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ด'วอยางกาวคฯนวณ

ต้วลย่างกาวคๆนวณค่า'พล'งงานแลงอาทัดย์ที่ผ่านทะลระนาบกระ;จก1,สหนา 
3 nun. (แ'พคเตอร์แสงอาทดย์) ที่เวลาและทคทาง'ๆ,ด ๆ

ทนา 3 
ระนาบ

ต้องการคฯนวณหาค่าพล้งงานแลงอาทดยที่ผ่านทะลระนาบกระจกๆส- 
ทนท. {แฟคเดอรแลงอาทดย) ท่ีห'นหน้าไปทางทคดะว้นดก มมเอึยงของ 
= 90" ท ี่เวลา 1 5 .0 0  น. เดอนมกราคม ที่กรุงเทพฯ

การคฯนวณ

กรุงเทพฯ อยู่บนเส้นแวงที่ 100 .50" ดะว'นออก แ ล ะ เส ้น ร ุ้ง ,^ ,ท ี่ 
1 3 .7 3  เห{เอ เวลาท้องถน = 1 5 .0 0  น. เดิอนมกราคม

ค่าพล้งงานแสงอาทดยแบบรวมรายชั๋วไมง = 624 w/m2 (จากดารางท ี่ 3 .1 )

ค่าพล้งงานแลงอาทดยแบบดรงรายชวามง = 548 W/m2 (จากดารางท ี่ 3 .2 )  

P  =  9 0 °  , T  =  9 0 *

ขนตอนการคฯนวณ

1 . เปลี่ยนเวลาท้องถนๆที่เป็นเวลาสุรยะ เพ ี่อหาค่ามมฃองเวลา, 
พ, จากลมการที่ (2 .1 )  และ (2 .2 )
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เ ว ล า ส ิ ร ิ ย ะ เ ว ล า ท ่ อ ง ก น  - 4 ( Ls  t — Li  0 c ) +  E . . .  ( ก . 1 )

E 9 . 8 7 s i n 2 B - 7 . 5 3 c o s B - i . 5 s i n B  . . . .  ( ก . 2 )

เ ม อ

B =  3 6 0 ( ท - ร ! )

3 6 4

ท = 17 {ค่ า ท ห า ไ ค ้ จ า ก ต า ร า ง ท  2 . 1 )

B = 3 6 0 ( 1 7 - 8 1 )
3 6 4

= - 6 3 . 2 9 6 7 0 3

แทนค่ า B ไนสิ มการที ่  ( ก . 2)

E = 9 . 8 7 s i n 2 { - 6 3 . 2 9 6 7 0 3 )
-  7 . 5 3 C O S ( - 6 3 . 2 9 6 7 0 3 )

-  1 . 5 s i n ( - 6 3 . 2 9 6 7 0 3 )

= -  9 . 9 4 1 4 2 6 1

สิ'ฯหร ้ บกร ุ ง เ ทพฯ ไ ช ้ เ ส ิ นแ ว ง ม า ต ร ฐ า นท ี ่  1 0 5 ° ต ะ ว ้ น อ อ ก  
แทนค ่ าค ่ าง   ๆ ลงไนสิ มการที ่  ( ก . 1)

เ ว ล า ส ิ ร ิ ย ะ  = 1 5 . 0 0  -  4 ( 1 0 5 - 1 0 0 . 5 )  + ( - 9 . 9 4 1 4 2 6 1 )
= 1 4 . 3 2  น.

ท ี ่ เ ว ส ิ า เ ท ี ่ ยง ส ิ ร ิ ยะ  ม ุ ม ช อ ง เ ว ส ิ า ,  พ ,  จะมค ่ า  เ ท ่ า ด ้ บ ท ุ น ย แ ล ะ จ ะ เ พ ม  15°
ทุก  ๆ ช ั ่ ว' เมง ด ้ ง น น จ า ก ก า ร  เไ)ริ ยบ เท ่ ยบจะไค ้ ว ่ า  ท่ี เ ว ล า ส ิ ร ิ ย ะ  1 4 . 3 2  น.
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ม ุ ม ข อ ง เ ว ล า , พ ,  ม ึ ค ่ า เท ่ าก ้ บ  3 3 . 0 1  

พ = 3 8 . 0 1

2. ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า เ ด ค ค ล ี เ น ช ั ่ น ,  (ร 

จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 3 )

ร = 2 3 . 4 5 s i n  1 3 6 0 . 2 8 4 + n  1
L 3 6 5  ;

= 2 3 . 4 5 s i n เ 3 6 0 . 2 8 4 + 1 7  i
L 3 6 5  I

= -  2 0 . 9 1 7 2

3 .  ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ! ค ช า ย น ิ ข อ ง ม ุ ม เ ซ น ิ ซ ,  COS0Z 

จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 5 )

C O S 0 Z  =  c o s ô c o s C ^ c o s  พ  + s i n ô s i n p
= c o s ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) C O S 1 3 . 7 3 c o s 3 8 . 0 1  

+ s i n ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) s i n l 3 . 7 3  

= 0 . 6 3 0 2 1 3

4 .  ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ม ุ ม ต ก ก ร ะ ท บ ,  0  

จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 4 )

sinSsinj^cosîi -  s inôcos0sin^cosT  
+ cosôcos0cos^cosW + cosôsin^sinôcos'Tcos ฟ

cos 0
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+ c o s S s i n ^ s i n T s i n ü )
COS0 = s i n ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) S i n l 3 . 7 3 c o s 9 0

-  s i n ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) c o s l 3 . 7 3 s i n 9 0 c o s 9 0  
+ c o s ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) c o s l 3 . 7 3 c o s 9 0 c o s 3 8 . 0 1  
+ c o s ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) s i n l 3 . 7 3 s i n 9 0 c o s 9 0 c o s 3 8 . 0 1  
+ C o s ( - 2 0 . 9 1 7 2 ) s i n 9 0 s m 9 0 s i n 3 8 . 0 1  

c o s e  = 0 . 5 7 5 2 2 3  
0  = 5 4 . 3 8 4 7 1

5 . ห า ค ่า พ ล ัง ง า น แ ล ง อ า ท ต ย แ บ บ ด ร ง บ น ร ะ น า บ ร ะ ล ับ

พ ล ง ง า น แ ล ง อ า ท ด ย แ บ บ ต ร ง บ น ร ะ น า บ ร ะ ล ับ ( l b  ) = พ ล ัง ง าน แ ส ง อ าท ต ย แ บ บ
ตรงท ี ่อ ่ านได X COSÔZ

พ ล ัง ง า น แ ล ง อ า ท ด ย แ บ บ ด ร ง บ น ร ะ น า บ ร ะ ด ้บ ( l b  ) = 5 4 8 x 0 . 6 3 0 2 1 3
=  3 4 5 . 3 5 7 1  w / m 2

6 . ห า ค ่า พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ด ย แ บ บ ก ร ะ จ า ย บ น ร ะ น า บ ร ะ ล ับ

พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ด ย แ บ บ ก ร ะ จ า ย บ น ร ะ น า บ ร ะ ล ับ ( I d )
= พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ด ย แ บ บ ร ว ม

-  พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ต ย แ บ บ ด ร ง บ น ร ะ น า บ ร ะ ล ับ ( l b )
= 6 2 4  -  3 4 5 . 3 5 7 1  
= 2 7 8 . 6 4 2 9  w /m 2

7 .  คฯนวณม ุมของดวงอาทตย ์ข ้นหร ิอดก,0เ)ร

จ า ก ส ม ก าร ท  ( 2 . 6 )
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c o s ù ü s  =  - t a n p t a n ô

= - t a n ( 1 3 . 7 3 ) t a n ( - 2 0 . 9 1 7 2 )
= 0 . 0 9 3 3 8 4  

(JOs = 8 4 . 6 4 1

เมื ่อ เป รยบ  เทิยบกํ 'บค่า พ  = 3 8 . 0 1  จ ะ เ ห น ว ่า  พร ม ค ่า ม าก ก ว ่า
แ ส ด ง ว ่า ด ว ง อ า ท ิต ย ์ย ้ ง ไ ม ่ด ก

8 . ลฯนวรเหาพล ังงานแ สงอาท ิต ย ์บ นวะนาบ

พ ล ัง ง าน แ ส ง อ าท ิด ย แ บ บ ต ว ง บ น ว ะ น าบ
= lb . c o s Q  

c o s  ôz
= 3 4 5 . 3 5 7 1  X 0 . 5 7 5 2 2 3
= 3 1 5 . 2 2 2 4  w /m 2

พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ิต ย ์แ บ บ ก ว ะ จ า ย จ า ก ท ้อ ง 'ฟ ้า บ น ร ะ น า บ
= Id ( 1 + c o s f t ) / 2 
= 2 7 8 . 6 4 2 9 ( 1 + C O S 9 0 ) / 2
= 1 3 9 . 3 2 2 6  W/m2

พ ล ัง ง า น แ ส ง อ า ท ิต ย ์แ บ บ ก ร ะ จ า ย จ า ก พ น บ น ว ะ น า บ
= ( I b+I d  ) ( l - c o s j 8 ) ^ / 2
= ( 3 4 5 . 3 5 7 1 + 2 7 8 . 6 4 2 9 ) • ( 1 - COS90)  X 0 . 2 / 2
= 6 2 . 3 9 9 4 8  w /m 2 9

9 .  คฯ น ว ฌ ห าค ่า พ ล ังงาน แ ส งอ าท ิต ย ์ท ี ่ ผ ่ าน ท ะล ุว ะน าบ ก ระจก ไส ห น า
3 mm.
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ค่ากาวผ่านท ะ ล ุ เมึ ่อ่คฯนงถงค่ากาวสะท้อนเฟ้ยงอย่าง เดียว* ( Z r )  สฯหร้บ 
พลงงานแลงอาท้ดย่แบบดวง

จากสมกาวท้  (2 .1 5 )

ni = s i n 02

ท2 sinGl
01 = 0 = 54.88471
02 = 31ท" 1 f s i n (54 .88471)  1

[  1 .526  ]
ะ= 32 .41430

จากสมกาวที ่ (2 .1 3 )

= s i n 2 (02 -  01 )
s i n 2 (02 + 01 )

r± = s i n 2 (32 .41430  -  54 .88471)
s i n 2 (32 .41430  + 54 .88471)

rL = 0 .146405

จากลมกาวที ่ (2 .1 4 )

jTji = t a n 2 (02 -  9i ) 
t a n 2 (02 + 01 )

r  = t a n 2 (32 .41430  -  54 .88471)  
t a n 2 (32 .41430  + 54 .88471)

r, 0 .00038
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จ า ก ส ม ก า ว ท ี ่  ( 2 . 1 3 )

't r  = 1_ j 1 — I'll +

2 [l+r,|

Tr =  1 โ 1 - 0 . 0 0 0 3 8

2 [ l + o  . 0 0 0 3 8  

tr  = 0 . 8 7 1 9 1 1

1 + r ,

1 - 0 .1 4 6 4 0 5
1+0.146405

t r  ส ำ ห ร ้ บ พ ล ั ง ง า น แ ล ง อ า ท ด ย ํ แ บ บ ต ร ง  =  0 . 8 7 1 9 1 1

พล ังงานแสงอาท ัดยแบบตรงททะล ุผ ่านระนาบกระจก

= พล ังงานแสงอาทดย ่แบบตรงบนระนาบ X r 
= 315 .2224  X 0 .3 7 1 9 11
= 275 w/m2

ใ,นทำนองเตยวก ้น ค ่าการผ ่าน ท ะล ุ เม อคำน ึงถงค ่าการส ะท ้อน เพ ีย งอย ่าง เด ีย ว ,  
r , สำหร ้บพล ังงานแสงอาทตย ่แบบกระจายจากพนและจากท ้า  ก ั ๊สามารถหาได  

โดยวนเด ียวก ้นโดยท ้ค ่า  สำหรบพล ังงานแสงอาทตยแบบกระจายจากพนและ
จากท้า  ห า ไ ด จ า ก สมการที ่  (2 .2 7 )  และ (2 .2 8 )

จ า ก สมก า ร ท ี ่  ( 2 . 2 7 )

สำหร ้บพล ังงานแสงอา'ท ้ตย่แบบกระจายจากหน

0e = 90 -  0.5788£> + 0 .002693p2
= 90 -  0 .5788x90  + 0 .0 0 2 6 9 3 (9 0 )2

5 9 .72
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จ าก ร ม ก าว ท ึ่ ( 2 . 2 8 )

ส ำห ร ้บ พ ด ้ง ง าน แ ส ง อ าท ด ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก ฟ ้า

0 e = 5 9 . 6 8  -  0 . 1 3 8 8 6  + 0 . 0 0 1 4 9 7 6 2
= 5 9 . 6 8  -  0 . 1 3 8 8 x 9 0  + 0 . 0 0 1 4 9 7 ( 9 0 ) 2
= 5 9 . 3 1

ด ้งน ั้น ด ้วยวน  เส ืยวก น

ส ำห ร บ พ ด ้ง งาน แ ส งอ าท ต ย น บ บ ก ร ะ จ าย จ าก พ น  T r  = 0 . 8 4 4

ส ำห ร บ พ ด ้ง ง าน แ ส ง อ าท ต ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก ฟ ้า  Tr = 0 . 8 4 7

เพ ราะ ฉ ะ น ั้น

พ ด ้ง ง าน แ ล ง อ าท ด ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก พ น ท ี่ท ะ ล ุผ ่าน ร ะ น าบ ก ร ะ จ ก

= พ ด ้ง งาน แ ล ง อ าท ด ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก พ น บ น ร ะ น าบ  X T r  
= 6 2 . 3 9 9 4 8  X 0 . 8 4 4
= 53 w/m2

พ ด ้ง ง าน แ ส ง อ าท ต ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก ฟ ้าท ี่ท ะ ล ุผ ่าน ร ะ น าบ ก ร ะ จ ก

= พ ด ้ง ง าน แ ส ง อ าท ต ย แ บ บ ก ร ะ จ าย จ าก ฟ ้าบ น ร ะ น าบ  X T r  
= 1 3 9 . 3 2 2 6  X 0 . 8 4 7

118  W/m2
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1 ว ม ห ล 'งงาน แ ส งอ าท ด ย แ บ บ ก ระ จ าย ท ี่ท ะ ล ุฝ าน ร ะ น าบ ก ระ ;จ ท

= 53 + 1 18 1 7 1  พ/!ท2

1 0 .  ร ว ม ค ่าพ ล ้ง ง าน แ ส ง อ าท ัด ย ท ี่ท ะ ล ุผ ่าน ร ะ น าบ ก ร ะ จ ก

ท ล ้งงาน แ ส งอ าท ด ย แ บ บ ต ว งท ี่ท ะ ล ุผ าน ร ะ น าบ ก ร ะ จ ก = 2 7 5  พ/!ท2

ฬ ล ้งงาน แ ส งอ าท ัด ย ิแ บ บ ก ร ะ จ าย ท ํ่ท ะ ล ุผ ่าน ร ะ น าบ ก ร ะ จ ก  = 1 7 1  พ/!ท2

ห ล 'งงาน แ ส งอ าท ด ยท ี่ท ะล ุผ าน ระน าบ ก ว ะจ ก ท ี่งห ม ด = 2 7 5 + 1 7 1  พ/!ท2

4 4 6  พ/!ท2

ก าร ค ำน ว ณ ห าค ่า 'พ ล ้งง าน แ ส ง อ าท ัด ย ์ท ี่ท ะ ล ุผ ่าน ก ร ะ จ ก !ส ห น า 3 mm. 
ห ร ือ ค ่าแท ่ค  เต อ ร ืแ ส งอ าท ัด ย ท ี่ เว ส า ! ด   ๆ จะ ค ำน ว ณ ,!น  8 ท ัค ่ท าง สือ ทัศ
ต ะ ว ้น อ อ ก เฉ ย ง เห น ิอ , ท ัศ ด ะว ้น อ อ ก , ท ัศดะว ้น ออก เฉ ีย ง ! ด ้ , ท ัศ !ด ,  ทัศ 
ด ะ ว ้น ด ก เฉ ีย ง !ด ้,  ท ัศ ต ะว ้น ด ก , ท ัศ ด ะ ว ้น ค ก เฉ ีย ง เห 'น อ  แ ล ะท ัศ เห น ิอ  และแป ร 
เป ล ี่ย น มม เอ ีย ง ข อ ง ร ะ น า บ ด ั้ง แ ค ่ 0° ถ ึง 9 0 า

ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ห าค ่าแ ท ่ค เต อ ร ืแ ส ง อ าท ัด ย ท ี่ เว ส า ! ด   ๆ ส ำห ร ืบ ม ุม - 
เอ ย ง ข อ ง ร ะ น า บ  = 9 0 3 แ ล ะระน าบ ระด ้บ  ไ ด แ ส ด ง ไ ว !น ด า ร า ง ท ี่ ก . 1 แลร
ก . 2
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ด ื ว อ ย ่ า ง ก า ว ค ฯ น ว ณ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ท ื ไ ต ้ ร ้ บ  เ น ื ่ อ ง จ า ก พ ล ี ง ง า น แ ล ง อ า ท ต ย ่ ผ ่ า น ร ะ  

ก ร ะ จ ก ไ ส ห น า  3 m m .  ( แ พ ค เ ด อ ร แ ส ง อ า ท ด ย ่ )  ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ค ท า ง ไ ด  ๆ 

ค ฯ น ง ถ ื ง ค ่ า ก า ว ด ู ด ก ล ี น ไ น ก ร ะ จ ก

ต ้ อ ง ก า ว ค ฯ น ว ถ เ ห า ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ไ ต ้ ร ้ บ  เ น ื ่ อ ง จ า ก พ ล ี ง ง า น แ ส ง อ า ท  

ผ ่ า น ร ะ น า บ ก ร ะ จ ก ไ ส ห น า  3 m m .  ( แ พ ค เ ด อ ว ่ แ ส ง อ า ท ด ย ่ )  ท ี ่ ห ้ น ห น ื ่ า ไ ป ท า  

ต ะ ว ้ น ด ก  ม ุ ม เ อ ี ย ง ' ข อ ง ร ะ น า บ  =  9 0 ว ท่ี เ ว ล า  1 5 . 0 0  น .  เ ด ื อ น ม ก ร า  

ก ร ุ ง เ ท พ ฯ

ก า ว ค ฯ น ว ผ เ ห ม ื อ น ด ื ง ห ้ ว ข ้ อ ท ี ่ ผ ่ า น ม า จ ะ ไ ต ้ ว ่ า  

พ ล ี ง ง า น แ ล ง อ า ท ด ย ่ แ บ บ ต ร ง บ น ร ะ น า บ  =  3 1 5 . 2 2 2 4  พ / ! ท 2

ส ฯ ห ร ้ บ พ ล ี ง ง า น แ ส ง อ า ท ต ย ่ แ บ บ ด ว ง  TV =  0 . 3 7 1 9 1 1

ห า ค ่ า  T a  จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 2 0 )

Ta = e - K L !  c 0 3 e2 
ะ= 0 . 9 8 5 8 8 5

ห า ค ่ า  T  จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 2 4 )

r  =  ta  TV

=  0 . 9 8 5 8 8 5 x 0 . 8 7 1 9 1 1

=  0 . 8 5 9 6 0 4

ห า ค ่ า  oc จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 2 5 )

น า บ  

ไ ด ย

ดย่ ท ี ่  

ง ท ด  

คมท ี ่



1 5 8

01 = 1 - Z  a

=  1 -  0 . 9 8 5 8 8 5

=  0 . 0 1 4 1 1 4

พ า ค ่ า ค ว า ม ไ เ อ น ท ี ่  เ ก ด จ า ก พ ล ง ง า น แ ล ง อ า ท ิ ด ย ์ แ บ บ ด ว ง

ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เ ก ด ข น  ( K b )  =  โ  X  พ ล ้ ง ง า น แ ส ง อ า ท ิ ด ย ่ แ บ บ ต ว ง บ น ว ะ น า บ

+  U f O ^ / h o  X  พ ล ั ง ง า น แ ล ง อ า ท ิ ต ย ์ แ บ บ ต ว ง  

บ น ร ะ น า บ

U f  / h o =  0 . 3 1 6 6 6 6

ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่  เ ก ด ข น  ( Hb  ) = 0 . 8 5 9 6 0 4  X  3 1 5 . 2 2 2 4  

+  0 . 3 1 6 6 6 6  X  0 . 0 1 4 1 1 4  X  3 1 5 . 2 2 2 4  

2 7 0 . 9 6 6 7  +  1 . 4 0 8 8 8 1  

2 7 2 . 3 7 5 5 8

ๆ , น ท ฯ น อ ง  เ ด ี ย ว ก ้ น  ก า ว ค ำ น ว ณ ส ำ ห ร ้ บ พ ล ั ง ง า น แ ส ง อ า ท ิ ต ย ์ แ บ บ ก ร ะ จ า ย จ

แ ล ะ จ า ก ท ี ่ อ ง ฟ ้ า  ก ล า ม า ร ท ท ฯ ไ ด แ บ บ  เ ด ี ย ว ก ้ น  ด ้ ง ' น น

ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่  เ ก ้ ด ข น เ น ื ่ อ ง จ า ก ' พ ล ' ง ง า น แ ล ง อ า ท ิ ต ย ์  ( H t  )

=  r i t  +  U f O É i t  / h o  

=  4 3 9 . 1 7 6 8  +  2 . 3 3 0 6 5 2  

=  4 4 2  w / m 2

เ ม ื ่ อ ฟ ้ จ า ว ณ า เ ท อ ม  U f O C I t  / h o  จ ะ  เ ห ั ๊ น ว ่ า  เ ท อ ม  U f  I t  / h o  

น ้ อ ย ม า ก  เ ม ื ่ อ ด ี ด เ ป ็ น เ บ อ ว ่ เ ช ็ น ต ้ ด ่ อ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เ ก ด  ( H t )  จ ะ 'ใ ต ้เ ท ่า ก ้บ  

เ ม ื ่ อ พ จ า ว ณ า เ ท อ ม น ื ่ ท ี ่ เ ว ล า อ น  ๆ จ า ก ก า ว ค ำ น ว ณ จ ะ ไ ต ้ ค ่ า ป ร ะ ม า ณ  0 . 5

า ก พ น

ม ี ค ่ า  

0 . 5 3  

%



1 5 9

ด้งรน เทอมนจงสามารถด้ดที่งได้

ตารางที่
ที่หจารผาและไม่ทจา 
90° ด้นห'น้าไปทางทศ 
ไม่เกน 1 %

ก .3 และ ก .4 
รเนาค่าการดูคก 
ตะวันตก และท่ี

แสดงการ เปรยน เทิยบผ 
ลนไนกวะจก ที่มุมเอยง'ข 
ระนาบระด้น จะเห็นว่าค่

ลท่ีคำนวณได้ 
องวะนาบ เท่ 
าที่ได้แตกค่า

จ
า
ง

าก
ด้บ
ท้น



ด า ร า ง ท ี  ก . 1 แViค เ ด อ ร แ ร ง อ า ท ีต ย ท ี ่ เ ว ล า ' ,ไ,ด  ๆ ' ข อ ง ร ะ น า บ เอ ีย ง  9 0 ว

SOLAR r ACTOR r OP. BANGKOK. ไ. srituda — slope = 90 , azimuth anqle =erf. incidence anqle (for sky) =cransmittance 'for sky) = 0.847eff. incidence ancle (for around) Transmittance(for around) - 0.844
LOCALTIME zenithanaiecosine

.ncidenceangie on plane I (total) พ/ณ'2
sOLAR c rt.c i .. Hb - Hd w/m‘2 พ/ณ‘2

RKtotal พ / m ■ 2
JANUARY7.00 ว.0417 57.23 2 0 2 O3.00 0.2700 72.46 68 21 31 529.00 ว.4740 79.71 144 28 70 99-0.00 ว. 6400 3 8.45 136 1 105 107-1.00 0.“567 38.24 150 ว 127 12712.00 0.8159 108.69 202 0 -71 17113.00 0.ร138 119.51 173 0 151 15114.00 ว.7505 130.37 ISO û 132 — 5215.00 .0.6302 140.35 15 7 ว _ 4 2 14216.00 ว.4612 150.13 143 ง 12 5 12517.00 ว.2550 156.40 105 ว ร 3 3918.00 ว.0257 156.31 29 0 25 25

max - 171 min = 'ว average - suit = 1031242FEBRUARY7.00 0.3599 59.29 3 0 3 38.00 ว.2993 54.37 32 38 2 9 679.00 0.5147 72.59 164 35 3 5 13010.00 0.6914 31.78 239 15 1๐9 13511.00 0.3173 91.92 222 0 -23 13812.00 0.8840 102.61 256 0 217 21713.00 0.3867 113 ..50 264 0 224 22414.00 0.8254 124.22 2 6๐ 0 226 22615.00 0.7042 134.23 247 ว 203 20916.00 ว.5315 142.84 199 0 -S3 16817.00 0.3183 148.42 142 0 120 12013.00 0.0308 149.24 46 0 39 39
max = 226 min = 3 average = sum = 1481775MARCH7.00 0.1278 49.72 9 1 6 33.00 0.3717 56.32 119 61 40 1029.00 ว.5897 54.98 205 ■ 76 33 15810.00 0.7667 74.90 236 54 125 17911.00 0.3909 35.51 222 7 161 16812.00 0.9536 96.39 216 0 132 13213.00 0.9507 107.17 227 0 192 19214.00 0.8823 117.45 212 0 "79 17915.00 C .7531 .126.68 ะ. z2 0 128 13816.00 0.5719 134.02 185 0 157 15717.00 0.3511 133.34 124 0 -  ̂c. 10518.00 0.1056 138.63 60 0 51 51
max = 192 min = 3 average = รนะะ = 1401680



ด า ร า ง ท  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ิ ต ย ท ี ่ เ ว ล า ฯ ด   ๆ ของ ร ะ : นา บเ อ ี ยง

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o a e  = 9 0  , a z i m u t h  a n a l e  = - 1 3 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

s n g i e
o n  p l a n e  

I ( t o t a l )
พ /  m * 2

SOLAR FACT 
Hb Hd 

พ/!ท* 2 พ / m ' 2

OR
H t o t a l  

พ/!ท*. 2
AP R I L

7 . 0 0 0 . 2 1 2 5 3 9 . 7 9 32 1 1 15 23
ร . 0 0 0 . 4 5 0 5 4 7 . 8 4 1 4 5 5 6 69 1 2 5
9 . 0 0 0 . 6 6 0 5 5 7 . 6 0 2 3 2 6 3 1 3 4 19 8

1 0 . 0 0 0 . 8 2 8 0 5 8 . 1 3 3 0 8 59 1 9 4 2 5 3
1 1 . 0 0 0 . 9 4 1 9 7 9 . 0 5 3 3 4 25 2 4 1 2 6 5
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 1 3 9 . 8 4 . 3 1 8 0 26 3 2 6 8
1 3 . 0 0 0 ^ 9 8 1 3 1 0 0 . 1 9 3 0 9 0 2 6 1 2 5 1
1 4 . 0 0 0 . 9 0 4 2 1 0 9 . 6 8 2 6 0 0 2 2 0 2 2 0
1 5 . 0 0 0 . 7 6 8 2 1 1 7 . 7 8 2 1 6 •ว 1 3 3 1 8 3
1 6 . 0 0 0 . 5 8 2 5 1 2 3 . 7 8 1 9 1 0 1 6 2 1 6 2
1 7 . 0 0 0 . 3 5 9 7 1 2 6 . 3 0 I S  9 0 l i s 1 1 8
I S  . 0 0 0 . 1 1 5 0 1 2 5 . 6 0 6 2 0 52 52

m a x  = 268 m i n  = 23
SV e r a g e  — 

s u m  =
1 7 3

2 1 3 3
MAY

6 . 0 0 0 . 0 1 9 4 2 5 . 9 4 5 3 i 5
7 . 0 0 0 . 2 5 8 9 3 2 . 2 3 95 57 27 85
8 . 0 0 0 . 4 8 5 9 4 1 . 4 2 2 4 6 1 4 4 74 2 1 3
9 . 0 0 0 . 6 8 5 1 5 1 . 8 3 3 1 3 1 4 8 1 2 7 2 7 5

1 0 . 0 0 0 . 8 4 2 8 6 2 . 6 8 3 6 3 1 2 9 1 7 4 3 0 3
1 1 . 0 0 0 . 9 4 8 3 7 3 . 5 2 3 4 4 67 2 0 4 2 7 1
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 3 3 4 . 0 2 3 0 2 1 2 2 2 1 2 3 3
1 3 . 0 0 0 . 9 7 7 8 9 3 . 3 5 2 0 4 0 1 7 3 17 3
1 4 . 0 0 0 . 8 9 9 9 1 0 2 . 6 5 2 0 3 0 1 7 2 1 7 2
1 5 . 0 0 0 . 7 6 5 9 1 0 9 . 9 3 1 8 0 û 1 5 2 1 5 2
1 6 . 0 0 0 . 5 8 4 8 1 1 5 . 1 1 1 5 5 0 1 3 9 1 3 9
1 7 . 0 0 0 . 3 6 9 2 1 1 7 . 6 4 1 1 4 0 97 97
1 8 . 0 0 0 . 1 3 3 6 1 1 7 . 1 8 55 0 46 46

m a x  = 303 m i n  = 46
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 8 0

2 1 6 4
JUNE

6 . 0 0 0 . 0 2 5 1 2 1 . 6 2 6 3 2 5
7 . 0 0 0 . 2 5 8 1 2 8 . 3 4 55 31 26 57
3 . 0 0 0 . 4 7 9 8 3 7 . 9 1 1 5 6 57 78 1 3 6
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 4 8 . 5 2 2 4 0 81 1 2 6 2 0 8

1 0 . 0 0 0 . 8 3 0 8 5 9 . 4 0 3 1 8 1 0 0 1 6 9 2 6 9
1 1 . 0 0  . 0 . 9 3 6 2 7 0 . 1 6 3 1 1 51 2 0 3 2 5 4
1 2 . 0 0 0 . 9 8 4 1 8 0 . 5 1 2 7 8 14 2 0 8 2 2 2
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 9 0 . 1 4 2 3 6 0 2 0 0 2 0 0
1 4 . 0 0 0 . 8 9 8 7 9 8 . 7 0 2 1 8 0 1 8 5 1 3 5
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 1 0 5 . 7 5 1 3 5 0 1 5 7 1 5 7
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 1 1 0 . 7 8 1 6 1 0 1 3 7 1 3 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 1 1 3 . 3 0 1 0 7 0 91 91
1 3 . 0 0 0 . 1 6 1 0 1 1 3 . 0 2 48 0 41 41

m a x  = 26 9 m i n  = 41
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 6 3

1 9 5 4



1 6 2

ตา วา งท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ด อ ร แ ส ง อ า ท ิ ด ย ้ท ี่เ ว ร V 1 ด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง  90

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s i O D e  = 90  . a z i m u t h  a n g l e  = - 1 3 5
e f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y  I = 0 . 8 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 8 4 4

LOCAL z e n i t h  i n c i d e n c e  o n  p l a n e  SOLAR FACTOR
TIME a n g l e

c o s i n e
a n g l e I  ( t o t a l )

พ /  m ~ 2
Hb

พ / ณ '  2 พ / m ~ 2
H t  o t  a  1

w / m ~  2

JULY
7 . 0 0 0 . 2 2 3 3 2 3 . 9 9 4 6 10 30 39
3 . 0 0 0 . 4 5 4 9 3 8 . 1 4 1 7 5 74 30 15 3
9 . 0 0 0 . 6 5 6 4 4 8 . 5 7 2 7 9 i l l 1 3 1 2 4 2

1 0 . 0 0 0 . 3 1 9 0 5 9 . 4 3 3 3 9 1 2 4 1 6 2 23 7
1 1 . 0 0 0 . 9 3 1 7 7 0 . 2 6 32 9 36 1 7 7 2 6 3
1 2 . 0 0 0 . 9 8 6 7 3 0 . 7 4 3 0 4 2 1 4 2 3 6
1 3 . 0 0 0 . 9 3 0 3 9 0 . 5 7 2 3 9 ~0 2 0 2 2 0 2
1 4 . 0 0 0 . 9 1 2 9 9 9 . 4 0 2 3 8 0 2 0 1 2 0 1
1 5 . 0 0 0 . 7 3 9 2 1 0 6 . 7 3 2 2 7 0 1 9 2 1 9 2
1 5 . 0 0 0 . 6 1 7 5 1 1 2 . 1 7 1 8 7 0 1 5 8 15 8
1 7 . 0 0 0 . 4 0 9 6 I l 5 ! 05 1 0 6 0 90 90
1 3 . 0 0 0 . 1 7 9 7 1 1 5 . 0 7 55 Q 47 47

m a x  = 2 8 7 m i n  = 39
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 7 6

2 1 1 1
AUGUST

7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 3 5 . 8 0 36 9 22 31
3 . 0 0 0 . 4 4 7 5 4 - 4 .1 3 1 4 1 41 81 1 2 2
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 5 4 . 1 0 2 7 6 85 1 5 1 2 3 7

1 0 . 0 0 0 . 8 2 4 7 6 4 . 7 9 3 2 8 50 2 1 4 2 7 4
1 1 . 0 0 0 . 9 4 0 3 7 5 . 6 7 3 3 0 19 2 5 2 2 7 1
1 2 . 0 0 0 . 9 9 5 7 8 6 . 3 9 3 3 5 1 2 7 7 2 7 8
1 3 . 0 0 0 . 9 8 7 0 9 6 . 6 0 3 1 3 0 2 6 5 2 6 5
1 4 . 0 0 c . 9 1 4 7 1 0 5 . 9 1 2 6 6 0 2 2 5 2 2 5
1 5 . 0 0 0 . 7 3 3 9 1 1 3 . 8 1 2 2 2 0 1 8 8 1 8 8
1 6 . 0 0 0 . 6 0 3 5 1 1 9 . 6 7 1 5 2 0 1 2 9 1 2 9
1 7 . 0 0 0 . 3 8 5 6 1 2 2 . 7 9 90 0 76 76
1 8 . 0 0 0 . 1 4 5 3 1 2 2 . 7 0 37 0 31 31

m a x  = 2 7 8 m i n  = 31
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 7 7

2 1 2 6
SEPTEMBER

7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 4 6 . 9 0 41 21 15 36
3 . 0 0 0 . 4 4 8 7 5 4 . 5 0 1 2 1 45 59 1 0 4
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 6 3 . 8 8 2 0 8 60 1 1 3 1 7 3

1 0 . 0 0 0 . 8 2 2 5 7 4 . 2 3 2 5 1 36 1 6 5 2 0 0
1 1 . 0 0 0 . 9 3 2 0 8 5 . 0 4 2 4 6 5 1 9 0 1 9 5
1 2 . 0 0 0 . 9 7 8 5 9 5 . 9 1 2 3 0 0 1 9 4 1 9 4
1 3 . 0 0 0 . 9 5 9 0 1 0 6 . 4 7 2 2 4 0 1 9 0 19 0
1 4 . 0 0 0 . 8 7 4 7 1 1 6 . 2 9 1 3 7 0 1 5 8 1 5 8
1 5 . 0 0 0 . 7 3 1 5 1 2 4 . 7 7 1 8 3 0 1 5 5 1 5 5
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 1 3 1 . 0 7 1 3 4 0 1 1 3 1 1 3
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 1 3 4 . 2 0 9 5 0 80 80
1 8 . 0 0 0 . 0 6 1 3 1 3 3 . 4 7 36 0 30 30

m a x  = 2 0 0 m i n  = 30
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 3 6

1 6 2 9



1 6 3

ด ่ าร า ง ท ี  ท . 1 {ต่ อ) แ ฟ ค เ ต ฮ ไ ร แ ล ง อ า ท ี ด ย ่ ท เ ว ล าๆ,ค  ๆ ฃ อ ง ร ะ น า บ เ อ ย ง  9(7

SOLAR FACTOR F OR BANGKOK. l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o D e  = 30  , a z i m u t h  a n g l e  = - 1 3 5
r f f .  i n c i d e n c e a n g l e  ( f o r s k y ) 3 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  SKY) = อ . 3 4 7

a n g l e  ( f o r a r o u n d ) 5 9 . 7 :
ะ r a n s m i c t a n c e ( t o r  g r o u n d )  = อ . S 4 4

LOCAL z e n i t h  i n c i d e n c e  o n  p l a n e  SOLAR FACTOR
TIME a n c l e

c o s i n e
a n g l e I  ( t o t a l )

พ /  m ~ 2
Hb

พ /  m '  2
Hd.

พ /  m 2
H t o t a l

พ /  m ■ 2
OCTOBER

'  . 00 0 . 1 9 6 0 5 3 . 6 3 3 5 11 13 29
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 6 5 . 6 1 1 1 1 32 59 91
9 . 0 0 0 . 5 2 3 7 7 4 . 3 6 17  5 29 1 1 0 13 9

1 0 . 0 0 0 . 7 8 3 5 3 4 . 2 7 2 0 0 5 15 4 15 9
1 1 . 0 0 0 . 8 3 2 2 9 4 . 3 4 2 1 2 0 13 0 1 8 0
1 2 . 0 0 อ . 9 1 8 2 1 0 5 . 7 1 2 4 5 0 2 0 7 2 0 7
1 3 . 0 0 0 . 3 8 8 3 1 1 6 . 5 1 2 2 3 0 1 3 9 18 9
1 4 .  CO 0 . - ’ 9 S 2 1 2 5 . 3 3 2 0 7 0 1 7 5 1 7 5
1 5 . 0 0 0 . 6  4 6 Ô 1 3 6 . 0 1 17 3 0 15 0 1 5 0
1 5 . 0 0 ว . 4 5 0 3 1 4 2 . 9 7 1 2 3 0 1 0 4 1 0 4
1 7 . 0 0 ว . 2 2 0 6 1 4 6 . 1 5 6 3 0 54 54
1 8 . 0 0 - 0 . 0 2 6 9 1 4 4 . 4 8 0 0 0 0

ma x  = 2 0 7 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s um = 1 4 7 7
NOVEMBER

7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 5 7 . 2 5 25 7 13 21
3 . 0 0 0 . 3 7 2 0 7 3 . 5 3 1 2 0 40 50 90
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 3 1 . 6 1 1 6 0 19 95 1 1 4

1 0 . 0 0 0 . 7 1 2 8 3 0 . 9 7 1 4 1 0 1 1 9 1 1 9
1 1 . 0 0 0 . 3 0 7 5 1 0 1 . 1 7 1 6 6 0 1 4 1 1 4 1
1 2 . 0 0 0 . 3 4 2 0 1 1 1 . 3 7 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 8 1 2 2 . 7 6 1 6 5 0 1 4 0 1 4 0
1 4 . 0 0 0 . 7 2 5 0 1 3 3 . 4 7 1 7 6 0 1 4 9 1 4 9
1 5 . 0 0 0 . 5 8 1 5 1 4 3 . 4 2 1 3 7 0 1 1 6 1 1 6
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 1 5 1 . 4 8 1 0 3 0 38 38
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 1 5 5 . 4 4 59 0 50 50
1 3 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 1 5 3 . 3 3 0 0 0 0

ma x  = 1 4 9 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
97

1 1 5 8
DECEMBER

7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 7 0 . 4 1 15 5 7 12
3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 7 6 . 0 9 1 0 0 33 36 70
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 8 3 . 6 3 1 3 2 16 68 84

1 0 . 0 0 0 . 6 5 7 0 9 2 . 5 4 83 0 70 7 0
1 1 . 0 0 0 . 7 5 7 3 1 0 2 . 4 2 1 0 6 0 90 90
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 1 1 2 . 9 2 1 1 0 0 93 93
1 3 . 0 0 0 . 7 3 1 3 1 2 3 . 7 5 1 2 1 0 1 0 3 1 0 3
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 1 3 4 . 6 0 1 3 1 0 1 1 1 1 1 1
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 1 4 5 . 0 1 1 2 5 0 1 0 6 1 0 6
1 5 . 0 0 0 . 3 9 3 5 1 5 4 . 0 1 1 0 7 0 91 91
1 7 . 0 0 0 . 1 8 2 9 1 5 9 . 3 1 68 0 58 58
1 3 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 1 5 7 . 9 3 0 0 0 0

m a x  = 1 1 1 m i n  — 0
a v e r a g e  =

s u m  =



1 6 4

ดาวา งท ํ ่  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ด อ ไ ) แ ล ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า “เด  ๆ ฃ อ ง ว ะ น า บ เ อ ย ง  90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 1 3 . 7 1
s l o p e  = 90  a z i m u t h  a n g l e  = - 9 0
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s « y )  = 0 . 3 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n g l e
o n  p l a n e  

I  ( t o t a l )
พ /  m '  2

:-:b
พ /  m '  2

5LAR FACTO 
Hd

พ / ! ท ' 2
R
H t o t a l  

w / m * 2
JANUARY

7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 2 2 . 3 3 0 'ว 2
3 . 0 0 0 . 2 7 0 0 30 ! 7 1 1 2 6 31 31 1 1 2
9 . 0 0 0 . 4 7 4 0 4 2 . 5 1 3 3 4 2 2 7 70 2 9 7

1 0 . 0 0 0 . 5 4 0 0 5 5 . 3 0 3 49 1 9 4 1 0 6 3 0 0
1 1 . 0 0 0 . 7 5 5 7 5 9 . 5 3 3 7 7 137 1 5 1 2 9 8
1 2 . 0 0 0 . 8 1 5 9 3 3 . 4 7 2 9 8 13 2 0 5 2 2 3
1 3 . 0 0 0 . 8 1 3 3 9 7 . 4 8 1 7 3 0 1 5 1 1 5 1
1 4 . 0 0 0 . 7 5 0 5 1 1 1 . 4 1 1 8 0 0 15 2 1 5 2
1 5 . 0 0 0 . 5 3 0 2 1 2 5 . 1 1 1 5 7 0 } A 2 1 4 2
1 5 . 0 0 0 . 4 6 1 2 1 3 3 . 2 5 1 4 8 0 1 2 5 1 2 5
1 7 . 0 0 0 . 2 5 5 0 1 5 0 . 0 1 1 0 5 .■า 39 39
1 3 . 0 0 0 . 0 2 5 7 1 5 7 . 9 9 2 9 0 2 5 25

m a x  = 3 0 0 m i n  = 2
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 6 0

1 9 1 6
FEBRUARY

7 . 0 0 0 . 0 5 9 9 1 4 . 6 3 3 0 3 3
3 . 0 0 0 . 2 9 9 3 2 5 . 2 5 1 3 6 93 29 1 2 2
9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 3 3 . 7 6 2 4 8 1 2 3 95 2 1 9

1 0 . 0 0 0 . 5 9 1 4 5 3 . 0 0 3 6 5 1 4 5 1 5 9 3 1 4
1 1 . 0 0 0 . 3 1 7 3 6 7 . 4 8 3 3 7 1 0 4 2 1 2 3 1 7
1 2 . 0 0 0 . 8 3 4 0 8 2 . 0 7 3 5 0 21 2 4 8 2 5 9
1 3 . 0 0 0 . 8 3 6 7 9 6 . 6 8 2 6 4 0 2 2 4 2 2 4
1 4 . 0 0 0 . 8 2 5 4 1 1 1 . 2 3 2 6 6 0 2 2 6 2 2 6
1 5 . 0 0 . 0 . 7 0 4 2 1 2 5 . 7 7 2 4 7 0 2 0 9 2 0 9
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 1 4 0 . 0 4 1 9 9 0 1 6 3 1 5 8
1 7 . 0 0 0 . 3 1 8 3 1 5 3 . 6 5 1 4 2 0 1 2 0 1 2 0
1 8 . 0 0 0 . 0 3 0 8 1 6 4 . 7 4 46 0 39 39

m a x  = 3 1 7 m i n  = 3
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 3 6

2 2 2 9
MARCH

7 . 0 0 0 . 1 2 7 8 8 . 5 1 10 2 6 8
8 . 0 0 0 . 3 7 1 7 2 3 . 2 8 1 6 5 1 0 8 40 1 4 8
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 3 8 . 2 2 2 8 6 1 6 1 93 2 5 3

1 0 . 0 0 0 . 7 5 6 7 5 3 . 2 0 3 5 1 1 7 9 1 2 5 3 0 4
1 1 . 0 0 0 . 8 9 0 9 6 8 . 1 8 3 4 1 1 1 3 1 6 1 2 7 5
1 2 . 0 0 0 . 9 5 3 6 8 3 . 1 7 3 0 9 17 2 1 8 2 3 5
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 9 8 . 15 2 2 7 0 1 9 2 1 9 2
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 1 1 3 . 1 4 2 1 2 0 1 7 9 1 7 9
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 1 2 8 . 1 2 2 2 2 0 1 3 3 1 3 8
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 9 1 4 3 . 0 9 1 8 5 0 1 5 7 1 5 7
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 1 5 8 . 0 3 1 2 4 0 1 0 5 1 0 5
1 8 . 0 0 0 . 1 0 5 6 1 7 2 . 7 5 60 0 51 51

m a x  = 3 0 4 m i n  = 8
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 7 5

2 0 9 5



1 65

ต า ร า ง ท  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ึ ่ I ว ล า ร ด   ๆ แ อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง  90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o p e  = 9 0  . a z i m u t h  a n a l e  = - 9 0
a f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  a r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 8 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n g l e
๐ท D i a n e  

I  ( t o t a l ) 
w / m * 2

30LAR FACTOR
Kb Kd โ-: 

N / m ‘ 2 AVm‘ 2
t o t a l
J / m ' 2

A P R I L7 . 0 0 0 . 2 1 2 5 1 4 . 0 2 2 5 14 16 31
3 . 0 0 ว . 4 5 0 5 2 7 . 0 2 1 6 5 เ า 59 146
? . 00 0 . 6 6 0 5 4 1 . 3 4 2 6 2 9 4 13 4 ว 2 810.00 0 . 3 2 8 0 5 5 . 9 7 348 202 1 3 4 29 711 .00 0 . 9 4 1 9 7 0 . 7 1 371 6 2 2 4 1 30 312.00 0 . 9 9 4 1 3 5 . 5 0 342 5 26 8 2 7 4

1 3 . 0 0 0 . 9 8 1 3 1 0 0 . 5 0 3 09 วิ 2 5 1 2 5 1
1 4 . 0 0 0 . 9 0 4 2 1 1 5 . 0 7 2 5 0 Q 220 220
1 5 . 0 0 0 . 7 6 8 2 1 2 9 . 7 2 316 0 133 13 3
1 5 . 0 0  ' ว.  5 3 2 5 1 4 4 . 3 3 1 9 1 0 15 2 1 5 2
1 7 . 0 0 j . 9 5 9 7 1 5 3 . 3  / 159 0 แ ร 113
1 3 . 0 0 ว.  1 1 5 0 1 5 9 . 5 5 6 2 ว 5 2 52

MAY
5 . CO

max  = 3 03 m i n  = 31
a v e r a g e  = 

s um =
139

2 2 7 3
ว.  0 1 9 4 1 9 . 1 1 6 3 5

7 . CO 0 . 2 5 8 9 2 1 . 3 9 101 53 27 9 0
3 . 0 0 0 . 4 8 5 9 3 2 . 0 4 3 6 7 1 6 4 7 4 23 3
? . 00 0 . 6 8 5 1 4 4 . 7 9 34 2 1 7 3 1 2 7 : o o10.00 0 . 3 4 2 3 5 8 . 4 4 38 5 1 5 4 วิ 74 "2711 .00 0 . 9 4 8 3 7 2 . 4 6 3 5 1 74 2 0 4 2 7 312 .00 0 . 9 9 4 3 3 6 . 6 3 2 8 4 4 221 2 2 5

1 3 . 0 0 ว .  9 7 7 3 1 0 0 . 3 2 2 0 4 0 1 7 3 17 3
1 4 . 0 0 0 . 3 9 9 9 1 1 4 . 9 3 20 3 0 17 2 1 7 2
1 5 . 0 0 0 . 7 6 5 9 1 2 8 . 8 0 23 0 0 1 5 2 1 5 2
1 6 . 0 0 0 . 5 8 4 8 1 4 2 . 0 8 1 6 5 0 1 3 9 1 3 9
1 7 . 0 0 0 . 3 6 9 2 1 5 3 . 8 3 1 1 4 0 97 97
1 8 . 0 0 0 . 1 3 3 6 1 6 0 . 3 9 55 0 46 46

m a x  = 3 2 7 m i n  =ะ 46
a v e r a g e  = 

s um =
JUNE

6.00 0 . 0 2 5 1 2 3 . 4 7 6 3 2 5
7 . 00 0 . 2 5 8 1 2 5 . 3 0 65 31 26 588 . 0 0 0 . 4 7 9 8 3 3 . 9 7 1 5 9 61 73 1 3 9
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 4 5 . 7 3 2 4 5 86 1 2 6 21210.00 0 . 8 3 0 8 5 8 . 7 2 3 2 0 102 1 6 9 2 7 2

1 1 . 0 0 0 . 9 3 6 2 7 2 . 2 4 3 0 3 43 2 0 3 2 4 612 .00 0 . 9 3 4 1 3 5 . 9 9 2 5 9 3 2 0 3 211
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 9 9 . 7 8 2 3 6 0 200 200
1 4 . c 0 0 . 3 9 8 7 1 1 3 . 4 6 2 1 8 0 1 3 5 1 3 5
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 1 2 6 . 3 1 1 8 5 0 1 5 7 1 5 7
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 1 3 9 . 4 1 1 6 1 0 13 7 13 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 1 5 0 . 2 2 1 0 7 0 91 91
1 3 . 0 0 0 . 1 6 1 0 1 5 6 . 5 3 43 0 41 41

m a x  = 2 7 2 m i n  = 41
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 6 2

1 9 4 7



ต า ว า ง ท ี  ท . 1 {ต่ อ) แ ฟ ค เ ด อ ' ทเ ล ง ฮ า ท ด ย ท ั ๋ เ ว ร า " เ ด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง  90

OuÀR FACTOR FOR BANGKOK. l a m u d a  = 1 3 . 7 3
l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n g l e  = - 9 0
i t .  i n c i d e n c e a n g l e  ( : c r s k y ) 5 9 . 3 1
r a n s m i n u a n c e ( f o r  s k y ! = 0 . 3 4 7
i t .  i n c i d e n c e a n t i a  ( f o r g r o u n d )  = 5 9 . 7 2

ะ r a n s m i  t r a n c e  i f o r  G r o u n d )  = 0 . 3 4 4
LOCAL z e n i t h  i n c i d e n c e  c n  p l a n e  SOLAR FACTOR
TIME a n a l e  a n g l e  I ( t o t a i )  Hb Hd H t o t a l

c o s i n e  พ / ! ท ' 2 พ / ! ท ' 2 w / r a ' 2  M / m ' 2

JULY
7 . 0 0 0 . 2 2 3 3 2 2 . 9 5 46 10 30 40
3 . 0 0 0 . 4 5 4 9 3 1 . 6 3 1 8 2 30 30 1 6 0
9 . 00 0 . 6 5 6 4 4 3 . 6 0 2 9 1 122 13 1 2 5 4

10.00 0 . 3 1 9 0 5 6 . 8 1 3 5 0 1 3 6 1 5 2 2 9 9
11.00 0 . 9 3 1 7 7 0 . 5 2 3 2 8 34 17 7 2 6 2
12.00 0 . 9 3 6 7 3 4 . 4 5 2 3 4 3 2 1 4 222
1 3 . 0 0 0 ! 9 8 0 3 9 3 . 4 3 2 3 9 0 202 202
1 4 . 0 0 0 ! 9 1 2 9 1 1 2 . 3 3 2 3 8 0 201 201
1 5 . 0 0 0 . 7 3 9 2 1 2 5 . 9 7 ทุ 2 7 0 1 9 2 1 9 2
1 6 . 00 0 . 6 1 7 5 1 3 9 . 0 1 1 8 7 ว 1 5 8 15 8
1 7 . 0 0 ง . 4 0 9 6 1 5 0 . 5 5 .106 0 90 90
1 8 . 0 0 0 . 1 7 9 7 1 5 3 . 0 3 55 0 47 47

m a x  = 2 9 9 ทไ1ท = 40
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 7 7

2 1 2 6
AUGUST

7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 1 6 . 4 4 33 11 22 33
ร . 00 0 . 4 4 7 5 2 7 . 7 8 1 5 1 5X 81 1 3 2
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 4 1 .  40 3 0 3 1 1 3 1 5 1 2 6 4

1 0 . 0 0 0 . 3 2 4 7 5 5 . 6 4 3 5 2 36 2 1 4 3 0 0
1 1 . 0 0 0 . 9 4 0 3 7 0 . 1 2 3 4 2 32 2 5 2 2 8 4
1 2 . 0 0 0 . 9 9 5 7 3 4 . 6 3 3 3 9 3 2 7 7 2 8 0
1 3 . 0 0 0 . 9 8 7 0 9 9 . 2 7 3 1 3 0 2 6 5 2 6 5
1 4 . 0 0 0 . 9 1 4 7 1 1 3 . 8 1 2 5 6 0 2 2 5 2 2 5
1 5 . 0 0 0 . 7 8 3 9 1 2 8 . 2 4 2 2 2 0 1 8 8 1 8 8
1 6 . 0 0 0 . 6 0 3 5 1 4 2 . 3 8 i  52 0 1 2 9 1 2 9
1 7 . 0 0 0 . 3 3 5 6 1 5 5 . 6 6 90 0 76 76
1 8 . 0 0 0 . 1 4 5 3 1 6 5 . 4 9 37 0 31 31

m a x  = 3 0 0 m i n  = 31
a v e r a g e  = 

รน๓ =
1 8 4

2 2 0 6
SEPTEMBER

7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 1 2 . 1 2 5 1 30 15 45
8 . 0 0 0 . 4 4 8 7 2 7 . 0 0 1 4 8 72 59 1 3 1
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 4 1 . 9 7 2 5 9 1 1 4 1 1 3 2 2 7

1 0 . 0 0 0 . 3 2 2 5 5 6 . 9 5 3 0 7 97 1 6 5 2 6 2
11 .00 0 . 9 3 2 0 7 1 . 9 3 3 0 3 54 1 9 0 2 4 3
1 2 . 0 0 0 . 9 7 8 5 8 6 . 9 2 2 6 3 2 2 1 3 2 1 5
1 3 . 0 0 0 . 9 5 9 0 1 0 1 . 9 1 2 2 4 0 1 9 0 1 9 0
1 4 . 0 0 0 . 3 7 4 7 1 1 6 . 9 0 1 8 7 0 1 5 8 1 5 8
1 5 . 0 0 0 ! 7 3 1 5 1 3 1 . 8 8 1 3 3 0 1 5 5 1 5 5
1 5 . 0 0 0 . 5 3 9 0 1 4 5 . 8 5 1 3 4 0 1 1 3 1 1 3
1 7 . 0 0 0{3104 1 5 1 . 7 9 9 5 0 80 80
1 3 . 0 0 0 . 3 6 1 3 1 7 6 . 2 0 36 0 30 30

m a x  = 2 6 2 m i n  = 30
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 5 4

1 8 5 0



ด า ร า ง ท  ก . 1 (ตอ) แ ฬ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ิ เ ว ล า * เ ด   ๆ ย อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n q l e  = - 9 0
e f f .  i n c i d e n c e  a n q l e  ( t o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n q l e  ( f o r  a r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e t f o r  g r o u n d )  = 0 . 8 4 4

LOCALTIME zenith i anqle cosine
ncidenceanqle ๐ท plane I ( total)■ฬํ / m “ 2

SuLAR t ACT' Hb Hd พ / m ' 2 พ/!ท* 2
DRHtotai พ/m* 2

OCTOBER7.00 0.1960 17 10 - / . ± 4 45 2 2 13 40ร.00 0.4283 50.64 155 77 59 1379.00 0.6237 45.06 250 108 110 21810.00 0.7835 วิร.า2 275 78 154 23211.00 0.8822 74.47 282 33 194 22712.00 0.9182 39.25 2 6 2 0 220 22013.00 0.8388 104.04 223 0 189 13914.00 0.7952 118.79 207 0 175 17515 . oc 0.646๐ 133.46 173 ว 150 15015.00 0.4503 147.92 123 0 104 10417.00 ว.2206 161.61 ๐ 3 0 5 4 5413.00 - 0.0 26 9 170.37 0 0 ว 0
max = 232 min = 0 averaqe = sum = 1451746NOVEMBER7.00 0.149 3r- 2 3.5" 38 21 ' 2 343.00 0.3720 j4 ! 3๐ 236 152 50 2129.00 0.5642 47.33 334 199 95 29410.00 0.7123 51.06 377 171 145 31611.00 0.8075 75.11 319 71 172 24312.00 0.8420 39.23 205 0 168 15813.00 0.3138 103.46 165 อ 140 14014.00 0.7250 .117.52 176 0 149 14915.00 0.5815 131.30 137 0 116 11615.00 0.3931 144.38 103 0 38 3817.00 0.1727 155.57 59 0 50 5018.00 -0.0647 151.07 0 0 0 0
max = 316 min = 0 averaqe = sum = 1511810DECEMBER7.00 0.0934 25.85 26 16 7 233.00 0.3133 34.95 238 178 36 2149.00 0.5055 46.88 395 282 68 35010.00 0.6570 59.95 400 236 101 33711.00 0.7573 73.51 327 114 129 24312.00 0.7997 37.27 197 4 139 14413.00 0.7813 101.06 121 0 103 10314.00 0.7033 114.72 131 0 111 11115.00 0.5710 128.03 125 0 106 10616.00 0.3935 140.53 107 0 91 9117.00 0.1829 151.08 68 0 58 5818.00 -0.0466 155.77 0 0 0 0
max = 350 min = 0 averaqe = sum = 1481730



168

ตา รางท ี ่ ก . 1 {ต่อ) แ ฬ ค เ ด อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ,ได  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ  เ อ ี ยง  90~

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n g l e  = - 4 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  S K Y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . S 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  -  0 . S 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e

i n c i d e n c e
a n a l e

o n  p l a n e  
I  ( t o t a l ) 

w/m. '  2

๖OLAR c ACT 
Hb Hd 

พ /  m - 2 VJ /  m '  2
OR

H t o t a l  
W / m ' 2

JANUARY
7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 3 2 . 9 1 2 0 ท
3 . 0 0 0 . 2 7 0 0 2 3 . 3 7 1 3 1 36 วฺ 1 1 1 8
9 . 0 0 0 . 4 7 4 0 3 0 . 4 4 3 7 7 2 6 9 / 0 3 3 9

1 0 . 0 0 0 . 6 4 0 0 3 9 . 8 4 4 3 1 2 7 8 1 0 6 3 3 3
1 1 . 0 0 0 . 7 5 6 7 5 0 . 3 6 5 3 1 3 0 3 161 4 6 4
1 2 . 0 0 0 . 3 1 5 9 5 1 . 2 3 4 7 9 1 9 7 2 0 5 4 0 2
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 7 2 . 0 3 4 1 4 12  8 1 9 2 3 2 0
1 4 . 0 0 0 . 7 5 0 5 8 2 . 4 5 3 0 3 23 1 9 0 2 1 8
1 5 . 0 0 0 . 5 3 0 2 9 2 . 1 3 1 6 7 0 14 2 14 2
1 6 . 0 0 0 . 4 6 1 2 1 0 0 . 8 4 1 4 8 0 1 2 5 1 2 5
1 7 . 0 0 0 . 2 5 5 0 1 0 7 . 9 7 1 0 5 3 39 3 9
1 8 . 0 0 0 . 0 2 5 7 1 1 3 . 0 3 29 0 2 5 25

ma x  = 46 4 m i n  = 2
a v e r a g e  = 

รน๓ = 2 6 2 7
FEBRUARY

7 . 0 0 0 . 0 5 9 9 3 0 . 9 4 3 0 3 3
3 . 0 0 0 . 2 9 9 3 3 1 . 3 0 1 3 1 3 7 - — 29 1 1 7
9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 3 6 . 5 4 2 5 2 1 2 7 95 2 2 3

1 0 . 0 0 0 . 6 9 1 4 4 4 . 9 1 3 9 4 1 7 4 1 6 9 3 4 4
1 1 . 0 0 0 . 3 1 7 3 5 4 . 3 9 4 5 6 1 7 9 2 1 2 3 9 1
1 2 . 0 0 0 . 3 8 4 0 6 5 . 5 8 4 6 4 1 3 5 2 4 8 3 8 3
1 3 . 0 0 0 . 3 8 6 7 ■ 76.46 4 0 3 58 2 5 5 31 4
1 4 . 0 0 0 . 3 2 5 4 3 7 . 1 3 3 2 2 3 2 5 5 2 5 8
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 9 7 . 3 8 2 4 7 0 2 0 9 2 0 9
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 1 0 6 . 6 8 1 9 9 0 1 6 8 1 6 8
1 7 . 0 0 0 . 3 1 8 8 1 1 4 . 5 4 1 4 2 0 12 0 1 2 0
1 3 . 0 0 0 . 0 8 0 8 1 2 0 . 3 3 46 0 39 39

ma x  = 3 9 1 m i n  = 3
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 1 4

2 5 6 8
MARCH

7 . 0 0 0 . 1 2 7 8 4 1 . 2 3 9 1 6 8
8 . 0 0 0 . 3 7 1 7 4 1 . 8 9 1 4 3 86 40 1 2 7
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 4 6 . 5 2 2 6 4 1 3 9 93 2 3 2

1 0 . 0 0 0 . 7 6 6 7 5 4 . 0 7 3 4 7 1 7 4 1 2 5 2 9 9
11 .00 0 . 8 9 0 9 6 3 . 4 2 3 7 2 1 4 7 1 6 1 3 0 8
1 2 . 0 0 0 . 9 5 3 6 7 3 . 7 6 3 3 0 7 9 2 1 8 2 9 7
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 8 4 . 5 7 3 2 5 13 2 3 4 2 4 7
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 9 5 . 4 3 2 1 2 0 1 7 9 1 7 9
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 1 0 6 . 0 0 2 2 2 0 1 8 8 188
1 6 . 0 0 0 . 5 7 1 9 1 1 5 . 8 4 1 3 5 0 1 5 7 1 5 7
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 1 2 4 . 3 6 1 2 4  - 0 1 0 5 1 0 5
1 8 . 0 0 0 . 1 0 5 6 1 3 0 . 7 3 60 0 51 51

ma x  = 30 8 m i n  = 8
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 3 3

2 1 9 7



1 6 9

ต า ว า ง ท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) นฬค เ ด ล ว แ ล ง อ า ท ต ย ท ี ่ เ ว ล า ' ใ ด   ๆ ธ อ ง ว ะ น า บ  เ ย ย ง  90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 
s l o p e  = 9 0  , a z i m u t h  a n q i e  =
a t f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f a r  s k y )  
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

1 3 . 7 3
- 4 5

5 9 . 3 1
5 9 . 7 2

LOCAL
TIME

z e n i t h  i 
3. ท Q i  e 

c o s i n e
. i n c i d e n c e

a n c l e
o n  p l a n e

I  ( t o t a l )
w / m ‘ 2

SOLAR FACTOR 
Hb Hd H t o t a l

W/ m‘ 2 W/ m‘ 2 w / m ' 2
A P R I L

7 . 0 0 0 . 2 1 2 5 5 2 . 3 7 29 9 16 25
3 . 0 0 ว . 4 5 0 5 5 3 . 9 3 13 7 48 69 1 1 7
9 . 0 0 0 . 6 6 0 5 5 8 . 2 7 3 3 1 52 1 3 4 1 9 6

1 0 . 0 0 0 . 3 2 8 0 5 5 . 1 3 3 1 8 70 1 9 4 2 6 4
1 1 . 0 0 0 . 9 4 1 9 7 3 . 9 1 357 47 2 4 1 23 8
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 1 3 3 . 7 9 3 51 10 z 6 8 2 7 8
1 3 . 0 0 0 ! 9 8 1 3 9 4 . 3 5 3 0 9 0 2 6 1 2 5 1
1 4 . 0 0 0 . 9 0 4 2 ไ 0 5 . 2 2 2 6 0 0 2 2 0 2 2 0
1 5 . 0 0 0 . / ๐ 8 2 1 ' 5 . 0 3 2 1 6 0 1 3 3 1 3 3
1 6 . 0 0 0 . 5 3 2 5 1 2 6 . 3 6 1 9 1 0 162 1 6 2
1 7 . 0 0 0 . 3 5 9 7 1 3 5 . 5 8 2 3 9 ว 11 3 11 3
1 3 . 0 0 0 . 1 1 5 0 1 4 2 . 5 1 5 2 0 52 52

a v e r a g e  = 1 3 0
ma x  = 00COC'l m i n  = 25 s u m  = 2 1 6 5

MAY 6 .00 0 . 0 1 9 4 5 4 . 0 9  ■ 4 1 1 3
7 . 0 0 0 . 2 5 8 9 6 2 . 2 0 67 28 27 56
3 . 0 0 0 . 4 3 5 9 6 3 . 3 3 1 3 2 77 74 1 5 1
9 . 0 0 0 . 6 3 5 1 5 7 . 3 1 2 5 5 30 1 2 7 2 0 7

10 .00 0 . 8 4 2 8 7 3 . 6 7 30 2 6 3 1 7 4 2 3 6
11 .00 0 . 9 4 8 3 H* CO 2 9 3 20 2 0 4 2 2 4
12 .0 0 0 . 9 9 4 3 9 1 . 2 1 222 0 1 8 8 1 3 8
1 3 . 0 0 0 . 9 7 7 8 1 0 1 . 4 4 2 0 4 0 1 7 3 1 7 3
1 4 . 0 0 0 . 3 9 9 9 1 1 2 . 1 5 2 0 3 0 1 7 2 1 7 2
1 5 . 0 0 0 . 7 5 5 9 1 2 3 . 0 4 1 8 0 0 1 5 2 1 5 2
1 6 . 0 0 0 . 5 3 4 8 1 3 3 . 7 3 1 6 5 0 1 3 9 1 3 9
1 7 . 0 0 0 . 3 6 9 2 1 4 3 . 6 4 1 1 4 0 97 97
1 8 . 0 0 0 . 1 3 3 6 1 5 1 . 5 8 55 0 46 46

a v e r a g e  = 1 5 4
m a x  = 2 3 6 m i n  = 46 s u m  = 1 8 4 2

JUNE
6 .0 0 0 . 0 2 5 1 6 8 . 4 4 4 1 2 3
7 . 0 0 0 . 2 5 8 1 6 6 . 5 2 46 12 26 38
3 . 0 0 0 . 4 7 9 8 6 7 . 4 2 1 2 3 23 78 102
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 7 1 . 0 5 1 9 4 31 1 2 6 1 5 8

10 .00 0 . 8 3 0 8 7 6 . 9 8 2 5 2 29 1 6 9 . 19 8
11 .00 0 . 9 3 6 2 3 4 . 7 2 2 5 9 5 2 0 3 2 0 8
12 .00 0 . 9 8 4 1 9 3 . 7 8 2 2 6 0 1 9 2 1 9 2
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 1 0 3 . 7 5 2 3 6 0 200 200
1 4 . 0 0 0 . 8 9 8 7 1 1 4 . 3 1 2 1 8 0 1 8 5 18 5
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 1 2 5 . 1 6 1 3 5 0 1 5 7 15 7
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 1 3 5 . 9 9 1 6 1 0 1 3 7 1 3 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 1 4 6 . 2 9 1 0 7 0 91 91
1 3 . 0 0 0 . 1 6 1 0 1 5 4 . 9 8 48 0 41 41

a v e r a g e  = 1 4 2
ma x  = 2 0 8 m i n  = 33 s u m  = 1 7 0 5



1 7 0

ดา รา งท ื ่  ก . 1 ' (ต ่ อ)  แ ฬค เ ตอ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ี ่  เ า ลา ว , ด  ๆ บองระ: นาบเ อ ่ ยง  9CT

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  =
s l o t s  = 90  a z i m u t h  a n g l e  = - 4 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
a f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 8 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n g l e
o n  p l a n e  

I  ( t o t a l )
พ /  m ■ 2

SOLAR FACTOR 
Kb Hd H t o t a l  

w / m ' 2  VJ /m' 2  บ / ! ท ' 2
JULY

7 . 0 0 0 . 2 2 8 3 6 4 . 6 9 40 4 30 3 4
3 . 0 0 0 . 4 5 4 9 5 5 . 3 1 1 3 7 34 30 1 1 4
9 . 0 0 0 . 5 - 5 6 4 6 3 . 7 5 2 2 3 50 1 3 1 1 8 2

1 0 . 0 0 0 . 8 1 9 0 7 4 . 6 0 2 6 9 48 1 6 2 2 1 0
1 1 . 0 0 0 . 9 3 1 7 3 2 . 3 2 2 5 7 7 7 1 7 7 1 9 4
1 2 . 0 0 0 . 9 8 6 7 9 1 . 3 9 2 2 2 0 1 3 8 1 3 8
1 3 . 0 0 ง . 98*03 1 0 1 . 3 8 2 3 9 0 2 0 2 2 0 2
1 4 . 0 0 0 . 9 1 2 9 1 1 1 . 9 6 2 3 8 0 2 0 1 2 0 1
1 5 . 0 0 0 . 7 3 9 2 1 2 2 . 3 2 2 2 7 0 1 9 2 1 9 2
1 5 . 0 0 0 . 6 1 7 5 1 3 3 . 6 4 1 3 7 0 1 5 3 15 8
1 7 . 0 0 0 . 4 0 9 6 1 4 3 . 9 0 1 0 6 0 90 90
1 3 . 0 0 0 . 1 7 9 7 1 5 2 . 5 9 5 5 9 47 47

max  = 2 1 0 m i n  = 34
a v e r a g e  = 

s u m  = 1 3 1 2
AUGUST

7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 5 6 . 9 5 33 6 22 23
8 . 0 0 0 . 4 4 7 5 5 7 . 7 5 1 2 9 29 81* 1 1 0
9 . 0 0 0 . 5 5 6 6 5 1 . 6 8 2 5 8 6 5 1 5 1 2 1 7

1 0 . 0 0 0 . 8 2 4 7 5 3 . 1 5 3 1 8 49 2 1 4 2 6 3
1 1 .  oc 0 . 9 4 0 3 7 6 . 4 9 32 8 18 2 5 2 2 6 9
1 2 . 0 0 0 . 9 9 5 7 3 6 . 0 9 3 3 6 2 2 7 7 2 7 8
1 3 . 0 0 0 . 9 8 7 0 9 6 . 4 7 31 3 0 2 6 5 2 6 5
1 4 . oc 0 . 9 1 4 7 1 0 7 . 2 7 2 6 6 0 2 2 5 2 2 5
1 5 . 0 0 0 . 7 3 3 9 1 1 8 . 1 4 2 2 2 0 1 3 8 1 8 8
1 6 . 0 0 0 . 6 0 3 5 1 2 8 . 7 0 1 5 2 0 1 2 9 1 2 9
1 7 . 0 0 0 . 3 8 5 6 1 3 8 . 3 3 90 0 76 76
1 3 . 0 0 0 . 1 4 5 3 1 4 5 . 9 8 37 0 31 31

max  = 2 7 8 m i n  = 28
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 7 3

2 0 7 8
SEPTEMBER

7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 4 5 . 6 2 41 21 15 36
ร . 00 0 . 4 4 8 7 4 7 . 2 1 1 2 9 54 59 1 1 3
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 5 2 . 3 2 2 3 7 9 2 1 1 3 2 0 4

1 0 . 0 0 0 . 8 2 2 5 6 0 . 0 3 2 9 8 37 1 6 5 2 5 2
1 1 . 0 0 0 . 9 3 2 0 6 9 . 3 8 3 1 3 5 5 1 9 0 2 5 5
1 2 . 0 0 0 . 9 7 8 5 7 9 . 7 0 2 9 1 19 2 1 3 2 3 1
1 3 . 0 0 c . 9 5 9 0 9 0 . 4 8 2 2 4 0 1 9 0 1 9 0
1 4 . 0 0 0 . 8 7 4 7 1 0 1 . 3 6 1 8 7 0 1 5 8 1 5 8
1 5 . 0 0 C . 7 3 1 5 1 1 1 . 9 5 1 3 3 0 1 5 5 1 5 5
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 1 2 1 . 3 1 1 2 4 0 1 - 3 1 1 3
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 1 3 0 . 2 6 95 0 30 30
1 8 . 0 0 0 . 0 6 1 3 1 3 6 . 3 1 36 0 30 30

ma x  = 2 5 5 m i n  = 30
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 5 2

1 3 1 8



1 7 1

ด า ว าง ท ี ่  ก . 1 (ดล) น 'พ ค เต อ ว น ล ง อ า ท ้ต ย ท ี ่ เว ล า ‘ใด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ย ง  9 0 3

SOLAR ะ'.-.CTOR FOR B A N G K O K ,  l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s i o o e  = 9 0  , a z i m u t h  a n g l e  = - 4 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  -  0 . 8 4 4

L O C A L  z e n i t h  i n c i d e n c e  o n  p l a n e  S O L A R  F A C TO R
7 I M 5 a n a l e

c o s i n e
a n g l e  I ( t o t a l ) 

พ /  m '  2
H b

พ' /  m - 2
E d

พ /  m '  2
H t o t a l  

'7 /  m '  2

OC TOB E R
7 . 0 0 0 . 1 9 6 0 3 3 . 3 0 4 2 19 13 37
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 3 6 . 5 1 1 4 9 7 2 5 9 1 3 1
9 . 0 0 0 . 5 2 8 7 4 3 . 1 6 2 5 4 1 1 2 1 1 0 2 2 2

1 0 . 0 0 0(7835 5 2 . 1 7 2 9 5 1 0 0 1 5 4 2 5 3
1 1 .  30 0 . 3 3 2 2 5 2 . 4 1 3 2 0 74 1 9  4 2 6 9
1 2 . 0 0 ว . 9 1 8 2 7 3 . 1 9 30  8 3 2 ๐ 20 2 5 2
1 3 . 0 0 0 . 8 8 8 8 3 4 . 0 6 2 5 4 5 201 2 0 6
1 4 . 0 0 0 . 7 9 6 2 9 4 . ๐ 8 2 0 7 0 1 7 5 1 7 5
1 5 . 0 0 0 . 6 4 6 6 1 0 4 . 6 7 1 7 8 0 1 5 0 1 5 0
1 6 . 0 0 0 . 4 5 0 3 1 1 3 . 5 7 1 2 3 0 1 0 4 1 0 4
1 7 . 0 0 0 . 2  2 0 6 1 2 0 . 7 6 6 3 0 54 54
1 3 . o c - 0 . 0 2 6 9 1 2 5 . 4 3 0 0 0 0

m a x  = 2 6 9 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 5 4

1 3 5 2
NOVEMBER

7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 2 4 . 4 9 33 2 1 1 3 34
3 . 0 0 0 . 3 7 2 0 2 7 . 3 9 2 4 9 1 7 4 50 2 2 4
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 3 5 . 6 5 3 7 8 2 4 2 9 5 3 3 7

1 0 . 0 0 0 . 7 1 2 8 4 5 . 4 8 4 6 9 2 6 8 1 4 5 4 1 3
1 1 . 0 0 0 . 3 0 7 5 5 6 . 1 4 4 5 5 2 1 9 1 7 2 3 9 0
1 2 . 0 0 0 . 8 4 2 0 6 7 . 0 3 3 9 8 1 5 4 1 6 8 3 2 2
1 3 . 0 0 9 . 3 1 3 8 7 7 . 7 6 3 1 4 57 1 7 5 2 3 2
1 4 . 0 0 ว . 7 2 5 0 3 3 . 0 3 2 2 4 2 1 7 7 17 3
1 5 . 0 0 ง .  5 8 1 5 9 7 . 4 9 1 3 7 0 1 1 6 1 1 6
1 5 . 0 0 0 . 3 9 3 1 1 0 5 . 7 2 1 0 3 0 38- 3 8
1 7 . 0 0 ว . 1 7 2 7 1 1 2 . 2 1 5 9 อ 50 50
1 3 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 1 1 6 . 3 7 ว 0 0 0

m a x  = 4 1 3 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 9 9

2 3 8 4
DECEMBE R

7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 2 0 . 3 7 27 17 7 24
3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 2 3 . 2 6 2 6 2 2 0 0 3 6 2 3 7
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 3 1 . 1 7 4 7 4 3 6 0 6 8 4 2 8

1 0 . 0 0 0 . 6 5 7 0 4 1 . 1 8 5 4 1 3 8 1 1 0 1 4 8 3
1 1 . 0 0 0 . 7 5 7 3 5 1 . 9 3 5 3 1 3 3 5 1 2 9 4 6 4
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 5 2 . 8 1 4 7 5 2 5 4 1 3 9 3 9 3
1 3 . 0 0 0 . 7 8 1 3 7 3 . 4 8 3 7 5 1 3 0 1 4 9 2 7 9
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 3 3 . 6 4 2 4 7 2 2 1 4 9 1 7 1
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 9 2 . 9 8 1 2 5 0 1 0 6 1 0 6
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 5 1 0 1 . 1 2 1 0 7 0 9 1 9 1
1 7 . 0 0 0 . 1 3 2 9 1 0 7 . SO S3 0 5 8 58
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 1 1 1 . 8 9 c 0 0 0

m a x  = 4 8 3 m i n  = อ
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 2 3

2 7 3 3



17 2

ค า ว า ง ท ี ่  ก . 1 (ต ่อ) แฟค เตอวนลงอาท ิตยท ี ่  เวลา"เด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ  เฮีย:ง 90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 
s l o p e  = 90  . a z i m u t h  a n a l e  =
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  I f o r  s k y  I =
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  a r o u n d )  = 
t r a n s m i t r a n c e ( f o r  a r o u n d )  = 0 . S 4 4

1 3 . 7 3  

รื 9 !  
5 9 . 7 2

uOCAIj
TIME

z e n i t h
a n a l e

c o s i n e

i n c i d e n c e
a n a l e

o n  p l a n e  
I ( t o t a l ) 

พ/ !ท'  2
SOLAR FACT? 

Hb Hd 
W / m ' 2  พ / ! ท ' 2

DP.
H t o t a l  

พ / ! ท '2

JANUARY
7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 6 7 . 3 1 2 0 2 O
3 . 0 0 0 . 2 7 0 0 6 4 . 3 1 32 36 31 57
9 . 0 0 0 . 4 7 4 0 6 1 . 1 0 2 4 8 1 3 7 70 2 0 8

10 .00 0 . 5 4 0 0 58 . 41 3 3 4 1 7 8 1 0 6 2 8 4
11 .00 0 . 7 5 ๐ 7 56 . 47 4 8 5 2 5 5 1 5 1 4 1 6
12 .00 0 . ร 15  9 5 5 . 4 7 5 21 2 4 2 2 0 5 4 4 7
1 3 . 0 0 0 . S 1 3 3 5 5 . 5 0 5 7 1 29 8 1 9 2 4 9 1
1 4 . 0 0 0 . 7 5 0 5 5 6 . 5 7 5 5 5 2 8 5 1 9 0 4 7 5ๅ c no 0 . 6 3 0 2 5 8 . 5 7 4 8 3 2 4 3 1 7 1 4 1 4
1 6  ! 00 0 . 4 6 1 2 o l  ! j 0 3 5 3 1 5 0 1 4 1 3 0 1
1 7 . 0 0 ว . 2 5 5 0 6 4 . 5 4 3 1 7 34 95 17 9
1 3 . 0 0 0 . 0 2 5 7 5 3 . 0 5 48 14 ? 5 39

m a x  = 4 9 1 m i n  = 2
a v e r a g e  =

s u m  =
2 7 7

3 3 2 2
FEBRUARY

7 . 0 0 — 0 . 0 5 9 9 7 5 . 7 9 3 0 3 3
3 . 0 0 0 . 2 9 9 3 7 2 . 3 1 69 23 29 53
9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 6 9 . 1 1 1 7 4 46 95 1 4 1

10 .00 0 . 6 9 1 4 6 6 . 4 4 3 0 9 35 1 6 9 2 5 4
11 .00 0 . 3 1 7 3 6 4 . 5 0 4 0 4 1 2 3 212 3 3 5
12 .00 0 . 3 8 4 0 6 3 . 4 6 4 7 8 1 5 0 2 4 8 39 8
1 3 . 0 0 0 . 3 3 6 7 5 3 . 4 2 4 9 5 1 5 6 2 5 6 4 1 2
1 4 . 0 0 0 . 8 2 5 4 6 4 . 3 8 4 8 5 1 4 7 2 5 5 4 0 2
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 6 6 . 2 4 4 4 1 1 2 9 2 3 3 3 6 3
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 68 .86 3 4 8 96 1 8 5 2 8 1
1 7 . 0 0 0 . 3 1 3 3 7 2 . 0 2 222 50 , 1 2 6 1 7 6
1 3 . 0 0 0 . 0 8 0 8 7 5 . 4 9 69 13 40 53

m a x  = 4 1 2 m i n  = 3
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 3 9

2 8 7 1
MARCH

7 . 0 0 0 . 1 2 7 8 3 5 . 7 2 3 0 6 7
3 . 0 0 0 . 3 7 1 7 8 2 . 2 8 65 6 40 47
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 7 9 . 1 9 1 5 2 20 93 1 1 3

10 .0 0 0 . 7 6 6 7 7 6 . 6 6 2 2 6 44 1 2 5 1 5 9
1 1 .0 0 0 . 8 9 0 9 7 4 . 8 6 2 9 6 65 1 6 1 2 2 7
12 .00 0 . 9 5 3 6 7 3 . 9 5 3 7 8 78 2 1 8 2 9 5
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 7 3 . 9 9 4 1 9 91 2 3 4 3 2 5
1 4 . 0 0 0 . 8 3 2 3 7 4 . 9 9 3 8 3 78 2 1 6 2 9 4
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 7 6 . 3 5 3 3 3 49 212 2 6 1
1 6 . 0 0 0 . 5 7 1 9 7 9 . 4 4 2 7 1 31 17  4 2 0 5
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 8 2 . 5 8 1 7 4 14 1 1 4 1 2 8
1 8 . 0 0 0 . 1 0 5 6 3 6 . 0 3 69 2 52 53

m a x  = 32 5 m i n  = 7 a v e r a g e  =
s u m  =

1 7 7
2 1 2 4



1 7 3

ดา รา ง ท ี ่  ก- . 1 (ต่ อ) แ ฟค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ต ย ท ี ่  เ ว ล า ไ ด  ๆ ข อง ว ะ : นา บเ อ ิ ย ง  90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 
s l o p e  = 90 , a z i m u t h  a n a l e  =
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  I f o r  SKY) =
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  a r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

73
59.31

7 2

LOCAL
TIME

z e n i t h  
a n g l e  - 

c o s i n e

i n c i d e n c e
a n g l e

o n  p l a n e  
I ( t o t a l )

พ/!ท* 2

oOLAR ะ ACT! 
Hb Hd 

พ / m " 2  พ/!ท* 2

DR
H t o t a l

พ / ๓ ' 2

APRI L
7 . 0 0 0 . 2 1 2 5 9 6 . 6 9 19 0 16 16
3 . 0 0 0 . 4 5 0 5 9 3 . 3 4 77 0 6 5 65
9 . 0 0 0 . 6 6 0 5 3 0 . 4 0 1 4 9 0 1 2 6 1 2 6 .10 .00 ว . 8 2 3 0 3 8 . 0 5 2 3 7 1 1 9 4 1 9 5

11 .00 0 . 9 4 1 9 3 6 . 4 6 3 0 1 3 2 4 1 2 4 312 .00 0 . 9 9 4 1 3 5 . 7 3 3 4 0 5 2 6 8 2 7 3
1 3 . 0 0 0 . 9 8 1 3 3 5 . 9 1 3 7 0 5 2 9 1 2 9 7
1 4 . 0 0 0 . 9 0 4 2 3 6 . 9 9 3 1 6 ร 2 5 0 2 5 3
1 5 . 0 0 0 . 7 6 3 2 3 3 . 8 9 2 5 3 0 2C8 2 0 3
1 5 . 0 0 0 . 5 8 2 5 9 1 . 4 9 2 9 1 อ 1 6 2 1 6 2
1 7 . 0 0 0 . 3 5 9 7 9 4 . ๐ 2 1 3 9 อ 1 1 8 118
1 8 . 0 0 0 . 1 1 5 0 9 8 . 0 6 52 Q 52 52

a v e r  acre  = 1 6 7
ma x  = 2 9 7 m i n  = 16 s u m  = 2 0 0 9

MAY __
6 .00 0 . 0 1 9 4 1 0 9 . 0 8 2 0 1 X
7 . 0 0 0 . 2 5 8 9 1 0 5 . 5 7 31 0 26 26
3 . 0 0  . 0 . 4 8 5 9 1 0 2 . 2 9 77 0 65 65
9 . 0 0 0 . 6 8 5 1 9 9 . 4 5 1 3 2 0 111 111

10 .00 0 . 3 4 2 8 9 7 . 2 2 1 7 6 0 1 4 9 1 4 9
11 .00 0 . 9 4 8 3 9 5 . 7 3 2 0 6 0 1 7 5 1 7 512 .00 0 . 9 9 4 3 9 5 . 0 9 222 0 1 3 3 1 3 8
1 3 . 0 0 ว . 9 7 7 8 9 5 . 3 2 2 0 4 0 1 7 3 1 7 3
1 4 . 0 0 ว . 8 9 9 9 9 6 . 4 1 2 0 3 0 1 7 2 1 7 2
1 5 . 0 0 ว . 7 6 5 9 9 8 . 3 1 1 8 0 0 1 5 2 1 5 2
1 6 . CO 0 . 5 3 4 8 1 0 0 . 3 8 1 6 5 0 1 3 9 1 3 9
1 7 . CO ว . 3 6 9 2 1 0 3 . 9 7 1 1 4 0 97 97
18 . CO 0 . 1 3 3 6 1 0 7 . 4 0 55 0 46  . 46

a v e r a g e  = 1 2 4
m a x  = 1 3 8 m i n  = 26 s u m  = 1 4 9 4

JUNE
6 .00 0 . 0 2 5 1 1 1 3 . 4 2 2 0 2 2
7 . 0 0 0 . 2 5 8 1 1 0 9 . 9 1 30 0 25 25
8.00 0 . 4 7 9 8 1 0 6 . Ô4 89 0 75 75
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 1 0 3 . 8 1 1 4 0 0 1 1 9 1 1 910.00 0 . 8 3 0 8 1 0 1 . 5 8 1 8 1 0 1 5 3 1 5 3

11.00 0 . 9 3 6 2 1 0 0 . 0 7 221 0 1 8 7 1 3 7
12.00 0 . 9 8 4 1 9 9 . 3 9 2 2 6 0 1 9 2 1 9 2
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 9 9 . 5 7 2 3 6 0 200 200
1 4 . 0 0 0 . 8 9 8 7 1 0 0 . 6 1 2 1 8 0 1 8 5 1 3 5
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 1 0 2 . 4 3 1 8 5 0 1 5 7 1 5 7
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 1 0 4 . 9 3 1 6 1 0 1 3 7 1 3 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 1 0 7 . 9 7 1 0 7 0 91 91
1 3 . 0 0 0 . 1 6 1 0 1 1 1 . 3 6 48 อ 41 41

a v e r a g e  = 1 3 0
m a x  = 200 m i n  = 2 5 s u m  = 1 5 6 0



174

ดา'รางท ท . 1 (ตอ) แ VIคเดอๆแลงอาห ่ตย ่ท ื ่ เวลา“เด ๆ  ข องระนาบเอ ียง  9 0 ว'

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a t i t u d e  = 
aiODe = 90 . azimuth anale =
erf. incidence anale (for SKV ) =
rransmirnance <for sky; = 0.347
eff. incidence anale (for around) =
transmittance(for ground = 0.344

LOCAL
TIME *" i n a l e

z o s i n s
n c i d e n c e

a n a l e
c n  p l a n e  

I ( c o r a l )
บุ’ /  m “ 2 บุ

SOL J
บ ุ : - 2

R FACTOR

v S - 2 "
t o t a l
พ / m 2

JULY
7  _ ภู ภู .ๆ  'ร-' 3 2 1 0 3 . 4 3 2 5 0 30 30
3 . 0 0 0 .บุ  5 4 9 1 0 5 . 1 2 39 ภู 7 6 76
9 . 0 0 ไ.  5 5 6 4 ๅ เๅ  ๆ 'รุ'ร 1 4 3 ภู ใ 2 1 12110 .00 ว . 3 1 9 0 9  9 . 9 0 1 3 3 3 1 4 2 1 4 211 .00 0 . 9 3 1 7 9 3 บ ุ  0 ■ T T ภู 1 4 9 149

12 .00 จ . 9 8 6 7 9 7 . 5 2 รุ'รุ') ภู 1 8 8 1 3 8
1 3 . 0 0 0 ( 9 8 0 3 9 7 . 6 1 2 3 9 ว่ 202 202
1 4 . 0 0 ว . 9 1 2 9 ? 3 . 5 7 2 3 3 ว 201 201
1 5 . G G ว . 7 3 ร 2 2 0 0 . 3 2 2 27 .ภู 1 9 2 1 9 2
1 6 . 0 0 0 . 6 1 7 5 10  2 ! 7 / 1 8 7 อ 1 5 3 1 5 8
1 7 . 0 0 0 . 4 0 9 6 1 0 5 . 7 8 1 0 6 0 90 90
I S  . 0 0 0 . 1 7 9 7 1 0 9 . 1 5 วี 5 0 47 47

a v e r a g e  = 1 3 3
m a x  = 202 m i n  = 30 s u m  = 1 5 9 6

AUGUST/ .0 0 ง . 2 1 1 7 1 0 0 . 8 3 26 0 22 22
3 . 0 0 0 . 4 4 7 5 9 7 . 4 8 93 Û 79 79
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 9 4 . 5 4 16 3 0 1 4 2 14 2

10 .00 0 . 3 2 4 7 9 2 . 1 8 2 3 8 0 202 202
11.00 0 . 9 4 0 3 9 0 . 5 6 2 8 5 0 2 4 1 2 4 112 .00 0 . 9 9 5 7 3 9 . 7 9 3 2 7 ว 2 7 7 2 7 7
1 3 . 0 0 0 . 9 3 7 0 39 ( 9 1 3 2 5 0 2 7 5 2 7 5
1 4 . 0 0 0 . 9 1 4 7 9 0 . 9 2 2 66 0 2 2 5 2 2 5
1 5 . 0 0 0 . 7 8 3 9 9 2 . 7 5 2 22 0 1 8 8 1 8 8
1 6 . 0 0 0 . 6 0 3 5 9 5 . 2 3 1 5 2 0 1 2 9 1 2 9
1 7 . 0 0 0 . 3 3 5 6 9 8 . 3 6 90 0 76 76
1 3 . 0 0 0 . 1 4 5 3 1 0 1 . 7 7 37 0 31 31

a v e r a g e  = 1 5 7
m a x  = 2 7 7 m i n  = 22 s u m  = 1 3 8 6

S E P T E M B E R
7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 3 9 . 3 5 13 0 15 15
8 .00 0 . 4 4 8 7 3 6 . 0 0 7 6 1 59 60
9 . 0 0 ง . 6 5 7 7 3 3 . 0 6 1 5 4 7 1 1 3 1 1 9

- 1 0 . 0 0 0 . 8 2 2 5 8 0 . 7 3 2 2 8 14 1 6 5 1 7 9
11 .00 0 . 9 3 2 0 7 9 . 1 7 2 7 2 23 1 9 0 2 1 3
12 .00 0 . 9 7 8 5 7 8 . 5 1 2 9 6 22 2 1 3 2 3 5
1 3 . 0 0 0 . 9 5 9 0 7 8 . 7 9 2 8 8 21 2 0 8 2 2 9
1 4 . 0 0 อ . 3 7 4 7 7 9 . 9 9 2 3 7 15 1 7 3 1 8 8
1 5 . 0 0 0 . 7 3 1 5 3 2 . 0 2 2 1 5 3 1 6 4 1 7 2
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 8 4 . 7 3 1 5 4 3 120 1 2 3
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 8 7 . 9 4 100 0 32 82
1 8 . 0 0 0 . 0 6 1 3 9 1 . 4 2 3 6 0 30 30

a v e r a g e  = 1 3 7
ma x  = 2 3 5 m i n  = 15 s u m  = 1 5 4 5



17 5

ดารางท ก . 1 (ต่อ) แฟค เ ต อรแ ส ง อาท้ ตยทั ๋ เวลาฯด  ๆ ■ มองว ะ น า บ เอี ยง 9 0 J

S O L A R  r . a CTOR r O R  B A N GKOK. l a t i t u d e  =  1 3  . / 3
s l o o e  = 9 0  , a z i m u t h  a n a l e  =  0
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  s k y  I = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  =  ว .  3 4 7  
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  g r o u n d )  =  5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  =  0 . 3 4 4

LOCAL
T I M E

z e n i t h
a n g i e

c c s i n e

i n c i d e n c e
a n g l e

o n  p i a n e  
I ( t o t a l )

พ / เ ท ' 2

S O L A R  F ACTOR  
Kb Hd  H 

w / m ' 2  พ / m ' 2
t o t a l
พ / m ' 2

OC T OB E R
7 . 0 0 0 . 1 9 6 0 7 7 . 3 2 2 7 3 1 3 2 1
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 “ 3 . 9 6 9 7 1 7 5 9 7 7
9 . 0 0 0 . 6 2 8 7 7 1 . 0 2 1 3 5 3 9 1 1 0 1 4 9

1 0 . 0 0 0 . 7 8 3 5 6 8 . 7 1 2 4 9 5 0 1 5 4 2 0 4
1 1 . 0 0 0 . 8 8 2 2 6 7 . 2 2 3 0 5 5 3 1 9 4 2 5 2
1 2 . 0 0 0 . 9 1 8 2 ชิ๐. 6 7 3 2 6 5 1 2 2 0 2 7 1
1 3 . 0 0 0 . 8 8 8 3 5 7 . 1 2 3 0 0 4 8 2 0 1 2 4 9
1 4 . 0 0 . 0 . 7 9 6 2 ช ิ 8 . 5 2 2 7 1 3 9 1 3 5 2 2 5
1 5 . 0 0 ว. 6 4 6 6 “ 0 . 7 5 2 3 6 3 4 1 5 3 1 9 3
1 5 . 0 0 ว . 4 5 0 3 “ 3 . 6 4 1 5 6 1 9 1 0 8 1 2 7
1 7 . 0 0 0 . 2 2 0 6 7 5 . 9 7 3 2 9 5 5 5 4
1 3 . 0 0 - 0 . 0 2 5 9 3 0 . 5 0 0 0 0 0

m a x  = 2 7 1 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

รน!ท =
1 5 3

1 3 3 1
NOVEMBER

7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 5 3 . 2 8 2 5 7 1 3 2 0
3 . 0 0 0 . 3 7 2 0 6 4 . 8 8 1 5 0 7 3 5 0 1 2 3
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 6 1 . 3 7 2 6 7 1 2 8 9 5 2 2 3

1 0 . 0 0 0 . 7 1 2 8 5 9 . 4 8 3 8 7 1 8 3 1 4 5 3 2 7
11.00 0 . 8 0 7 5 5 7 . 9 3 4 4 3 2 0 6 1 7 2 3 7 8
1 2 . 0 0 0 . 8 4 2 0 5 7 . 3 6 4 7 5 2 3 7 1 6 3 4 0 5
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 5 7 . 3 3 4 7 6 2 3 1 1 7  5 4 0 5
1 4 . 0 0 ว . 7 2 5 0 5 9 . 2 8 4 3 5 1 9 2 1 7 7 3 6 9
1 5 . 0 0 ว . 5 8 1 5 6 1 . 5 9 3 7 5 1 7 6 1 3 3 3 1 3
1 6 . CO ว . 3 9 3 1 6 4 . 5 5 2 6 8 1 2 0 9 9 2 2 0
1 7 . CO 0 . 1 7 2 7 6 7 . 9 2 1 3 5 5 5 5 3 1 0  8
I S . C O - 0 . 0 6 4 7 7 1 . 4 7 0 0 0 0

m a x  = 4 0 5 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 4 1

2 8 9 1
D E CEMBE R

7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 6 4 . 8 0 1 7 “ 7 1 4
3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 5 1 . 3 4 1 5 7 9 5 3 6 1 3 1
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 5 8 . 2 3 3 2 3 2 0 7 6 3 2 7 5

1 0 .  CO 0 . 6 5 7 0 5 5 . 7 0 4 3 5 2 7 3 1 0 1 3 7 5
11.00 ว . 7 5 7 3 5 3 . 2 3 5 1 4 3 1 6 1 2 9 4 4 5
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 5 3 . 2 4 5 7 1 3 5 7 1 3 9 4 9 6
1 3 . 0 0 0 . 7 3 1 : 5 3 . 5 6 5 9 3 3 5  5 1 4 9 5 1 4
1 4 . 0 0 C . ไ - : 3 3 r 1 . 9 1 5 4 6 2 2 3 - 4 9 4 / 2
’ 3 1 ท^ 0 . 5 7 1 0 2 1 3 - 3 4 4 0 1
1 5 - 0 0 0 . 3 9 3 5 ช 0 ช ิ 5 ฯ “  -• 2 2  z 1 c  7 2 1 3
1 7 . 0 0 0 . 1 8 2 9 6 3 . 4 0 ว1 ๆ - 1 o 'T - ฯ'’ c
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 6 6 . 9 4 0 0 c 0

m a x  = 5 1 4 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

รน!ท =
3 0 1

3 6 1 2



ต า ร า ง ท  ก . 1 (ต ่อ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ‘‘เด ๆ ชอ งระ:น าบ เอ ช ง  9 0 J

S OLAR F A C T OR  FOR BANGKOK, l a t i t u d e  =  1 3 . 7 3
s l o p e  =  9 0  , a z i m u t h  a n g l e  =  4 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  =  5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  =  0 . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n c l e  ( f o r  g r o u n d )  =  5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  -  0 . 3 4 4

L OCAL
T I M E

z e n i t h
a n a l e

c o s i n e

I n c i d e n c e
a n a l e

o n  p l a n e  
I  ! t o t a l ) 

พ / m • ะ

S OLAR FACT'

w / m '2 พ/ ! ท ' 2
D H t o t a r

W / m ' 2

J A N U A R Y
7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 1 1 2 . 7 7 2 0 2 2
ร . 0 0 0 . 2 7 0 0 1 0 7 . 5 4 3 4 0 2 9 2 9
9 . 0 0 3 . 4 7 4 0 1 0 0 . 2 9 5 7 0 5 7 5 7

1 0 . 0 0 3 . 6 4 0 0 9 1 . 5 4 1 0 0 0 34 3 4
1 1 . 0 0 0 . 7 5 6 7 3 1  รั รั ช 2 6 7 3 0 1 5 1 1 9 1
1 2 . 0 0 0 . 3 1 5 9 7 1 . 3 1 4 0 0 1 1 0 2 0 5 3 1 5
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 5 0 . 4 9 5 2 6 2 5 0 1 9 2 4 4 3
1 4 . 0 0 3 . 7 5 0 5 4 9 . 6 3 5 1 3 3 4 6 1 9 0 5 3 6
1 5 . 0 0 ไ . 6 3 0 2 3 9 . 1 5 6 2 7 3 8 6 1 7 1 5 5 7
1 3 . 3 c 3 . 4 6 1 2 2 9  . 3 7 5 1 3 3 1 7 1 4 1 4 5 8
’ 7  2 - z ะ.  2 5 5 0 2 3 . 6 0 3 3 5 3 0 5 9 5 2 9 9

- — _ „
4 3-  -รั • «.•พ — พ --------

= 5 7 11 _ 2
a v e r a g e  =  

s u m  = 3 ร
ะ 1 3 ? .  บ .-.R.Y

— ' ' ~  — r- r- -T <■> « —■ r\ ว 5• — -พ — — —1 . ! — บ่
3 . 0 0 3 . 2 9 9 2 : _ 0 2 7 2 7

9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 1 9 7 . 4 1 1 3  3 0 j 'J 3 3
1 0 . 0 0 0 . 6 9 1 4 9 8  รั 2 2 1 3 1 0 1 V 1 5 4
1 1 . 0 0 9 . 3 1 7 3 3 8 . 0 7 2 5 3 ï 2 1 2 2 1 4
- 2 . 0 0 0 . 3 8 4 0 7 7 . 3 9 3 3 3 4 9 2 4 8 2 9 7
1 3 . 0 0 3 . 3 3 6 7 ๐ 6 . 5 0 4 7 4 1 3 3 2 5 6 3 8 9
1 4 . 0 0 3 . 3 2 5 4 5 5 . 7 3 5 4 0 3 0 7 2 5 5 4 6 2
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 4 5 . 7 1 5 6 3 3 5 8 2 3 3 4 9 2
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 3 7 . 1 6 5 0 5 2 6 1 1 8 5 4 4 6
1 7 . 0 0 0 . 3 1 3 8 3 1 . 5 8 3 4 9 1 8 3 1 2 5 3 0 9
1 8 . 0 0 0 . 0 8 0 8 3 0 . 7 6 1 2 2 6 9 4 0 1 0 9

m a x  = 4 9 2 m i n  = 3
a v e r a g e  =  

s u m  =
2 4 9

2 9 8 8
MARCH

7 . 0 0 0 . 1 2 7 8 1 3 0 . 2 8 8 0 6 6
3 . 0 0 0 . 3 7 1 7 1 2 3 . 6 8 4 3 0 3 6 3 6
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 1 1 5 . 0 2 9 6 0 3 1 3 1

1 0 . 0 0 0 . 7 6 6 7 1 0 5 . 0 9 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3
1 1 . 0 0 0 . 3 9 0 9 9 4 . 4 8 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
1 2 . 0 0 0 . 9 5 3 6 8 3 . 6 1 3 0 6 1 5 2 1 8 2 3 3
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 7 2 . 8 3 4 2 9 1 0 2 2 3 4 3 3 6
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 6 2 . 5 5 4 3 3 1 8 7 2 1 6 4 0 3
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 5 3 . 3 2 4 7 9 2 0 0 2 1 2 4 1 3
1 6 . 0 0 ว .  5 7 1 9 4 5 . 9 8 4 5 2 2 2 2 1 7 4 3 9 6
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 4 1 . 6 6 3 6 2 2 0 6 1 1 4 3 2 0
1 3 . 0 0 0 . 1 0 5 6 4 1 . 3 7 1 4 9 3 0 5 2 1 3 1

m a x  = 4 1 3 m i n  = 6
a v e r a g e  =  

s u m  =
2 1 6

2 5 8 9



1 7 7

ด า ร า ง ท  ก . 1 ( ด a) ’วนดเดอรน,สงอาทดยท ั ๋  เวล า 'ได   ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ีย ง  9 0 '

SOLAR rAC slop-2 = -if. inci ira ns IP. IT!”
:ransir.u"

rCR FOR ชท90denca anci anca (for
ance1 for g

MGKGK. I a azimuth a ifcr SX s XV) = a lier gr round) =

zituàe = anale =
0.3 47 ~วนne) =

23.73 45 5 9.31
59.72

LOCAL zenith neidenee en plane -■ 01_1 il R r .~L X CIRTIME anaie anaie I ; - oral J H ๖ Hd Htocalcosine A*/ïïT 2 7Î/m “ 2 A7/m ~ 2 V7 / m * 2
APRIL7.00 0.2125 140.21 19 ว 16 163.00 0.4505 132.15 77 ว 6 5 659.00 0.6๐05 122.40 149 0 126 12610.00 0.3280 111.32 212 •ว 179 17911.00 0.9419 100.95 259 0 220 22012.00 0.9941 90.15 236 0 242 24213.00 ง. 9313 79.31 408 30 291 32114.00 0.9042 "0.32 427 95 250 34515.00 0.7632 52.22 427 149 208 35715.00 อ. 5825 56.22 395 160 173 33817.00 0.3597 53.10 232 119 125 24313.00 ว.1150 53.40 ill 4 O •i lU 53 95average = 212max = 357 min = 16 sum = 2548MAY6.00 0.0194 15 4.06 2 0 1 17.00 0.2539 147.76 31 0 26 268.00 0.4859 138.58 77 0 65 659.00 0.6351 128.17 132 0 111 11110.00 0.8428 117.32 176 0 149 14911.00 û . 9 4 8 3 106.43 206 0 175 17512.00 0.9943 95.93 222 0 188 18813.00 0.9778 36.14 231 6 211 21714.00 0.8999 77.35 344 55 207 26115.00 0.7659 70.07 362 108 180 28816.00 0.5348 54.S9 328 114 156 27017.00 0.3692 62.36 271 119 107 22613.00 0.1336 62.82 116 49 43 97average = 173max = 238 min = 26 sum = 2074JUNE6.00 0.0251 158.33 2 0 2 27.00 0.2581 151.66 30 0 25 25-> r\ r\ 0 4793 142.09 39 0 75 75Ac: o'.\,zไ -> ร -1 T 140 0 119 11910.00 0.3308 12 C.30 ๚ 3 ' 0 153 15311.22 ว.9362 109.83 221 0 137 18712.00 9 . 9 c 41 9 9.49 226 3 132 19213.00 2.2713 22.35 252 0 ท ๆ ๆ -> o o14.00 0.322" - - 2 29 9 2 7 29 915.00 0.7712 74*25 201 ะ: — "72 22 515.00 0.5974 59.22 263 67 ’ ■* ”717.00 0.3893 66.70 134 54 9 6 -CO18.00 0.1610 66.98 71 17 41 58average = 155max = 235 min = 25 sum = 1864



17 3

ต าราง ท ี ่  ก . 1 (ต ่อ) น , ฟ ^ เร อ ไ เ แ ล ง อ า ห ด ย ท ี ่ เ ว า า “เต -1 ชอ งระ:น าบ เอ ียง  90°

iOLAR FACTOR FOR 3 ANGKOR, l a t i t u d e  = 1 3 .1 7 3
; l o p e  = 90 a z i m u t h  a n a l e  = 45
: f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ' f o r  s k y )  = 5 9 .1 31
: r a n s m i t : : a n c e  ( f o r s k y )  = 0 . 3 4 7
• i f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  a r o u n d )  = 59 .. 7 2
: r a n s m i z r a n c e ( f o r g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

LOCAL z e n i t h i n c i d e n c e  o n  p l a n e SOLAR FACTOR
TIME a n a i e a n g i e  I ( t o t a l ) Hb Hd H t o t a I

c o s i n e พ/ใท'  2 M/m '' 2  - j /m '  2 พ/ :ท‘ 2

JULY
7 . 0 0 0 . 2 2 3 3 1 5 1 . 0 1 35 0 30 30
8 . 0 0 0 . 4 5 4 9 1 4 1 . 8 6 39 ว 7 6 7 6
9 . 0 0 0 . 6 5 6 4 1 3 1 . 4 3 1 4 3 0 1 2 1 1 2 1

1 0 . 0 0 0 . 8 1 9 0 1 2 0 . 5 7 1 5 8 0 1 4 2 42
1 1 . 0 0 0 . S 3 1 7 1 0 9 . 7 4 1 7 7 0 1 4 9 1 4 9
1 2 . 0 0 0 . 9 8 6 7 9 9 . 2 6 2 2 2 0 1 3 3 1 8 3
1 3 . 0 0 0 . 9 8 0 3 3 9 . 4 3 2 7 0 0 2 2 6 2 2 6
1 4 . 0 0 0 . 9 1 2 9 3 o ! b O 3 2 1 23 2 2 7 2 5 0
1 5 . 0 0 0 . 7 3 9 2 7 3 . 2  2 3 1 2 4 4 2 0 7 2 51
1 5 . 0 0 0 . 6 1 7 5 6 7 . 3 3 2 4 3 37 16 5 2 0 1
1 7 . 0 0 ว . 4 0 9 6 6 4 . 9 5 * 71 น 7 55 ' 1 0
I s .  00 0 . 1 7 9 7 6 4 . 9 3 •3 5 3 47 5 5

t a x  = 2 5 1 Zl in = 30
a v e r a a e  -  

s u m  =
1 5 3

1 3 3 1
AUGUST

7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 - 1 4 4 . 2 0 26 0 2 2 2 2
3 . 0 0 0 . 4 4 7 5 1 3 5 . 3 6 93 อ 7 9 7 9
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 1 2 5 . 9 0 1 5 3 0 1 4 2 1 4 2

1 0 . 0 0 0 . 3 2 4 7 1 1 5 . 2 1 2 3 8 0 2 0 2 2 0 2
11.00 0 . 3 4 0 3 1 0 4 . 3 2 2 3 5 0 2 4 1 2 4 1
1 2 . 0 0 0 . 9 9 5 7 9 3 . 6 1 314 0 2 6 5 2 6 5
1 3 . 0 0 ว!  9 8 7 0 3 3 . 4 0 33 9 4 2 7 5 2 7 9
1 4 . 0 0 0 . 9 1 4 7 7 4 . 0 9 3 1 9 2 5 2 3 6 2 6 1
1 5 . 0 0 o !  / 1 39 5 6 . 1 9 2 72 J  3 1 9 5 2 2 7
1 6 . 0 0 0 . 5 0 3 5 5 0 . 3 3 2 2 5 5 5 1 3 5 1 9 0
1 7 . 0 0 0 . 3 8 5 6 5 7 . 2 1 1 4 3 42 79 1 2 1
I S  . 0 0 0 . 1 4 5 3 5 7 . 3 0 44 7 31 38

max  = 2 7 9 m i n  = 22
a v e r a a e  = 

s u m  =
1 7 2

2 0 6 8
SEPTEMBER

7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 1 3 3 . 1 0 17 0 14 14
ร . 00 ว . 4 4 3 7 1 2 5 . 5 0 6 6 0 56 56
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 1 1 6 . 1 2 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3

1 0 . 0 0 0 . 3 2 2 5 1 0 5 . 7 7 1 7 7 0 1 5 0 1 5 011 .00 0 . 9 3 2 0 9 4 . 9 6 2 0 1 0 1 7 0 1 7 0
1 2 . 0 0 0 . 9 7 8 5 8 4 . 0 9 2 7 4 7 2 1 3 2 1 9
1 3 . 0 0 0 . 9 5 9 0 7 3 . 5 3 3 0 7 40 2 0 3 2 4 8
1 4 . 0 0 0 . 3 7 4 7 6 3 . 7 1 2 3 9 59 1 7 3 2 4 2
1 5 . 0 0 0 . 7 3 1 5 5 5 . 2 3 2 7 9 74 16 4 2 3 8
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 4 8 . 9 3 2 3 0 79 1 2 0 1 9 9
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 4 5 . 8 0 1 5 1 49 32 1 3 1
1 8 . 0 0 0 . 0 6 1 3 4 6 . 5 3 5 3 2 5 30 55

max = 2 4 8 m i n  = 14
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 5 2

1 3 2 5



1 79

ตา รา ง ท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) แฟค เ ต อ ไ ) แ ส ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า “เด  ๆ ใ )องระนาบเอ ี ย•ง  90

SOLAR ะACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  — 1 3 . 7  3
s l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n g l e  = 45
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( t o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
a f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n g l e
o n  p l a n e  

I ( t o t a l ) 
พ / ท ! ' 2

j OLAR f a c t o r  
Kb  Hd H t o t a l  

พ / ท ! ' 2 พ / ท ใ ' 2 w / m ' 2
OCTOBER

7 . 0 0 0 . i 9 6 0 1 2 1 . 3 7 21 0 I S 18
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 1 1 4 . 3 9 6Ô 0 56 56
9 . 0 0 0 . 5 2 8 7 1 0 5 . 6 3 1 1 9 0 1 0 1 1 0 1

1 0 . 0 0 0 . 7 8 3 5 9 5 . 7 3 1 5 7 0 1 A o 1 4 2
1 1 . 0 0 0 . 3 3 2 2 3 5 . 1 6 2 4 6 4 1 9 4 19 8
1 2 .  uO 0 . 9 1 3 2 7 4 . 2 9 3 0 5 28 2 2 0 2 4 8
1 3 . 0 0 0 . 3  8 3 8 5 3 . 4 3 30 9 58 2 0 1 2 5 9
1 4 . 0 0 0 . 7 9 6 2 5 3 . 1 7 3 0 5 7 6 1 3 5 2 6 1
1 5 . 0 0 ง . 5 4 6 6 4 3 . 9 9 2 9 3 9 5 1 5 3 2 5 4
1 6 . 0 0 0 . 4 5 0 3 3 7 . 0 3 2 1 0 7 to 1 0 8 1 8 3
1 7 . 0 0 0 . ^  2 0 6 3 3 . 3 5 12 6 56 5 5 1 1 1
1 3 . 0 0 - 0 . 0 2 6 9 3 5 . 5 2 0 0 0 0

m a x  = 2 6 1 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
15 3

1 3 3 1
NOVEMBER

7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 1 1 2 . 7 5 15 0 13 13
3 . 0 0 0 . 3 7 2 0 1 0 6 . 4 7 51 0 43 43
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 9 8 . 3 9 94 0 79 79

1 0 . 0 0 0 . 7 1 2 3 3 9 . 0 3 1 7 9 0 1 4 5 1 4 5
1 1 . 0 0 0 . 3 0 7 5 / 8 . 3 3 2 9 1 44 1 7 2 2 1 5
1 2 . 0 0 0 . 8 4 2 0 6 8 . 1 3 3 8 9 1 4 4 1 6 8 3 1 2
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 8 5 7 . 2 4 4 8 0 2 3 5 1 7 5 4 1 0
1 4 . 0 0 ว .  7 2 5 0 4 6 . 5 3 5 1 4 2 7 4 1 7 7 4 5 1
1 5 . 0 0 0 . 5 3 1 5 3 6 . 5 8 5 2 0 3 2 6 1 3 8 4 6 3
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 2 8 . 5 2 4 2 5 2 8 1 99 3 8 1
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 2 4 . 5 6 2 3 9 1 6 2 □  3 2 1 4
1 3 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 2 6 . 6 7 0 0 0 0

m a x  = 4 6 3 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 2 7

2 7 2 7
DECEMBER

7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 1 0 9 . 5 9 8 0 7 7
8 . 0 0 0 . 3 1 3 3 1 0 3 . 9 1 36 0 30 30
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 9 6 . 3 7 57 0 48 48

1 0 . 0 0 0 . 6 5 7 0 8 7 . 4 5 1 4 5 3 1 0 1 1 0 511 .00 0 . 7 5 7 3 7 7 . 5 8 2 8 5 71 1 2 9 2 0 0
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 6 7 . 0 8 4 2 9 2 0 3 1 3 9 3 4 3
1 3 . 0 0 0 . 7 8 1 3 5 6 . 2 5 5 6 6 3 3 7 1 4 9 4 8 6
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 4 5 . 4 0 6 2 8 4 0 7 1 4 9 5 5 6
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 3 4 . 9 9 6 2 7 4 2 8 1 3 4 5 6 2
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 5 2 5 . 9 9 5 6 8 4 0 4 1 0 7 5 1 1
1 7 . 0 0 0 . I S  29 2 0 . 6 9 3 6 3 2 6 5 62 3 2 7
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 2 2 . 0 7 0 0 0 0

m a x  = 5 6 2 m i n  = 0
a v e r a a e  = 

s u m  =
2 6 5

3 1 7 6



30

ดา ว าง ท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) แพด เ ต อ ว น ล ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ,ไค  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ย ง  90

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3  
s l o p e  = 9 0  , a z i m u t h  a n a l e  = 90 
e i f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1  
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = ~ 3 . S 4 7
- i f f .  i n c i  
û r a n s m i c c

d a n c e  a n g i  
a n c e i f o r  g

e  เ f o r  g 
r o u n d )  =

r o u n d )  = 
ว .  8 4 4

5 9 . 7 2

LOCAL z e n i t h  i n c t d e n c e o n  p l a n e SOLAR FACTOR
TIME a n q l e a n q l e I  ( t o t a l ) Hb Hd H t o t a l

c o s i n e พ / m~  2 พ/ !ท'  2 ท / m '  2 พ / ! ท ' 2
JANUARY

7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 1 5 7 . 6 7 2 0 2 2
3 . 0 0 0 . 2 7 0 0 1 4 9 . 2 9 3 4 0 29 29
9 . 0 0 0 . 4 7  40 1 3 7 . 3 9 67 0 57 57

1 0 . 0 0 0 . 6 4 0 0 1 2 4 . 2 0 1 0 0 0 84 34
1 1 . 0 0 ว . 7 5 6 7 1 1 0 . 4 7 1 5 0 0 1 2 7 1 2 7
1 2 . 0 0 0 . 8 1 5 9 9 6 . 5 3 2 0 2 0 1 7 1 1 7 1
1 3 . 0 0 0 . S 1 3 8 3 2 . 5 2 .ไว 6 33 1 9 2 2 2 0
1 4 . 0 0 0 . 7 5 0 5 6 8 . 5 3 1 4 3 1 5 3 1 9 0 3 5 3
1 5 . 0 0 ว . 6 3 0 2 54 . 3 3 5 1 7 2 7 5 1 7 1 4 4 6
I S  . 00 0 . 4 6 1 2 4 1 . 7 5 4 65 3 7 0 1 4 1 4 1 1
1 7 . 0 0 ว .  2 5 5 0 2 9 . 9 9 3 23 1 9 3 95 2 8 8
1 3 . 0 0 0 . 0 2 5 7 22  ! 00 77 43 25 68

a v e r a g e  = 1 8 8
m a x  = 4 4 6 m m  = 2 s u m  = 2 2 5 7

FEBRUARY
7 . 0 0 0 . 0 5 9 9 1 6 5 . 3 7 3 0 3 3
ร . 0 0 0 . 2 9 9 3 1 5 4 . 7 5 31 0 27 27
9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 1 4 1 . 2 4 1 0 3 0 38 38

1 0 . 0 0 0 . 6 9 1 4 1 2 7 . 0 0 1 8 1 0 1 5 4 1 5 4
1 1 . 0 0 0 . 3 1 7 3 1 1 2 . 5 2 า า า4j £ 0 1 8 8 1 3 8
1 2 . 0 0 0 . 8 3 4 0 9 7 . 9 3 2 56 0 2 1 7 2 1 7
1 3 . 0 0 0 . 8 8 6 7 33 . 3 1 3 5 3 16 2 5 6 2 7 2
1 4 . 0 0 0 . 8 2 5 4 5 8 . 7 2 4 5 5 1 1 5 2 5 5 3 7 0
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 5 4 . 2 3 5 1 6 2 1 0 2 3 3 4 4 4
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 3 9 . 9 6 4 9 4 2 5 1 1 3 5 4 3 5
1 7 . 0 0 0 . 3 1 3 8 2 6 . 3 4 3 6 0 1 9 3 1 2 6 3 1 9
1 8 . 0 0 0 . 0 8 0 8 1 5 . 2 6 1 3 2 78 40 1 1 7

a v e r a g e  = 2 1 9
m a x  = 4 4 4 m m  = 3 s u m  = 2 6 3 2

MARCH
7 . o c 0 . 1 2 7 8 1 7 1 . 4 9 8 0 6 ๐
8 . 0 0 0 . 3 7 1 7 1 5 6 . 7 2 43 0 36 36
9 .0 c 0 . 5 8 9 7 1 4 1 . 7 7 96 0 31 81

1 0 . OC 0 . 7 6 6 7 1 2 5 . 8 0 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3
1 1 .  OC 0 . 8 9 0 9 1 1 1 . 8 2 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
12 . o c 0 . 9 5 3 6 9 6 . 8 3 2 1 5 0 1 8 2 1 3 2
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 3 1 . 8 5 3 5 0 23 2 3 4 2 6 2
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 6 6 . 8 6 4 4 9 1 5 0 2 1 6 3 6 6
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 5 1 . 8 3 4 8 7 2 0 8 2 1 2 4 2 1
1 6 . 0 0 0 . 5 7 1 9 3 6 . 9 1 4 9 0 2 5 9 1 7 4 4 3 3
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 2 1 . 9 7 4 1 6 2 5 8 1 1 4 3 7 2
1 8 . 0 0 0 . 1 0 5 6 7 . 2 5 1 7 7 1 0 6 52 1 5 8

a v e r a g e  = 2 1 3
m a x  = 4 3 3 m i n  = 8 s u m  = 2 5 5 2



I S

ดาวางท ี ่  ก . 1 (ตอ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ' 1เด •ๆ  ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ื ย ง  9 0

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a t i t u d e  -  1 3 . 7 3
s l o p e  = 9 0  1 a z i m u t h  a n q i e  = 90
e r f .  i n c i d e n c e  a n c l e  ( f o r  S KY)  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = ว . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n c l e  ( f o r  c r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . S 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n c l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n a l e
o n  p l a n e  

I ( t o t a l )
พ /  m * 2

SOLAR FACTOR 
rib Hd ท 

พ / ใ ท ' 2 พ / ใ ท ' 2
c o t a i
พ/!ท* 2

A P R IL
7 . 0 0 0 . ' 2 1 2 5 1 6 5 . 9 8 19 ว 16 16
8 . 0 0 0 . 4 5 0 5 1 5 2 . 9 8 77 ว 5 5 6 5
9 . 0 0 0 . 5 6 0 5 1 3 8 . 6 6 1 4 9 0 1 2 6 1 2 6

1 0 . 0 0 0 . 3 2 8 0 1 2 4 . 0 3 2 1 2 อ 1 7 9 1 7 9
1 1 . 0 0 0 . 9 4 1 9 1 0 9 . 2 9 2 5 9 0 2 2 0 2 2 0
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 1 9 4 . 5 0 2 3 6 ว 2 4 2 2 4 2
1 3 . 0 0 0 . 9 8 1 3 7 9 . 7 0 4 0 9 30 2 9 1 32 2
1 4 . 0 0 0 . 9 0 4 2 5 4 . 9 3 46 2 13 3 2 5 0 3 3 2
1 5 . 0 0 0 . 7 6 8 2 5 0 . 2 1 4 9 4 2 2 1 2 0 8 4 2 9
1 6 . 0 0 0 . 5 8 2 5 3 5 . 6 ๐ 4 8 0 2 4 6 1 7 8 4 2 4
1 7 . 0 0 0 . 3 5 9 7 2 1 . 6 3 3 56 1 9 2 ไ 2 5 31 5
1 8 . 0 0 0 . 1 1 5 0 1 0 . 4 5 14 2 7 3 ว 3 1 2 6

m ax  = 42 9 m i n  = 16
a v e r a a e  = 

s u m  = 2 8 4 8
MAY

6 . 0 0 0 . 0 1 9 4 1 5 0 . 8 9 2 ท 1 1
7 . 0 0 0 . 2 5 8 9 1 5 8 . 1 1 31 0 2 6 26
3 . 0 0 0 . 4 8 5 9 1 4 7 . 9 6 77 0 ๐ 5 6 5
9 . 0 0 . 0 . 6 8 5 1 1 3 5 . 2 1 1 3 2 0 1 1 1 1 1 1

1 0 . 0 0 0 . 8 4 2 8 1 2 1 . 5 6 1 7 6 0 1 4 9 1 4 9
1 1 . 0 0 0 . 9 4 8 3 1 0 7 . 5 4 2 0 6 0 1 7 5 1 7 5
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 3 9 3 . 3 7 2 2 2 0 1 3 8 1 8 3
1 3 . 0 0 0 . 9 7 7 8 7 9 . 1 3 3 3 7 42 2 1 1 2 5 3
1 4 . 0 0 0 . 8 9 9 9 6 5 . 0 7 4 3 7 1 5 3 2 0 7 3 6 0
1 5 . 0 0 0 . 7 6 5 9 5 1 . 2 0 4 8 7 2 4 3 1 8 0 4 2 3
1 6 . 0 0 0 . ' 58 4 8 3 7 . 9 2 4 5 1 2 4 3 1 5 6 39 9
1 7 . 0 0 0 . 3 6 9 2 2 6 . 1 7 4 0 6 2 5 6 1 0 7 3 6 3
1 8 . 0 0 0 . 1 3 3 6 1 9 . 1 1 1 8 0 1 1 3 48 1 5 1

ma x  = 4 2 3 m i n  = 26
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 2 3

2 6 7 4
JUNE

6 . 0 0 0 . 0 2 5 1 1 5 6 . 5 3 2 0 & 2
7 . 0 0 0 . 2 5 8 1 1 5 4 . 7 0 30 0 25 25
8 . 0 0 0 . 4 7 9 8 1 4 6 . 0 3 39 0 7 5 7 5
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 1 3 4 . 2 7 1 4 0 0 1 1 9 1 1 9

1 0 . 0 0 0 . 8 3 0 8 1 2 1 . 2 3 1 3 1 0 1 5 3 1 5 3
1 1 . 0 0 0 . 9 3 6 2 1 0 7 . 7 6 2 2 1 0 1 8 7 1 3 7
1 2 . 0 0 0 . 9 8 4 1 9 4 . 0 1 2 2 6 0 1 9 2 1 9 2
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 8 0 . 2 2 3 0 7 20 2 2 2 2 4 2
1 4 . 0 0 0 . 8 9 8 7 6 6 . 5 4 3 3 1 1 0 3 2 1 0 3 1 3
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 5 3 . 1 9 4 1 0 1 7 5 1 7 8 3 5 4
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 4 0 . 5 9 3 7 3 1 7 3 1 5 0 3 2 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 2 9 . 7 8 2 6 7 1 4 0 9 6 2 3 6
1 8 . 0 0 0 . 1 6 1 0 2 3 . 4 7 1 0 1 48 41 39

m a x  = 3 5 4 m m  = 2 5
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 9 3

2 3 1 1



182

ล า ร า ง ท ื ่  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ดอ ร แ ส ง อ า ท ิ ด ย ท ิ ่ เ ว ล า * I ด   ๆ บ ฮ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง 9 0 J

20LAR r A t  TOR r OR BANGKOK. I d t  1 " U d s  — 
s l o p e  = ?0  , a z i m u t h  a n g l e  =
e f f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f o r  s k y )  =
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  f o r  g r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . S 4 4

1 3 . 7 3
90

5 9 . 3 1
5 9 . 7 2

LOCAL
TIME

z é n i t h
a n g l e

c o s i n e

i n c i d e n c e
a n g l e

o n  p l a n a  
I ( t o t a l )

พ /  m '  2
SOLAR FACTO 

Hb Hd 
w / m ‘ 2 w / m ‘ 2

R
s t o t a i

W/ m‘ 2

ULY
7 . 0 0 0 . 2 2 8 3 1 5 7 . 0 5 3 5 0 30 30
3 . 0 0 0 . 4 5 4 9 1 4 8 . 3 7 39 0 76 7 6
9 . 0 0 0 . 6 5 6 4 1 3 6 . 3 9 1 4 3 0 1 2 1 1 2 1

1 0 . 0 0 0 . 3 1 9 0 1 2 3 . 1 9 1 6 8 0 1 4 2 1 4 2
1 1 . 0 0 0 . 9 3 1 7 1 0 9 . 4 7 * 77 0 1 4 9 1 4 9
1 2 . 0 0 0 . 9 8 6 7 9 5 . 5 5 2 2 2 0 13 8 1 8 8
1 3 . 0 0 0 . 9 8 0 3 3 1 . 5 7 30 9 17 2 2 6 2 4 3
1 4 . 0 0 0 . 9 1 2 9 6 7 . 6 7 3 9 2 95 2 2 7 3 2 1
1 5 . 0 0 0 . 7 3 9 2 5 4 . 0 3 3 3 1 1 1 9 2 0 7 3 27
1 6 . 0 0 0 . 6 1 7 5 4 0 . 9 9 2 9 1 38 1 6 5 2 5 2
1 7 . 0 0 0 . 4 0 9 6 2 9 . 4 5 2 2 4 ฯ 7 2 95 2 0 6
1 8 . 0 0 0 . 1 7 9 7 2 1 . 9 7 7 7 20 47

a v e r a g e  =
67

m a x  = 3 2 7 m i n  = 30 s u m  = 2 1 2 1
.UGUST

7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 1 6 3 . 5 6 26 0 22 22
3 . 0 0 0 . 4 4 7 5 1 5 2 . 2 2 93 0 79 79
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 1 3 3 . 6 0 1 6 8 0 1 4 2 1 4 2

1 0 . 0 0 0 . S 2 4 7 1 2 4 . 3 6 2 3 8 0 2 0 2 2 0 2
1 . 0 0 0 . 9 4 0 3 1 0 9 . 3 8 2 3 5 0 2 4 1 2 4 1

1 2 .  ' r 7 - * 7 7 ~ — 7 0 314 0 2 6 5 2 6 5โ 2 - ' ? . 2 2 7 7 7 7 3 2 7 5 2 8 3
ฯ i ' ' 6 6 . 1 7 4 7 2 3 6 2 8 2- — - - - - — - 2 9 4 — — 1 ^ -- - - - - - — - - เ — - -
1 6 . c c  . '  7 2 7 ’ " " . 72 2 7 3 95 เ 1 C 2 3 1
1 7 . 0 0 2 7 . 2 1 . 7 9 ■
1 3 . 0 0 0 . 1 4 5 3 i i . u - - 7

m a x  = 2 8 3 m i n  = 22
— - ะ» ■

ร UC ะ :โ "
lEPTEMBER

7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 1 6 7 . 3 8 17 0 1"4' 14
8 . 0 0 0 . 4 4 8 7 1 5 2 . 9 9 56 0 56 56
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 1 3 8 . 0 3 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3

1 0 . 0 0 0 . 3 2 2 5 1 2 3 . 0 5 1 7 7 0 1 5 0 1 5 0
1 1 .  c 0 0 . 9 3 2 0 1 0 8 . 0 7 2 0 1 0 1 7 0 1 7 0
1 2  .* 00 0 . 9 7 8 5 9 3 . 0 3 2 3 0 0 1 9 4 1 9 4
1 3 . 0 0 0 . 3 5 9 0 7 3 . 0 9 2 9 1 24 2 0 3 2 3 1
1 4 . 0  C : . 3 7 4 7 3 3 . 1 0 2 9 1 7 1 1 7 3 2 4 4
1 5 . 0 0 7 ! 7 215 4 8 . 1 2 29  3 ? 9 1 6 4 2 5 3
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 2 2 . 1 5 2 2 4 ฯ r  *> 1 2 0 2 2 3
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 l a ' .  2 1 ” 71 6 0 3 2 - 5 Q
1 3 . 0 0 0 . 0 6 1 3 3 . 3 0 7 6

a v e r a g e  =
2 7 

า 5 5
max  = 2 5 3 m i n  = 14 s u m  = 1 8 5 3



1 8 3

ต า ร า ง fi ก . 1 (ต่อ) น,'พคเดr 3แลงอาท ัดยท ื ่ เ วล า " เด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ย ง  9 0 J

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK.
l o p e  = 9 0  , a z i m
i f .  i n c i d e n c e a n g l e  ( f o r
r a n s m i t r a n c e  1( f o r  s k y )
i f .  i n c i d e n c e a n a i e  ( f o r

i a c i c u a e  = 1 3 . 7 3
, z h  a n g l e  = 9 0
s k y ;  = 5 9 . 3 1
= ว . S 4 7
a r o u n d )  = 5 9 . 7 2

t r a n s m i t t a n c e t  f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4
LOCAL z e n i t h  i n c i d e n c e  c n  p l a n e  SOLAR FACTOR
T IME a n g l e  a n g l e  I  ( t o t a l )  rib Hd H t o t a i

c o s i n e พ /  m “ 2 N / m ' 2 N/ m ‘ 2 w / m * 2
OCTOBER

7 Too 0 . 1 9 6 0 1 5 2 . 3 3 21 0 13 IS
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 1 4 9 . 3 6 6 6 0 56 56
9 . 0 0 0 . 6 2 8 7 1 3 4 . 9 4 1 1 9 0 101 101

10 .00 อ . 7 3 3 5 1 2 0 . 2 8 1 6 7 0 1 4 2 1 4 2
11 .0 0 0 . 3 8 2 2 1 0 5 . 5 3 212 0 1 8 0 1 8 0
12 .00 0 . 9 1 3 2 9 0 . 7 5 x 4 5 0 2 0 7 2 0 7
1 3 . 0 0 0 . 3 3 3 8 7 5 . 9 6 2 7 7 23 201 2 2 4
1 4 . 0 0 ว .  7 ? 5 2 6 1 . 2 1 2 3 8 53 1 3 5 24 3
1 5 . 0 0 0 . 6 4 6 6 4 6 . 5 4 2 3 8 9 1 1 5 8 2 4 9
1 5 . 0 0 ว . 4 5 0 3 3 2 . 0 8 2 1 5 31 10 8 13 8
1 7 . 0 0 อ .  2 2 0 6 1 3 . 2 9 x 3 5 5 4 55 1 1 9
1 3 . 0 0 - 0 . 0 2 6 9 9 . 6 3 0 0 0 0

a v e r a g e  = 14 4
m ax  = 2 4 9 m i n  = 0 s u m  = 1 7 2 6

NOVEMBER
7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 1 5 6 . 4 8 15 0 13 13
8 .0 0 0 . 3 7 2 0 1 4 5 . 6 4 51 0 43 43
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 1 3 2 . 6 7 94 0 79 79

10 .0 0 0 . 7 1 2 8 1 1 8 . 9 4 1 4 1 0 1 1 9 1 1 9
1 1 .0 0 0 . 3 0 7 5 1 0 4 . 3 9 1๐6 0 1 4 1 1 4 1
12 .00 0 . 3 4 2 0 9 0 . 7 2 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
1 3 . 0 0 0 . 8 1 3 8 7 6 . 5 4 3 2 4 67 17 5 2 4 2
1 4 . 0 0 0 . 7 2 5 0 6 2 . 4 8 4 1 4 1 6 9 1 7 7 3 4 5
1 5 . 0 0 0 . 5 3 1 5 4 3 . 7 0 4 5 7 2 6 2 1 3 3 4 0 0
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 3 5 . 6 2 4 0 2 2 5 9 99 3 5 9
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 2 4 . 4 3 2 3 9 1 6 2 53 2 1 5
1 8 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 1 3 . 9 3 0 0 0 0

a v e r a g e  = 1 7 4
m a x  = 4 0 0 m i n  = 0 s u m  = 2 0 8 7

DECEMBER
7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 1 5 4 . 1 5 3 0 7 7
3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 1 4 5 . 0 5 36 0 30 30
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 1 3 3 . 1 2 57 0 48 48

10 .00 0 . 6 5 7 0 1 2 0 . 0 5 3 3 0 70 7 0
1 1 .00 0 . 7 5 7 3 1 0 6 . 4 9 1 0 6 0 90 90
1 2 .00 0 . 7 9 9 7 9 2 . 7 3 110 0 93 93
1 3 . 0 0 0 . 7 8 1 3 7 3 . 9 4 3 1 1 6 6 1 4 9 2 1 5
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 6 5 . 2 8 4 4 5 2 1 3 1 4 9 3 6 2
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 5 1 . 9 7 5 1 1 3 1 2 1 3 4 44 6
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 5 3 9 . 4 7 5 0 6 3 4 4 1 0 7 4 5 1
1 7 . 0 0 0 . 1 8 2 9 2 8 . 9 2 3 4 4 2 4 7 62 3 1 0
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 2 3 . 2 3 0 0 0 0

a v e r a g e  = 1 7 7
m a x  = 4 5 1 m i n  = 0 s u m  = 2 1 2 4



1 s 4

ดาวางท ี ่  ท . 1 {ต่อ) แ แ ค เ ด อ ร ็แ ส ง อ า ท ด ย ์ท ี ่ เ ว ล า “เด ๆ ข อ ง ว ะ น า บ เ อ ีย ง  90°

«
SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  -  
s l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n a i e  =
e r f .  i n c i d e n c e  a n a i e  ( f o r  s k y  I =
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  SKV) = 0 . 3 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n a i e  ( f o r  a r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e  I f o r  g r o u n a )  = 0 . 3 4 4

ะ 9 . '
LOCAL z e n i t h  i n c i d e n c e  o n  p l a n e  SOLAR FACTORTINE analecosine anale I (cocal) 

พ/โท* 2
Hbพ / m ‘ 2 Hd

พ / m ~ 2 H total พ/!ท‘ 2
JANUARY7.00 0.0417 157.09 2 0 •*) 23.00 0.2700 155.13 34 0 29 299.00 0.4740 149.56 67 0 57 5710.00 0.6400 140.15 100 0 34 8411.00 0.7567 129.64 150 0 127 12712.00 0.3159 113.7๐ 202 0 171 17113.00 0.3138 107.96 17 3 0 151 15114.00 0.7505 97.55 180 ว 152 15215.00 0.5302 37 32 2 2 3 ๐ 1 71 17 3L 6.0 0 Û . 4 612 79.15 2 4 2 3 7 141 17717.00 0.2550 72.03 -37 “ ๐ ว 5 14613.00 0.0257 ๐5.96 49 15 2 5 40

max = 177 min = 2 average = sum = 1091310FEBRUARY7.00 0.0599 149-rOÔ 7-j 0 3 33.00 0.2993 148.70 31 0 27 279.00 0.5147 143.46 103 0 33 3810.00 0.6914 135.09 181 0 154 15411.00 0.3173 125.11 222 0 18 8 13312.00 0.8840 114.42 2 56 0 217 21713'. 00 0.3367 103.54 264 0 224 22414.00 0.3254 92.22 25b 0 226 22615.00 0.7042 3 2 . 6 2 3 29 19 233 25216.00 0.5315 73.32 321 6 3 185 25217.00 0.3138 6 5.45 247 77 126. 20313.00 0.0808 59.67 91 38 40 77
max = 252 min = 3 average = sum = 1แ ?MARCH7.00 0.1278 138.77 3 0 ๐ 68.00 0.3717 133.11 43 0 36 369.00 0.5897 133.48 96 0 81 3110.00 0.7667 125.93 122 0 103 10311.00 0.8909 116.58 155 0 131 13112.00 0.9536 106.24 216 0 182 18213.00 0.9507 95.43 227 0 192 19214.00 0.8323 34.56 302 12 216 22815.00 0.7531 “4.00 356 67 2X2 23016.00 0.5719 64.16 360 125 174 29917.00 0.3511 55.64 306 149 114 26313.00 0.1056 49.27 137 58 52 120
max = 299 min = 6 average = sum = 1601922



1 8 5

ต า ร า ง ท  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ส - ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ”1ด  ๆ ‘ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง  9 0 °

SOLAR FACTOR FOR 3ANGK0K.  l a t i t u d e  = 1 3 . 7 3
s l o p e  = 9 0  , a z i m u t h  a n g l e  = 1 3 5
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e  ! f o r  g r o u n d )  -  0 . 3 4 4

LOCAL
TIME

ะรท: .  t h  
a n g l e  

c o s i n e
i n c i d e n c e

a n g l e
o n  p l a n e  

I ( t o t a l )
พ /  m ■ 2

SOLAR FACT 
Hb Hd 

พ/ !ท'  2 พ / ณ '  2
OR

H t o t a i
w / m ' 2

APRI L
7 . 0 0 0 . 2 1 2 5 1 2 7 . 1 3 19 0 16 16
3 . 0 0 0 . 4 5 0 5 1 2 6 . 0 7 77 0 ๐5 55
9 . 0 0 0 . 6 6 0 5 1 2 1 . 7 3 1 4 9 0 1 2 6 1 2 610 .00 ว .  8 2 ร 0 1 1 4 . 8 2 212 0 1 7 9 17911 .00 0 . 9 4 1 9 1 0 6 . 0 9 2 5 9 0 220 22012 .00 0 . 9 9 4 1 9 6 . 2 1 2 3 6 0 2 4 2 2 4 2

1 3 . 0 0 ว . 9 8 1 3 3 5 . 6 4 3 7 2 ๐ 2 9 1 2 9 7
1 4 . 0 0 อ .  9 0 4 2 7 4 . 7 8 3 9 8 64 2 5 0 3 1 4
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 2 5 3 . 9 7 4 1 6 1 3 7 2 0 8 3 4 51Ô . 00 อ . 5 8 2 5 5 3 . 6 4 4 0 7 17  3 1 7 8 3 5 1
1 7 . 0 0 0 . 5 5 9 7 4 4 . 4 2 3 0 8 1 4 5 1 2 5 2 7 0
1 3 . 0 0 อ . 1 1 5 0 3 7 . 3 8 1 2 7 59 53 112

m a x  = 3 5 1 m i n  = 15
a v e r a g e  = 

s u m  =
211

2 5 3 7
MAY

6 .00 0 . 0 1 9 4 1 1 5 . 9 1 2 0 1 1
7 . 0 0 0 . 2 5 8 9 1 1 7 . SO 31 0 26 26
3 . 0 0 0 . 4 8 5 9 1 1 6 . 6 7 - า 0 65 65
9 . 0 0 0 . 6 8 5 1 1 1 2 . 6 9 1 3 2 0 1 1 1 1 1 1

1 0 . 0 0 0 . 3 4 2 8 1 0 6 . 3 3 17 6 0 1 4 9 1 4 9
1 1 . 0 0 0 . 9 4 8 3 9 8 . 1 9 2 0 6 0 1 7 5 1 7 5
1 2 . 0 0 0 . 9 9 4 3 3 8 . 7 9 2 7 0 1 2 2 1 2 2 2
1 3 . 0 0 0 . 9 7 7 8 7 8 . 5 6 3 4 2 47 2 1 1 2 5 8
1 4 . 0 0 0 . 3 9 9 9 6 7 . 3 5 4 1 7 1 3 1 2 0 7 3 3 7
1 5 . 0 0 0 . 7 6 5 9 5 6 . 9 6 4 5 1 2 0 5 1 8 0 3 8 6
1 6 . 0 0 0 . 5 8 4 8 4 6 . 2 7 4 1 8 2 1 0 1 5 6 3 6 6
1 7 . 0 0 0 . 3 6 9 2 3 6 . 3 6 3 7 7 2 2 9 1 0 7 3 3 6
1 8 . 0 0 0 . 1 3 3 6 2 3 . 4 1 1 7 2 1 0 5 48 1 5 3

m a x  = 3 8 6 m i n  = 26
a v e r a g e  = 

s u m  =
2 1 5

2 5 8 4
JUNE

6 . 0 0 —0-t 0 2 5 1 1 1 1 . 5 6 2 0 2 2
7 . 0 0 0 . 2 5 8 1 1 1 3 . 4 8 30 0 25 25
8 . 0 0 0 . 4 7 9 8 1 1 2 . 5 8 39 0 75 75
9 . 0 0 0 . 6 7 5 1 1 0 8 . 9 5 1 4 0 0 1 1 9 1 1 9

1 0 . 0 0 0 . 8 3 0 8 1 0 3 . 0 2 1 8 1 0 1 5 3 1 5 3
1 1 . 0 0 0 . 9 3 6 2 9 5 . 2 8 2 2 1 0 1 8 7 1 8 7
1 2 . 0 0 0 . 9 8 4 1 3 6 . 2 2 2 5 8 2 2 0 8 2 1 0
1 3 . 0 0 0 . 9 7 1 3 7 6 . 2 5 3 2 5 36 2 2 2 2 5 8
1 4 . 0 0 0 . 8 9 8 7 6 5 . 6 9 3 8 5 1 0 8 2 1 0 3 1 8
1 5 . 0 0 0 . 7 7 1 2 5 4 . 8 4 4 0 2 1 6 7 1 7 8 3 4 5
1 6 . 0 0 0 . 5 9 7 4 4 4 . 0 1 3 6 2 1 6 8 1 5 0 3 1 7
1 7 . 0 0 0 . 3 8 9 3 3 3 . 7 1 2 6 0 1 3 4 96 2 3 0
1 8 . 0 0 0 . 1 6 1 0 2 5 . 0 1 1 0 0 47 41 89

max  = 3 4 5 m i n  = 25
a v e r a g e  = 

s u m  =
1 9 4

2 3 2 6



86

ต า ว า ง ท  ก . 1 ( ต ่ อ ) น พ ค เ ด อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ท ึ ่ เ ว ล า ' ' เ ด  ๆ ข อ ง ร ะ : น า บ เ อ ย ง  9 0 J

SOLAR FACTOR 
s l o p e  =
: r a n s m i C “ a n c e
- r a n s m u c a n c e  ( f o r  g r o u n d )

OR BANGKOK. l a t i t u d e  = ’ 3 . 7 3
90 a z i m u t h  a n a l e  = 1.35
a n a l e  l i e r s k y )  = 5 9 . 3 1

( f o r  s k y ) = 0 . 3 4 7
5 9 . 7 2

i . 8 4 4
LOCAL
TIME

z e n i t h  i  
a n a l e  

c o s i n e

n c i d e n c e
a n g i e

๐ ท D i a n e  
I ! t o t a l )

พ /  m ■  2
SOLAR FACTI 

Hb M
พ / ! ท ' 2 พ/ !ท '  2

OR
H t o t a l

พ/!ท 2
JULY

7 . 0 0 0 . 2 2 3 3 1 1 5 . 3 1 3 5 0 30 30
3 . 0 0 0 . 4 5 4 9 1 1 4 . 6 9 39 0 7 6 76
9 . 0 0 ฮ . 5 5 6 4 i l l . 2 5 1 4 3 0 1 2 1 12 1

1 0 . 0 0 0 . 3 1 9 0 1 0 5 . 4 0 1 5 8 0 1 4 2 1 4 2
น  . 0 0 ว .  9 3 1 7 9 7 . 5 3 17 7 ว 14 9 14 9
1 3 . 0 0 0 . 9 8 6 7 33 . 5 1 2 5 1 i 2 1 4 2 1 5
1 3 . 0 0 อ . 9 3 0 3 7 3 . 6 2 1 2 4 28 2 2 5 2 5 5
1 4 . 0 0 0 . 9 1 2 9 6 8 . 0 4 1 9 0 92 2 2 7 31 9
1 3 . 0 0 0 . 7 3 9 2 5 7 . 1 7 5 7 1 10 8 2 0 7 316
1 5 . 0 0 0 . 5 1 7 5 4 6 . 2  ร "■ o ว ไ, 9 1 6 5 24 4
1 7 . 0 0 J ! 4 0 9 6 3 6 . 1 0 -? 2 s 1 0 3 9 5 19 3
I S .  00 ว . 1 7 9 7 2 7 . 4 0 7 5 ' 9 4 7 5 6

a v e r a g e  = -  7 7
ma x  = 3 1 9 m i n  = 30 s u m  = 2 1 2 9

AUGUST
7 . 0 0 0 . 2 1 1 7 1 2 3 . 0 5 2 6 0 22 22
3 . 0 0 0 . 4 4 7 5 1 2 2 . 2 5 93 0 79 79
9 . 0 0 0 . 6 5 6 6 1 1 8 . 3 2 1 5 8 0 1 4 2 1 4 2 '

1 0 . 0 0 0 . 3 2 4 7 1 1 1 . 3 5 2 3 8 0 2 0 2 2 0 2
1 1 . 0 0 0 . 9 4 0 3 1 0 3 . 5 1 2 3 5 0 2 4 1 2 4 1
1 2 . 0 0 0 . 9 9 5 7 9 3 . 9 1 3 1 4 0 2 6 5 2 6 5
1 3 . 0 0 0 . 9 3 7 0 3 3 . 5 3 3 3 3 4 2 7 5 2 7 9
1 4 . 0 0 0 . 9 1 4 7 " 2 . 7 3 2 22 29 2 3 6 2 6 5
1 5 . 0 0 0 . 7 3 3 9 6 1 . 3 6 I l  9 41 1 9 5 2 3 5
1 5 . 0 0 0 . 6 0 3 5 5 1 . 3 0 2 4 3 73 1 3 5 2 0 8
1 7 . 0 0 0 . 3 8 5 6 4 1 . 6 7 1 6 1 52 7 9 14 1
1 3 . 0 0 0 . 1 4 5 3 3 4 . 0 2 48 11 31 42

a v e r a g e  = 1 7 7
m a x  = 2 7 9 m i n  = 22 s u m  = 2 1 2 1

SEPTEMBER
7 . 0 0 0 . 2 0 9 7 1 3 4 . 3 3 17 0 14 14
8 . 0 0 0 . 4 4 8 7 1 3 2 . 7 9 ๐6 0 56 56
9 . 0 0 0 . 6 5 7 7 1 2 7 . 6 3 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3

1 0 . 0 0 0 . 8 2 2 5 1 1 9 . 9 7 1 7 7 0 1 5 0 15 0
1 1 . 0 0 0 . 9 3 2 0 1 1 0 . 6 2 2 0 1 0 1 7 0 1 7 0
1 2 . 0 0 0 . 9 7 8 5 1 0 0 . 3 0 2 3 0 0 1 9 4 1 9 4
1 3 . 0 0 0 . 9 5 9 0 3 9 . 5 2 2 4 7 0 2 0 8 2 0 8
1 4 . 0 0 0 . 8 7 4 7 7 8 . 6 4 2 4 2 19 1 7 3 19 2
1 5 . 0 0 0 . 7 3 1 5 6 8 . 0 5 2 5 0 42 1 6 4 20 6
1 6 . 0 0 0 . 5 3 9 0 5 8 . 1 9 2 1 2 61 1 2 0 1 3 0
1 7 . 0 0 0 . 3 1 0 4 4 9 . 7 4 1 4  7 45 32 12 7
1 8 . 0 0 0 . 0 6 1 3 4 3 . 6 9 65 26 30 57

a v e r a a e  = 13 8
m ax  = 2 0 8 m i n  = 14 s u m  = 1 6 5 7



1 8 7

ดา รา ง ท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ต อ ร แ ล ง อ า ท ด ย ้ ท ี ่ เ ว ล า ' ใ ด ■ ฆองระนาบเอี ยง 9 0 ”

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. l a  C l  r u d e  = ' . 3 . 7  3
s l o D e  = 90  , a z i m u t h  a n a l e  = 1 3 5
e r f .  I n c i d e n c e  a n q i e  ( f o r  s k y )  = 5 9 . 3 1
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 8 4 7
e f f .  i n c i d e n c e  a n q i e  ( f o r  a r o u n d )  = 5 9 . 7 2
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = ว .  3 4 4

LOCAL
TIME

z e n i t h  i  
a n q i e  

c o s i n e
n c i d e n c e

a n g l e
c n  - p l a n e  

I  ( t o t a l )
"พ /  m £

Hb
w/ m*

SOLAR FACTOR
Hd H 

2 พ/ทใ 2
t o t a i
พ / m z

OCTOBER
7 . 0 0 0 . 1 3 6 0 1 4 6 . 2 0 21 0 18 13
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 1 4 3 . 4 9 6 6 0 56 56
9 . 0 0 0 . 5 2 8 7 1 3 6 . 3 4 1 1 9 0 1 0 1 1 0 1

1 0 . 0 0 0 . 7 8 3 5 1 2 7 . 8 3 1๐7 0 1 4 2 1 4 2
1 1 . 0 0 0 . 3 8 2 2 1 1 7 . 5 9 2 1 2 ! า 1 3 0 13 0
1 2 . 0 0 0 . 3 1 3 2 1 0 6 . 3 1 2 4 5 0 2 0 7 2 0 7
1 3 . 0 0 0 . 8 8 8 8 9 5 . 9 4 2 2 3 ว 1 3 9 1 3 9
1 4 . 0 0 0 . 7 9 6 2 3 5 . 3 2 2 3 0 3 1 3 5 1 3 8
1 5 . 0 0 0 . 6 4 6 6 7 5 . 3 2 2 2 4 23 15 3 1 3 1
1 5 . 0 0 0 . 4 5 0 3 5 6 . 4 2 15 9 3 2 1 0 3 1 4 0
1 7 . 0 0 0 . 2 2 0 6 5 9 . 2 3 1 0 3 3 2 55 37
I S . 00 - 0 . 0 2 6 9 5 4 . 5 2 Q 0 0 0

a v e r a g e  - 12 4
max  = 2 0 7 m m  = 0 s u m  = 1 4 8 7

NOVEMBER
7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 1 5 5 . 5 1 15 0 13 13
3 . 0 0 0 . 3 7 2 0 1 5 2 . 1 1 51 0 43 43
9 . 0 0 0 . 5 6 4 2 1 4 4 . 3 5 9 4 0 79 79

1 0 . 0 0 0 . 7 1 2 8 1 3 4 . 5 2 1 4 1 0 1 1 9 1 1 9
1 1 . 0 0 0 . 8 0 7 5 1 2 3 . 3 6 1 6 5 0 1 4 1 1 4 1
1 2 . 0 0 0 . 3 4 2 0 1 1 2 . 9 7 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
1 3 . 0 0 0 . 8 1 3 8 1 0 2 . 2 4 1 5 5 0 1 4 0 1 4 0
1 4 . 0 0 0 . 7 2 5 0 9 1 . 9 7 1 7 6 0 1 4 9 1 4 9
1 5 . 0 0 0 . 5 8 1 5 3 2 . 5 1 2 2 1 21 1 3 8 1 5 8
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 7 4 . 2 8 2 1 2 60 99 1 5 9
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 6 7 . 7 9 1 3 6 56 53 1 0 9
1 3 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 6 3 . 6 3 0 0 0 0

a v e r a g e  = 1 0 4
ma x  = 1 5 9 m m  - 0 s u m  = 1 2 4 2

DECEMBER
7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 1 5 9 . 6 4 3 0 7 7
8 . 0 0 0 . 3 1 3 3 1 5 6 . 7 4 36 0 30 30
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 1 4 8 . 8 3 57 0 48 48

1 0 . 0 0 0 . 6 5 7 0 1 3 8 . 8 1 33 0 7 0 7 0
1 1 . 0 0 0 . 7 5 7 3 1 2 8 . 0 7 1 0 6 0 90 90
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 1 1 7 . 1 8 1 1 0 0 93 93
1 3 . 0 0 0 . 7 3 1 3 1 0 6 . 5 2 1 2 1 0 1 0 3 1 0 3
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 9 6 . 3 6 1 3 1 0 1 1 1 1 1 1
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 3 7 . 0 2 1 8 8 4 1 3 4 1 3 8
1 6 . 0 0 0 . 3 3 3 5 7 3 . 3 3 ๆ 4 7 1 0 7 1 5 4
1 7 . 0 0 0 . 1 8 2 9 7 2 . 4 0 l o 7 6 3 62 1 2 6
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 6 3 . 1 1 0 0 ทJ 0

a v e r a g e  = 31
m a x  = 1 5 4 m i n  - 0 s u m  = 9 7 0



ดารางท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) นฟค เ ต อ ร แ ส ง อ า ท ด ย ท ี ่ เ ว ล า ' ,!ด  ๆ ข อ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง

SOLAS FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 
s l o p e  = 90  . a z i m u t h  a n c l e  =
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ( f a r  s k y )  =
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7
e r f .  i n c i d e n c e  a n a l e  ' f a r  a r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  -  0 . 3 4 4

13.73
'iso59.31 
59.72

LOCAL
TIME

z e n i t h  i 
a n g l e  

c o s i n e

.n c a d e n c e  ๐ ท p l a n e  
a n a l e  I { t o t a l )  

vf /  m ~ 2
Hb 

พ / m ■
SOLAR FACTOR

Hd H t o t a l  
2 พ / m ‘ 2 พ / 1ท'  2

JANUARY
7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 1 1 2 . 1 9 2 0 2 2
3 . 0 0 0 . 2 7 0 0 1 1 5 . 6 9 34 0 29 29
9 . 0 0 0 . 4 7 4 0 1 1 8 . 9 0 67 0 57 57

1 0 . 0 0 0 . 6 4 0 0 1 2 1 . 5 9 1 0 0 0 34 34
1 1 . 0 0 0 . 7 5 6 7 1 2 3 . 5 3 1 5 0 0 1 2 7 12 7
1 2 . 0 0 0 . 3 1 5 9 1 2 4 . 5 3 2 0 2 0 1 7 1 1 7 1
1 3 . 0 0 ว .  3 1 3 3 1 2 4 . 5 0 173 0 1 5 1 1 5 1
1 4 . 0 0 ว .  7 5 0 5 1 2 3 . 4 3 1 3 0 ว 1 5 2 1 5 2
1 5 . 0 0 0 . 5 3 0 2 1 2 1 . 4 3 15 7 0 1 4 2 14 2
1 6 . 0 0 0 . 4 6 1 2 1 1 3 . 7 0 14 8 ô 1 2 5 1 2 5
1 7 . 0 0 0 . 2 5 5 0 1 1 5 . 4 6 1 0 5 0 39 39
I S  . 00 ว . ว 2 5 7 1 1 1 . 9 5 29 0 9 5 2 5

a v e r a g e  = 56
ma x  = 1 7 1 m i n  = Z s u m  = 1 1 5 4

FEBRUARY
7 . 0 0 0 . 0 5 9 9 1 0 4 . 2 1 3 0 3 3
3 . 0 0 0 . 2 9 9 3 1 0 7 . 6 9 3 1 ' 0 2 7 27
9 . 0 0 0 . 5 1 4 7 1 1 0 . 8 9 1 0 3 0 38 88

1 0 . 0 0 0 . 6 9 1 4 1 1 3 . 5 6 1 8 1 0 1 5 4 1 5 4
1 1 . 0 0 0 . 3 1 7 3 1 1 5 . 5 0 2 2 2 ว 1 8 8 1 8 8
1 2 . 0 0 0 . 8 8 4 0 1 1 6 . 5 4 2 5 6 0 2 1 7 2 1 7
1 3 . 0 0 0 . 3 3 6 7 แ ร  . 58 2 5 4  ' 0 2 2 4 2 2 4
1 4 . 0 0 0 . 3 2 5 4 1 1 5 . 5 2 2 5 6 0 2 2 5 2 2 6
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 1 1 3 . 7 6 2 4 7 0 2 0 9 2 0 9
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 1 1 1 . 1 4 1 9 9 0 1 6 3 1 6 8
1 7 . 0 0 0 . 3 1 8 8 1 0 7 . 9 8 1 4 2 0 1 2 0 1 2 0
1 3 . 0 0 0 . 0 8 0 8 1 0 4 . 5 1 46 0 39 39

a v e r a g e  = 1 3 8
m a x  = 2 2 6 m i n  = 3 s u m  = 1 6 6 1

MARCH
7 . 0 0 0 . 1 2 7 8 9 4 . 2 8 8 0 6 6
8 . 0 0 0 . 3 7 1 7 9 7 . 7 2 4 3 0 36 36
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 1 0 0 . 8 1 96 0 81 31

1 0 . 0 0 0 . 7 6 6 7 1 0 3 . 3 4 1 2 2 0 1 0 3 1 0 3
11 .00 0 . 8 9 0 9 1 0 5 . 1 4 1 5 5 0 1 3 1 1 3 1
1 2 . 0 0 0 . 9 5 3 6 1 0 6 . 0 5 2 1 6 0 1 8 2 1 8 2
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 1 0 6 . 0 0 2 2 7 0 1 9 2 1 9 2
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 1 0 5 . 0 1 2 1 2 0 1 7 9 1 7 9
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 1 0 3 . 1 5 2 2 2 0 1 8 8 18 8
1 6 . 0 0 0 . 5 7 1 9 1 0 0 . 5 5 1 3 5 0 1 5 7 1 5 7
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 9 7 . 4 2 1 2 4 0 1 0 5 1 0 5
1 8 . 0 0 0 . 1 0 5 6 9 3 . 9 7 50 0 51 51

a v e r a g e  = 1 1 3
m a x  = 1 9 2 m i n  = 6 s u m  = 1 4 1 3



1 3 9

ตา รางท ี ่  ก . 1 (ต่ อ) แพค เ ดอ - 1แ ล ง อ า ท ้ ด ย ท ี ่ เ ว ลา ร ุ ด   ๆ ฃ ฮ ง ร ะ น า บ เ อ ี ย ง  90°

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK. latitude = -.3 7 2slope = 90 , azimuth ancrie = erf. incidence anale (for sky) = 5 9iso
transmittance (for SKY) = ■ว. 347 eff. incidence anale 1 for around) 59.72transmittance(for around) = 0.344 

LOCAL zenith incidence on ciane 30Ln.R FACTORTIME anale ancle I (total) Hb Ed Htotalcosine พ/!ท' 2 พ/ m' 2 พ/m~2 พ/!ท' 2
APRIL7.00 0.2125 3 3.31 ท ใ 1 15 i 73.00 0 ! 4505 36.66 O 7 1 (59 709.00 0.6605 39.60 159 0 134 13410.00 0.3280 91.94 ไ 1 า ว 179 17911.00 อ.9413 9 3.54 2ว9 0 220 22012.00 0.9941 94.27 236 0 2 4 2 24213.00 0.9813 94.09 309 0 261 26114.00 0.9042 93.01 250 0 220 22015.00 0.7632 91.11 216 0 133 13315.00 0.5325 3 ü c 1 219 1 178 17 917.00 0.3597 35.33 165 4 ๆ-ท c 12913.00 0.1150 81.94 - 4 Z 53 57

max = 251 min = 17 average = sum = 1531390MAY6.00 0.0194 70.92 3 JL 27.00 0.2589 74.43 52 12 2 7 403.00 0.4359 77.71 132 24 / 4 989.00 0.6851 80.55 195 19 127 14610.00 0.8428 32.78 249 15 17 4 18911.00 0.9483 3 4.27 277 10 204 21412. 00 0.9943 3 4.91 296 . 9 221 23013.00 0.9778 34.63 293 11 211 22214.00 0.8999 33.58 295 IS 207 22315.00 0.7659 31.69 276 25 180 20516.00 0.5848 79. 12 248 31 156 13717.00 0.3692 76.03 201 44 107 15113. 00 0.1336 72.60 95 2 ๐ 48 74
max = 230 min = 40 average =  sum =

1651978JUNE6.00 0.0251 66.53 4 2 ท 37.00 0.2581 70.09 44 9 26 363. 00 0.4798 73.36 115 15 73 939.00 0.6751 76.19 132 19 126 14510.00 0.8308 73.42 247 24 169 19311.00 0.9362 79.93 277 17 203 22012.00 0.9841 30.61 278 14 208 22213.00 0.9713 30.43 306 19 222 24114.00 0.S987 79.39 309 29 210 23915.00 0.7712 77.57 282 3 9 178 21716.00 0.5974 75.07 243 41 150 19017.00 0.3893 72.03 168 37 96 13418.00 0.1610 58.63 70 16 41 57
max = ■ 241 min = 3 6 average =sum = 1661987



1 9 0

ตาวา-งที ่  ก . 1 (ต่ อ) แ ฟ ค เ ด อ ร แ ล ง อ า ท ต ย ท ี ่ เ ว ล า “เด  ๆ ใ !อ'งระนาบเอ ี ยง 90"

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, latitude ■ slope = 30 , azimuth angle =eîf. incidence anale (for skv) =transmittance (for skyj = 0.347eîf. incidence anale (for qround) = transmittance(for ground) = 0.344

13.7313039.31
59.72

LOCALTIME zenith i ancle zosine
ncidencaîngie on plane I (total)w/m‘2 Hbพ/ณ'

SOLAR FACTO 3d2 u/m‘2
RHtotalพ / m * 2

JULY7.00 0.2233 71.57 39 3 30 323.00 0.4549 "4.33 121 17 30 9 69.00 0.6 564 77.73 195 21 131 15210.00 0.3190 30.10 242 22 162 13511.00 0.9317 31.70 261 20 177 19712.00 0.9367 32.43 295 ' c 214 22913.00 0.S303 32.39 305 14 226 24014.00 0.9129 31. 43 316 19 227 24615.00 0.7392. 79.68 237 19 207 •3 2715.00 0.6175 77 2 2 223 15 165 Ï3017.00 0.4096 150 24 9 5 11913.00 0.1797 7o!s5 63 5 47 52average = 163โ'. ax = 246 min = 32 sum = 1956AUGUST
7(00 0.2117 79.17 — 29 2 2 233.00 0.4475 32.52 104 3 31 349.00 0.6566 35.46 192 3 151 15410.00 0.3247 37.82 259 1 214 21511.00 0.9403 39.44 298 0 252 25212.00 0.9957 90.21 314 0 265 . 26513.00 0.9370 90.09 313 0 265 25514.00 0.9147 39.08 281 0 236 23615.00 0.7339 37.25 235 1 195 19516.00 0.6035 34.71 172 3 135 13917.00 0.2856 81.64 107 5 79 3413.00 0.1453 73.23 40 1 31 33average = 162

m a x  = 265 m i n  = 23 sum = 1945SEPTEMBER7.00 0.2097 90.65 17 0 14 143.00 0.4487 94.00 66 0 56 569.00 0.6577 96.94 122 0 103 10310.00 0.3225 99.27 177 0 150 150
11.00 0.9320 100.83 201 0 170 17012.00 0.9785 101.49 230 0 194 19413.00 0.9590 101.21 224 0 190 19014.00 0.3747 100.01 137 0 158 15815.00 0.7315 97.98 183 0 155 15516.00 0.5390 95.27 134 0 113 11317.00 0.3104 92.06 95 0 80 8018.00 0.0613 88.57 37 0 30 31average = 118

m ax  = 194 m i n  = 14 sum = 1415



191

ด า ร า ง ท ํ ่  ก . 1  ( ต ่ อ ) น , ' ฟ ค I ต อ ไ ) แ ล ง อ า ท ั ต ย ท ี ่ เ ว ล า “ใ ด ๆ  ข อ ง ว ะ : น า บ  เ อ ย ง 9 0 °

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, l a t i t u d e  = 
s l o p e  = 90  , a z i m u t h  a n g l e  = 
e r f .  i n c i d e n c e  a n a i e  ( f o r  s k y )  = 
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  = 0 . 3 4 7  
a f f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  g r o u n d )  = 
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  g r o u n d )  = 0 . 3 4 4

1 3 . 7 3
1 3 0

5 9 . 3 1
5 9 . 7 2

4 1

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n g l e

c o s i n e

i n c i d e n c e
a n q l e

o n  p l a n e  
I ( t o t a l ) 

w / r a ' 2
SOLAR FACTO! 

Hb Hd 
พ /  m '  2 พ /  m ■ 2

OCTOBER
7 . 0 0 0 . 1 9 6 0 1 0 2 . 6 8 21 0 18
3 . 0 0 0 . 4 2 3 3 1 0 6 . 0 4 5 6 ว 56
9 . 0 0 3 . 6 2 3 7 1 0 8 . 9 3 1 1 9 0 1 0 1

1 0 . 0 0 0 . 7 3 3 5 1 1 1 . 2 9 1 5 7 0 1 4 2
1 1 . 0 0 ง . 8 3 2 2 1 1 2 . 7 8 2 1 2 0 1 8 0
1 2 . 0 0 0 . 9 1 8 2 1 1 3 . 3 3 2 4 5 0 2 0 7
1 3 . 0 0 0 . 8 8 8 3 1 1 2 . 3 8 2 2 3 ว 1 3 9
1 4 . 0 0 0 . 7 9 5 2 1 1 1 . 4 8 0 0 7 0 1 7 5
1 5 . 0 0 0 . 6 4 S 5 1 0 9 . 2 5 17 3 ท 1 5 0
1 6 . 0 0 0 . 4 5 0 3 1 0 6 . 3 6 1 2 3 0 1 0 4
1 7 . 0 0 0 . 2 2 0 6 1 0 3 . 0 3 53 J 54
1 8 . 0 0 - 0 . 0 2 6 9 9 9 . 5 0 0 0 0

m a x  = 2 0 7 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
NOVEMBER

7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 1 1 1 . 7 2 15 0 13
8 . 0 0 0 . 3 7 2 0 1 1 5 . 1 2 51 0 43
9 . 0 0 0 . . 5 6 4 2 1 1 8 . 1 3 94 0 79

1 0 . 0 0 c . 7 1 2 8 1 2 0 . 5 2 1 4 1 0 1 1 9
1 1 . 0 0 0 . 8 0 7 5 1 2 2 . 0 7 1 6 6 0 1 4 1
1 2 . 0 0 0 . 8 4 2 0 1 2 2 . 6 4 1 5 5 0 1 3 1
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 1 2 2 . 1 7 1 6  5 0 1 4 0
1 4 . 0 0 c . 7 2 5 0 ■ 120.71 1 7 6 0 1 4 9
1 5 . 0 0 0 . 5 8 1 5 1 1 8 . 4 0 1 3 7 . 0 1 1 6
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 1 1 5 . 4 5 1 0 3 0 33
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 1 1 2 . 0 7 59 0 50
1 8 . 0 0 - 0 . 0 6 4 7 1 0 8 . 5 3 0 0 0

ma x  = 1 4 9 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =
DECEMBER

7 . 0 0 .อ.  0 9 3 4 1 1 5 . 2 1 8 0 7
8 .00 0 . 3 1 3 3 1 1 8 . 6 6 36 0 30
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 1 2 1 . 7 7 57 0 48

1 0 . 0 0 0 . 6 5 7 0 1 2 4 . 3 0 33 0 7 0
1 1 . 0 0 0 . 7 5 7 3 1 2 6 . 0 2 1 0 6 0 90
1 2 . 0 0 0 . 7 9 9 7 1 2 6 . 7 6 1 1 0 0 93
1 3 . 0 0 0 . 7 8 1 3 1 2 6 , 4 4 1 2 1 0 1 0 3
1 4 . 0 0 0 . 7 0 3 3 1 2 5 . 0 9 1 3 1 0 1 1 1
T 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 122.86 1 2 5 0 1 0 6
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 5 1 1 9 . 9 5 1 0 7 0 91
1 7 . 0 0 0 . 1 8 2 9 1 1 6 . 6 0 68 0 58
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 1 1 3 . 0 6 0 0 0

ma x  = 111 m i n  = 0
a v e r a g e  = 

s u m  =

H t o c a lพ/m ■ 2
13

101
1 4 2
1 3 0  
2 0 7139 
1 7 5  
1 5 0  
10 4

บ 4 0
1 1 5  

1 3 7 5

13
43
79

1 1 9
1 4 1
1 3 1
1 4 0  
1 4 9
1 1 6  

38 
500
89 

1 0 7 0

3 0
43
7 0
90  
93

1 0 3111
1 0 6

91  
580
67

3 0 7



9 2

ต า ว า ง ท ี ่  ก . 2  แ ฟ ค เ ด อ ว แ ส ง อ า ท ิ ด ย ท ี ่ เ ว ล า 0เ ด  ๆ  ข อ ง ว ะ น า บ ว ะ : ค บ

SOLAR FACTOR FOR BANGKOK, 
s l o p e  = 0
• r t f .  i n c i d e n c e  a n g l e  ( f o r  
t r a n s m i t t a n c e  ( f o r  s k y )  
e f f .  i n c i d e n c e  a n c l e  ( f o r  
t r a n s m i t t a n c e ( f o r  a r o u n d )

l a t i t u d e  =
s k y !  =
= 0 . 2 4 4
g r o u n d )
= ว . 000

5 9.6.3
90.00

LOCAL
TIME

z e n i t h
a n a l e

c o s i n e
i n c i d e n c e

e n c l e
o n  p l a n e  

I  {t  ๐ Î: a  i  )
SOLAR FACT 

Hb r .d 
พ/ !ท ' 2 พ / m "  2

ว R
H t o c a l

พ /  m ~ 2
JANUARY

7 . 0 0 0 . 0 4 1 7 3 7 . 5 1 4 0 า 3
3 .00 0 . 2 7 0 0 7 4 . 3 4 3 5 18 43 ๐ ๐
9 .00 0 . 4 7 4 0 5 1 . 7 0 17 3 1 3 4 94 2 2 8

10.00 0 . 6 4 0 0 5 0 . 2- 0 4 2 1 2 2 6 1 4 0 36 7
11.00 0 . 7 5 6 7 40 .3 -3 6 54 367 211 57 8
1 2 . 3 0 0 . ร 1 5  9 3 5 . 2 2 08 3 6 5 2 3 5 6 5 0
1 3 . 0 0 0 . 3 1 3 8 3 5 . 5 3 - 9 0 4 5 0 2 5 1 7 0 0
1 4 . 0 0 ว . 7 5 0 5 4 1 . 2 7 -  4 9 4 0 7 2 5 3 ๐6 0
1 3 . 0 0 0 . 6 3 0 2 5 0 . 9 3 ะ,')*' 3 06 2 3 5 5 42
1 6 . 0 0 0. 4 ๐ 1 2 5 2 . 3 2 4 31 - ะ ๐ 3 5 0ไ 7 no .'า "• ะ; ะ; กิ — โะ า •ว '' า o า ~> • /I o 7 o c
1 3 . 0 0 0 . 0 2 5 7 O 0 นา 50 ~ 4 1 4 1

. t a x  = 7 0 0 m i n  = 3 a v e r a g e  =
4 3 3 1

FEBRUARY
7 . 00 9 . 0 5 9 9 3 6 . 5 7 5 j 4 4
3 . 0  0 ว . 2 9 9 3 7 2 . 5 9 85 13 44 6 7
9 .00 0 . 5 1 4 7 5 9 . 0 2 2 6 2 76 14 6 ' '๐๐ ^ 1น่ Z

10.00 0 . 6 9 1 4 4 6 . 2 5 4 9 1 1 7 0 2 5 5 4 2 5
11.00 0 . 8 1 7 3 2 5 . 1 3 6 6 1 2 6 5 3 1 2 57 8
12.00 0 . 8 8 4 0 27 . 8 3 " 9 3 3 3 5 3 6 1 5 9 6
1 3 . 0 0 0 . 3 8 6 7 2 7 . 5 4 3 2 2 3 4 9 37 2 ~ 2 1
1 4 . 0 0 0 . 3 2 5 4 3 4 . 3 7 7 9 4 3 1 9 3 7 5 5 3 4
1 5 . 0 0 0 . 7 0 4 2 4 5 . 2 3 7 0 1 2 6 1 3 4 3 6 0 8
1 6 . 0 0 0 . 5 3 1 5 5 7 . 9 0 5 2 3 1 6 4 2 8 0 4 4 4
1 7 . 0 0 0 . 3 1 8 8 7 1 . 4 1 3 1 1 52 1 9 9 2 5 2
1 8 . 0 0 0 . 0 8 0 8 8 5 . 3 6 84 2 65 67

m ax  = 7 21 I a i n  — 4
a v e r a g e  = 

s u m  =
3 9 8

4 7 7 6
MARCH

7' .  00 0 . 1 2 7 8 3 2 . 6 6 13 0 11 11
8 . 0 0 0 . 3 7 1 7 6 8 . 1 8 1 1 9 36 60 96
9 . 0 0 0 . 5 8 9 7 5 3 . 3 7 2 9 3 1 1 6 1 3 5 2 5 2

1 0 . 0 0 0 . 7 6 6 7 3 9 . 9 4 4 6 3 2 3 6 1 7 1 4 0 8
1 1 . 0 0 0 . 8 9 0 9 2 7 . 0 2 5 1 3  - 329 2 1 3 5 4 7
1 2 . 0 0 0 . 9 5 3 6 1 7 . 5 2 7 7 7 3 8 3 3 0 3 6 8 6
1 3 . 0 0 0 . 9 5 0 7 1 8 . 0 6 3 7 0 4 5 1 3 2 0 7 7 0
1 4 . 0 0 0 . 8 8 2 3 2 8 . 0 8 7 8 8 3 9 8 2 9 8 6 9 6
1 5 . 0 0 0 . 7 5 3 1 4 1 . 1 4 6 5 8 2 6 1 3 1 3 5 7 4
1 6 . 0 0 0 . 5 7 1 9 5 5 . 1 2 5 1 2 1 7 7 2 6 1 4 3 8
1 7 . 0 0 0 . 3 5 1 1 6 9 . 4 5 3 1 3 73 1 7 4 2 5 2
1 3 . 0 0 0 . 1 0 5 6 3 3 . 9 4 1 1_2 4 34 33

- a x  = 7 7 0 m i n  = 11 a v e r a g e  -
s u m . =

4 0 1
4 8 1 8



1 9 3

ต า ว า ง ท  ท . 2 เ ตอ) แพค เดอ'3แลงอาทตยที ่  เ ว ล า “เด  ๆ ของระ;นาบวะดั บ

'01.'-.?. FACTOR FOR BANGKOK, slope = 0aif. incidence ancle (for transmittance (for sky) aff. incidence ancle (for t ransir.1 trance ( for cround)

l a t i t u d e  =
s k y )= 0.S44Ground) = = 0.000

13.73 
39.68 
90.00

LOCALTIME zenithanclecosine
incidenceancle on plane I (total) บ/;ท'2

30LAR FACTORHb Hd H พ/!ท* 2 พ/!ท* 2 total พ/ณ“2
APRIL7.00 0.2125 77.73 35 I 27 9 33.00 0.4505 63.22 171 34 109 1439.00 0.6605 48.67 340 31 210 29210.00 0.8280 34.10 528 159 298 45871.00 0.9419 19.63 581 228 365 59312.00 0.9941 6.21 790 288 402 59013 ! 00 0.9813 11.10 370 326 435 76014.00 0.9042 25.28 7 3 8 325 365 59115.00 0.7682 39.31 6 58 271 304 57515.00 0.5825 54.33 512 159 269 43817.00 0.3597 58.92 313 50 196 256oo0า c.1150 - 33.40  ๆ1 2 3 37 90

max = 760 mm = 23 averace = sum = ÆMAY6.00 0.0194 33 . 39 3 0 2 ท7.00 G.2539 75.00 70 า 2 43 551.00 0.4859 60.93 231 36 108 1949.00 0.6851 4 6.76 405 167 185 35210.00 C.3423 32.56 584 265 248 513i l .00 c .9483 18.51 589 316 290 60712.00 0.9943 6.11 762 359 313 67213.00 0.9778 12.09 794 416 287 70314.00 O'. 8999 25.35 750 377 236 56315.00 0.7659 40.02 634 304 253 557IS.00 0.5843 . 54.21 472 173 232 40517.00 0.3692 58.33 306 37 161 24313.00 0.1336 82.32 109 6 77 84
max = 703 min = 55 average = sum = 4215051JUNE5.00 0.0251 38.56 4 0 3 37.00 0.2581 75.04 60 ๐ 42 488.00 0.4798 61.33 136 32 125 1579.00 0.6751 47.54 326 83 197 23010.00 0.8308 33.82 494 176 254 43011.00 0.9362 20.58 562 17S 311 48912.00 0.9841 10.23 570 177 318 49513.00 0.9713 13.75 650 235 332 56714.00 0.8987 26.01 563 274 307 53115.00 0.7712 39.54 565 233 260 49416.00 0.5974 53.31 423 135 227 36217.00 0.3393 67.09 247 53 151 20313.00 0.1610 30.73 39 4 67 71
max = 581 averace = 348sum = 417848



ต า ว า ง ท  rr.2 (ตอ)  น' พคเ ตอรแลงอาทดยทเวลาว ุ ่ , ด   ๆ ซองระนาบวะตบ

SOLAR FACTOR FOR 3ANGKOK. latitude = 13.73slope = 0eîf. incidence anale (for skY) = 59.63transmittance (for sky) = 0.S44erf. incidence angle (for ground) = 90.00transmittance(for ground) - 0.000
LOCALTIME zenithanalecosine

incidenceancle ๐ท plane I ( total)VJ / m ~ 2
SOLAR FACTORHb rid Hพ/m‘2 w/m~ 2 total พ / m * 2

JULY7.00 0.2233 "6.31 ๐ 1 2 49 513.00 0.4549 62.94 196 33 125 1549.00 0.6 564 43.97 351 110 201 31110.00 0.3190 35.01 517 216 237 45311.00 0.9317 21.30 624 302 248 55112.00 0.9857 9.37 534 239 312 50013.00 0.9803 11.40 579 257 337 59414.00 0.9129 24.09 595 273 335 60815.00 0.7392 37.39 5 61 167 319 48615.00 0.5175 51.36 390 ' 0 3 63 3 3217.00 0.4095 65.32 234 4 5 149 19413.00 0.1797 79.65 9b ■ร 73 30
max = 608 min = 51 averaae = sum = 3694423AUGUST7.00_. ว. 2117 77.78 4 6 1 37 383.00 ว. 4475 53.42 183 23 131 1549.00 0.656b 43.96 389 97 236 33410.00 0.8247 34.45 542 132 335 46811.00 0.9403 19.39 598 113 401 51412.00 0.9957 5.32 554 121 441 56213.00 0.9870 9.27 640 109 440 54914.00 0.9147 23.83 575 ๅ 21 374 49515.00 0.7839 38.38 451 74 312 38615.00 0.5035 52.88 333 70 214 28417.00 0.3356 67.32 135 27 127 153IS.00 0.1453 31.65 6 3 1 51 c ว
max = 562 min = 33 average = sum = 3 i s

SEPTEMBER7.00 0.2097 77.90 35 4 24 273.00 0.4487 63.34 149 32 92 1259.00 0.6577 48.37 315 100 172 27110.00 0.3225 34.66 46๐ 155 250 40511.00 0.9320 21.26 570 216 232 49812.00 0.9785 11.91 500 199 323 52213.00 0.9590 15.47 584 193 316 50814.00 0.8747 28.99 480 154 264 41715.00 0.7315 42.99 414 99 258 35615.00 0.5390 57.38 296 6 3 188 25117.00 0.3104 71.91 132 17 133 15018.00 0.0613 36.48 52 0 50 51
max = 522 min = 27 average = sum = 2993582



9 5

.จารางที ่  ท . 2 (ต ่อ) แ ฟ ค เต อ ' j แ ส ง อ าท ด ย ท ี ่ เ ว ล า" เด   ๆ แองระ;นาบวะดบ

SOLAR FAC TCR FOR BANGKOK. 1 a c i c u d e  = 1 3 . 7 3
s i c c e ว
e ะ'ะ.  i n c i ( f o r  ร KY> 5 9 . 6 3
c r a n s  mi t :  โ: a n c e  ( f o r S KY) 0 . 8 4 4
r i : ,  i n c i d e n c s  a n a l e ( f o r  g r o u n d ) 9 0 . 0 0
c r a n s m i z z a n c e ( f o r a r o u n d )  = ว . 0 0 0

LOCAL z e n i t h i n c : i d e n c e o n  p l a n e SOLAR FACTOR
TIME a n q i e 9 n o i e 7 ; t o n a l ) Hb Hd Ht o t a l

c o s i n e พ'/ m '  2 พ/ !ท'  2 พ / ! ท ' 2 พ / m  * 2
OCTOBER

■  . 0 0 0 . 1 9 6 0 7 3 . 6 9 40 •*! 30 32
3 . 0 0 0 . 4 2 8 3 6 4 . 6 4 1 5 2 3 4 9 3 1 2 6
9 . 0 0 ว . 6 2 8 7 5 1 . 0 5 3 0 5 9 5 1 5 7 2 6 2

10.00 '  7 3 3 5 2 3 ±2 4 2 3 13 1 2 3 5 3 6 7
11 .00 ว ! 3 3 2 ^ : s ! o 9 3 2 5 15 7 2 9 9 4 5 6
12 .00 0 . 9 1 8 2 2 3 . 3 4 5 6 0 1 4 0 3 4 4 4 8 4
1 3 . 0 0 0 ! 3 3 8 8 ' " ไ " 5 1 5 1 3 1 3 1 4 4 4 5
1 4 . 0 0 ว . 7 9 6 2 3 7 ' 2 ) 3 4 6 0 1 0 4 2 9 2 3 9 6
1 5 . 0 0 0 . 6 4 6 6 4 9 . 7 1 3 9 1 35 2 5 0 3 3 5 ̂ c ท ท 0 -  5 0 3 5 3 24 ? c. 1 3 3 1 "7 "9 _ / 211
17 ! 00 0 . 2 2 0 6 7 7 . 2 6 ๅ 9 2 9 39 98
1 3 . 0 0 - 0 . 0 2 6 9 9 1 . 5 4 อ ว 0 0

a v e r a a e  = 26 8
max  = 4 8 4 m m  = 0 s u m  = 3 2 1 2

NOVEMBER
7 . 0 0 0 . 1 4 9 1 3 1 . 4 2 2 9— 1 21 23
3 . 0 0 ว .  3 7 2 0 6 3 . 1 5 15 5 50 72 1 3 2
9 . 0 0 ง . 5 5 4 2 5 5 . ๐ 5 3 4 1 1 5 0 1 3 2 2 9 2

10 .00 0 . 7 1 2 3 4 4 . 5 4 5 3 8 2 7 3 1 9 8 4 7 2
11 .00 0 . 8 0 7 5 3 6 . 1 5 6 4 3 3 3 3 2 3 4 5 6 7
12 .00 0 . 8 4 2 0 3 2 . 6 5 5 9 0 3 9 4 2 1 9 5 1 2
1 3 . 0 0 0 . 8 1 3 3 3 5 . 5 3 6 3 7 3 7 5 2 3 2 6 0 8
1 4 . 0 0 0 . 7 2 5 0 4 3 . 5 3 5 1 6 2 9 1 2 4 8 5 3 9
1 5 . 0 0 0 . 5 8 1 5 5 4 . 4 5 4 8 7 2 2 6 1 9 3 4 1 9
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 1 5 6 . 3 5 3 1 0 1 0 6 1 4 6 2 5 2
1 7 . 0 0 0 . 1 7 2 7 3 0 . 0 6 1 3 2 15 83 98
I S . 00 - 0 . 0 6 4 7 9 3 . 7 1 0 0 0 0

a v e r a g e  = 33 5
m a x  = 6 1 2 m i n  = 0 s u m  = 4 0 1 5

DECEMBER
7 . 0 0 0 . 0 9 3 4 3 4 . 6 4 15 0 11 12
3 . 0 0 0 . 3 1 3 3 7 1 . 7 4 1 3 4 51 50 102
9 . 0 0 0 . 5 0 5 5 5 9 . 6 3 3 2 8 1 9 6 31 2 7 7

10 .00 0 . 6 5 7 0 4 8 . 9 3 5 0 6 32 3 1 1 7 4 4 5
11 .00 0 . 7 5 7 3 4 0 . 7 7 6 4 2 422 1 4 9 5 7 1
12 .00 0 . 7 9 9 7 3 6 . 8 9 7 2 7 4 9 5 1 5 5 5 5 0
1 3 . 0 0 0 . 7 8 1 3 3 3 . 6 2 7 5 0 4 9 8 1 7 1 6 6 9
1 4 . 0 0 ว . 7 0 3 3 4 5 . 3 1 6 7 1 4 0 8 1 8 4 5 9 2
1 5 . 0 0 0 . 5 7 1 0 5 5 . 1 8 5 3 6 2 3 5 1 7 6 4 6 1
1 6 . 0 0 0 . 3 9 3 5 6 6 . 8 3 3 7 2 1 4 9 1 5 1 3 0 0
1 7 . 0 0 c . 1 8 2 3 7 9 . 4 6 1 7 0 27 96 1 2 3
1 8 . 0 0 - 0 . 0 4 6 6 9 2 . 6 7 0 0 0 0

a v e r a g e  = . 3 5 0
m a x  = 6 6 9 m i n  = 0 s u m  = 4 2 0 2



L96

ดารางท ก .3 การเป1ยบเทียบด่านทศเตén แรงฝืาทิดยเมอ'พิจารททและ- 
ไม่‘พาารณาศาการตศกร่นๆ,นท1ะชุกข3งระนาบ เฟยง 90" 
หนไปทางทัศดะ:วนดก

iCLÜl ะ'«ะ?พ?. ?ะ?. ร-ะรรรร่:. •̂ะ:iนะระ irscrp:2.-c=’
ะ !:pe = .'0 . ไะททนท่ ancle - โ-0
:r’.’ไรT.Cะ3.-.C3 (for ะ;:y 1 ะ::;:udsC acscrpranะ3) -ÏÎ. incidence angle .for ground) = ไ?.72-ransEitcance (rcr ground 1 included abserpaanca;

0.235

LCCAIi COLAS factor {c:-:. _isprp .; OCLjAâ factor (in . o iserp .) \  d i i i  
7 2 2  Hb Hd Hcotai 3b 3d s to ta i  Raotai

พ่t'2 'Ve'2 :i/a'2 ’<7a"2 v/s*2 v/a‘2
JANUARY■โ.CO 0 : 0 2 7 0.313.00 0 23 ~0 0 29 29 0.913.00 .า 57 า =6 55 0.9110.00 0 34 .4 0 54 24 0.9111.00 ก 127 127 0 126 125 0.9112.00 0 171 • 72. 0 170 170 0.9113. CO 43 132 220 ->2 191 219 ว. 2211.00 153 190 233 ls2 122 350 0.3915.'00 .75 171 4̂6 '70 169 442 0.9116.00 370 111 411 263 140 433 0.3317.00 193 35 22 192 94 225 0.3512.00 ;3 12 Ï3 41 23 53 0 35Average = • 22 average = 226 ๓33
ะ zÆÜtKi7.00 ว 3 3 0 3 3 0.913.00 0 27 27 0 26 25 0.919.00 0 23 33 0 37 37 0.3110.00 0 154 154 0 152 152 0.5111. CO 0 133 133 0 136 136 0.9112.๓ 0 217 217 0 215 01 g 0.9113.00 15 256 172 15 254 no 0.3514. ๓ 115 255 3/0 114 253 366 0.9013.๓ 210 233 : 203 231 ,40 0.5116. ๓ 351 135 435 243 133 431 ว. S317. oc 193 126 319 131 125 316 0.3618.๓ 73 40 117 77 39 117 0.34average = 219 average = 217 0.39
•(ARCH7.๓' 0 6 ว 0 ว 0 0.913.๓' 0 36 -6 0 36 36 0.919.๓ 0 31 31 0 31 31 0.9110. ๓ 0 103 103 . 0 102 102 0.9111. CO 0 131 131 0 130 130 0.9112.๓ 0 132 182 0 131 181 0.9113.๓ 23 234 262 23 232 260 0.3414.๓ 150 216 366 143 214 362 0.9015.๓ 208 212 421 207 210 417 0.9116.๓ 259 174 433 256 172 -29 0.3817.๓ 353 114 372 235 113 359 0.3413.๓ 106 52 133 306 51 157 0.83ITSrage = 313 average = 211 0.22



1 97

ตาวางที ่  ก . 3. (ต่อ) กาว เปรียบ เทิยบต่าแ'พค เดอวนสงอาทิดย เมอทิจาวทท
แระไมท ิจาวณาต ่ากาวดดกลน‘ไนกวะจกของวะนาบ-  
เอยง  9 0 2 ท้นไปทางทิศดะว้นดก

XSM FACTOR FOR BANGKOK, (included absorptance) latitudeiicpe ะ 30 , azinutn ancle = 00
èii. incidence angie ücr sïry) = 59.31
transmittance (for sky .included absorptance) - 0.335
eif. incidence angie (for grouna) = 59.72
transmittance (tor ground .included absorptance) = 0.332

.CCrtu OOLrtR r.-.CTOS (ex. ansorp.) 3s.unR t.‘.CTCP. (in. ansorp.) ะ di.. 
TIME ob Hd Htotal Hb Hd Htotal h'total g/m'2 ï/b'2 V/c'2 i/x'2 v/m'2 v/m'2

APRIL
A.00 0 16 15 0 16 15 0.91
3.๓ 0 65 55 0 65 ว5 0.91
9.00 0 126 126 0 125 125 ง. 91

10.00 0 173 179 0 172 178 0.91
11.00 0 220 120 0 lis 213 0.91
12.00 0 142 242 0 240 i4C 0.91
L3.00 30 291 122 30 239 319 - 0.37
14.00 133 150 ■82 131 247 379 0.91
15.00' 221 208 429 219 206 42 c 0.90
16.00 146 178 424 244 177 420 0.83
17.00 ’ฐ2 ' ̂ 5 2 15 * on 1 -V T> 1 0 35
13.00 73 53 125 72 ! té 0.34

average = 237 average = 235 0.39

MAY
6.๓ 0 1 1 0 1 1 0.91
7.๓ 0 26 26 0 26 2b . 0.91
3.๓ 0 55 55 0 64 54 0.91
9.๓ 0 111 111 0 110 110 0.91

10.๓ 0 149 149 0 148 148 อ.91
น .๓ 0 175 175 0 173 173 0.91
12.๓ 0 133 138 0 136 136 0.91
13.๓ 42 211 253 42 209 251 0.35
14.๓ 153 207 560 152 205 357 0.91
15.๓ 243 130 423 240 179 419 0.90
15.๓ 243 156 399 241 155 395 0.33
17.๓ 256 107 363 254 106 360 0.35
13.๓ 113 43 151 113 43 160 0.34

average = 223 average = 221 0.89

JIHE
5.๓ 0 2 ๆ 0 2 2 0.91
7.๓ 0 25 25 - 0 25 25 0.91
3.๓ 0 75 75 0 74 74 0.91
9.๓ 0 “ 2 113 0 113 113 0.91

10.00 0 133 123 0 ’ 52 152 0.91
u.oo 0 137 137 0 135 13a 0.91
12.๓ 0 ‘32 132 0 190 190 0.31
13.๓ 20 222 'MO 20 220 239 0.37
14.๓ 103 210 313 102 203 " a 0. ะ''.
15.๓ 175 173 354 174 177 350 0.0-
16.๓ 173 130 327 176 143 114 0-29
17.๓ 140 96 236 139 % 234 0.36
13.๓ 43 41 39 43 41 63 0.36

average = 193 average - 191 0.๓



98

ต า - ท ง ท ึ ่  ก . 3  (ต่อ) ก า ว  เบาเยบ เทียบค่าแ'พค เดอรแสงอาทดย เมึ ่อหิ*ทวผา
และไมหิจาวณาค่ากาวตดกลืน',!นกระจกของระนาบ-
I.อียง 9 0 ว หันๆ,ปทางทศตะวนดก

izas. ะ:,ะ:ะ?. ะะ?. E.'j.'G;c:<. .included าเวรcr?tance) latitude = slope - 10 . aninuth ar.gis = 90 Il. / 3
โ ransair ะ ance ircr ธ.-:',, , included absorptance) = 0.335ะ!!. iTiCider.Ccangle lier grcuna) - 59.72iranssi trance (for grcuna .included absorptance) - 0.332
LOCAL SOlARrî.CTCR (et. absorp.i 20LAR FACTOR (in. iisorp.) -, diffTE'E 2) Hd fitotai Hb Hd Htotal Htotai*7~T2 -*7นิ!‘2 oï/nf 2 v/ra‘2 J/ra‘2 v/m’2

JULY7.00 0 30 30 0 29 29 0.31J. 00 •ว 73 76 0 75 1 ว 0.912.00 0 121 121 0 120 120 0.9110.00 า 142 142 0 141 141 0.9111.00 1} นว นิ3 0 14S 1 Jg. 0.91■ ̂ 122 22 ว -26 1 0.91là. 00 ' 7 126 -43 17 224 241 0.37น. 00 1 227 701 74 225 312 0.9015.00 7 ใ Q 107 327 113 206 32d 0.3116.00 33 .65 •ว52 37 163 250 0.9017.00 112 15 ๓0 * * 1 นิ4 204 0.3713.๓ 20 17 67 19 นิ7 ôc 0.33average = 177 average = • 7 c 0.90
AUGUST1.00 0 22 า'ว 0 า0 'ๆ? 0.91OO 0 79 79 0 78 72 0.913.00 0 142 : ’7 Q ! A1 t -n 0.9110.๓ 1} ก̂ๆ 302 0 2๓ 2๓ 0.9111.00 0 241 241 0 239 239 0.9112.๓ 0 155 265 0 263 263 0.9113.๓ 3 175 233 3 272 -.01 0.๓น.๓ 45 226 222 45 334 279 0.9115.๓ 57 195 -51 56 193 249 0.9116.๓ 35 135 231 94 134 223 0.S917.๓ 76 79 155 75 73 154 0.8713.๓ 12 31 44 12 31 43 0.88average = 133 average = 181 0.๓
IcFTHSER7.๓ 0 14 14 0 14 14 0.918.๓ 0 56 56 0 55 55 ว.91■3 .๓ 0 103 103 - 0 102 - 102 0.9110.๓ 0 150 150 0 149 149 ว.91น.๓ 0 170 170 0 168 163 0.9112.๓ 0 194 194 0 193 193 0.9113.๓ 24 208 231 23 206 229 0.88น.๓ 71 173 344 70 171 241 0.9115.๓ 39 154 -53 38 153 251 0.๓16.00 103 120 223 102 113 221 0.3317.๓ 63 . 32 150 57 81 149 0.36IS. ๓ ว'7 วท 57 55 30 66 0.34average = 155 average = 153 0.๓



199

ต า ร า ง ท ํ ่  ท . 3  ( ต ่ อ )  ก า ว เ ป า ) ย บ เ ท ย บ ต ่ า แ ท ค เ ด อ ร แ ส ง อ า ท ด ย ิ  เ ม ํ ่ อ พ ิ จ า ร a n

แ ล ะ ไ ม ่ ห จ า ร ณ า ต ่ า ก า ร ด ู ด ก ล น 1. น ๆ ร ะ จ ก ข อ ง ร ะ น า บ -  

เ อ ี ย ง  9 0 °  ห น ไ ป ท า ง ท ศ ด ะ ว ้ น ด ก

jOLfiR ะ Au lOR FOR 2AiiOd\JjT\. m  c i'id e a absorptance) l a t i n nie = 13.73
s lop e  - 30 , iz m u tn  ang le  = 90
= : f .  in c id e n ce  a n q ie  t ' ia r  sky) 59.31
ไra n s m itt ance ( fe r s ir /  ,m c iu d e d  absorptance) - 0.335
i f f .  in c id e n ce  an g le  ( f o r  ground) = 59.72
T ransm ittance ( fe r qrcunû in c lu d e d absorp tance ; - ง .  332

JXAL SOLAR FACTOR (ex. ansorp .) SOLAR FACTOR ( in .  a b so rp .) ’-s d i f f
m s Hb Hd H to ca l Hb Hd H to ta l i t o t a i

v /m '2 V/m‘ 2 V/m‘ 2 v /m '2 V /m '2 V/m‘ 2

XTOBER
7.00 0 13 13 0 13 * 3 0.91
3.00 0 56 36 ว 55 วะ 0.91
■3.00 0 101 101 0 1 ๓ 100 0.91

iO.CO :) 142 142 ว 140 140 0.91
11. ๓ 0 120 130 0 178 178 ง . 91
12.00 0 "37 207 0 205 105 0.91
13.00 23 -01 224 23 199 022 ง . 39
1 4 .๓ 58 135 243 57 133 241 0.91
15. '30 SI 153 249 90 157 147 0.90
15.00 i l 103 _oo 00 107 127 0.SS
17.00 54 35 ' 19 34 55 113 0.35
13.00 0 0 ว 0 0 ERR

average = 144 average = 143 0.90

30VE-SER
7.30 0 13 13 0 13- 13 0.91
3 . ๓ 0 43 43 0 43 43 0.31
3.30 0 79 79 0 79 79 0.91

10.30 0 LIS 119 0 118 118 0.91
i l . 00 0 i l 141 0 140 140 0.91
12.00 0 121 131 ป็ 130 130 0.91
13.00 57 175 242 67 173 240 0.35
14.00 169 177 345 167 175 342 0 .91
1 5 .๓ 262 133 4 ๓ 260 137 397 0 .90
1 6 .๓ 259 99 359 257 93 356 0.37
1 7 .๓ 152 53 215 150 52 213 0.34
1 3 .๓ 0 0 0 0 0 0 ERR

average 174 average = 172 0.39

DECEEDl
7 . ๓ 0 า 7 0 7 7 0.91
3 . ๓ 0 30 30 ■ 0 30 30 0.91
3 . ๓ 0 48 48 0 43 43 0.91

1 0 .๓ 0 70 70 0 70 70 0.91
น . ๓ 0 90 90 0 39 39 0.91
1 2 .๓ 0 93 93 0 93 33 0 .91
1 3 .๓ 56 149 215 66 148 214 0.30
1 4 .๓ 213 149 362 212 148 359 0.90
1 5 .๓ 312 134 446 209 132 1 -1ว 0.90
1 6 .๓ 344 107 451 341 106 448 0.87
1 7 .๓ 247 62 310 345 62 307 0.85
1 3 .๓ 0 0 0 0 0 0 ERR

average 177 average = 175 0.38



200

ค า ว า ง ท  ก .  4 ก า ร - เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ค ่ า แ ท ด เ ด อ ร ี แ ล ง อ า ท ? ย  เ ม ลทิจ า ว { น า แ ล ะ -  
ใ ม ่ ฟ ้ จ า ร { น า ค ่ า ก า ร ต ุ ด ก ล น ไ น ก ร ะ จ ก ข อ ง ร ะ น า บ ว ะ ด บ

iCLAR FACTOR FOR SAIiGCOK. .น'.ะi ’ùdcd absorptance) la titu d e  ะ 13.73 
ilo p e  = j
s i t .  macsnce angle tisr SXY) = ะ9.68
-ransnattar.es (fo r sby , included absorptance) = 0.333

ranszuitt
dance ang 
ะทะ0 tfer

i s  i f วr  ground) 
ground ,included

•o.co
absorptance) 0 .๓ 0

-GCAL TOLAR FACTOR (ex. aüsorp.) TOLAR FACTOR ( in .  dbsorp. 4> d i f icnT-» rc* :-2b Kd Htdtai a Rd :: t o ta l H total
7/โว 2 7 /๙  2 7 /๙ 2 v /m '2 7 /๙ 2 -7 ๙ 2

o a iB R Y
7 . ๓ 0 3 3 0 J 3 0.91
0 . ๓ 13 43 66 17 43 c5 ว . 37
9 . ๓ 134 ?4 328 133 33 225 0.91

1 0 .๓ 326 140 j 67 224 139 264 0 .90
11. ๓ 067 111 573 163 109 573 0.83
. 2 . ๓ 365 135 450 262 232 545 0.38
1 3 .๓ ;50 151 7 ๓ 446 243 234 0 37
. 4 . ๓ 407 253 660 404 251 •555 ๓ 8 8
. 5 . ๓ 306 235 342 104 233 537 0.90
-5 . ๓ 152 108 560 130 206 IIS 0.91
-7 .0 0 33 l i o 12o 33 105 'J . bo
1 3 .๓ 0 41 41 Q 41 41 0.50

average = F55 average = 352 0.39

FEBRUARY
7.๓ 0 4 4 0 4 4 0.91
3 . ๓ —  n3 44 67 22 44 56 0.38
3 . ๓ 75 146 122 75 144 210 0.91

1 0 .๓ 170 255 425 163 253 -2" 0.90
1 1 .๓ 155 512 578 253 310 ว73 0.33
1 2 .๓ 335 361 596 132 357 . 690 0.87
1 3 .๓ 349 372 '2 1 146 269 "15 0.27
1 4 .๓ 319 375 694 117 372 ■Ô33 o'ss
1 5 .๓ 161 548 508 253 ว 1,1 203 0.20
16. ๓ 154 230 444 162 278 110 0.91
17. ๓ 52 199 252 52 198 249 0.90
1 3 .๓ 2 55 57 2 54 66 0.87

average = 393 average = 235 0.89

-1ARCH
7 .๓ 0 11 น 0 11 11 0.90
3.๓ 36 60 96 36 60 35 0.90
3 . ๓ 116 135 252 115 134 249 0.91

10. ๓ 236 171 408 234 170 404 0.88
ท.๓ 329 218 547 127 215 543 0.35
1 2 .๓ 383 303 636 330 301 630 0.35
1 3 .๓ 451 320 770 447 317 764 0:35
1 4 .๓ 398 298 696 295 295 690 0.36
1 5 .๓ 261 313 574 259 310 568 0.39
15.00 177 261 438 175 259 434 ■ว. 91
1 7 .๓ 73 174 252 73 173 250 0.90
13.00 4 34 38 4 33 37 0.37

average = 401 average = 2 93 0.37



2 0 1

ต า ' ท ง ท ี ่  ท . 4  { ต ่ อ )  ท า ว เ ป ไ ) ย บ เ ฟ ้ ย บ ต ่ า แ ‘ฬ ค เ ด อ ไ ) น ล ง อ . า ท ้ ต ย เ ม อ ' พ จ า ว ผ า

แ ล ะ ไ ม ่ ฟ ้ จ า ว ถ ท ค ่ า ก า ว ด ด ก ล น ไ น ก ว ะ จ ก ' ข อ ง ' ร ะ ' น า บ ร ะ ต ่ บ

30LSR FACKS FOR BANGKOK. (included absorptance) latitude - 13.73
tiope = 3
ะะ:. incidence angle (for sxv) = 53.53
transmittance ifor sxv .included absorptance) = J.S32erf. incidence angle (for grounai - '0.00
transmittance I for ground .included absorptance) = 0.000

jXAIi SOUR FACTOR (ex. ansorp.) ÏOLAR FACTOR (in. dosorp.1 % diif 
722'E 2> :•ช “total Hb Hd “total itotai

4 /๙ 2  -7๙2 >7๙2 7 /๙ 2  7 /๙ 2  7 /a ‘2
APRIL

7.00 1 27 -ฐ 2 IS ?o ■9.39
3.00 14 109 143 34 LC8 ๓91
3.00 11 110 192 31 :08 139 ว.91
-.0.00 159 193 ว̂8 153 1% -,54 0.39
11.00 123 365 533 126 Î52 :S3 0.37
' 2 , 0 0 .138 402 690 136 ;98 634 o!sd•  ๆQA 32 5 135 “50 23 431 '54 0.35
~A.ao 325 365 •391 .23 362 585 0.37
.5.00 :04 575 163 301 570 0.S9
.5.00 Io9 .59 438 363 .367 ไ 4 0.91
- . . vjO ;o 136 155 SO 134 'CJ , or.
13.0-0 (7 70 o5 39 cl 23

average = 3 •Tarage = ,14 0.33
(AY

5.00 0 2 2 0 : 2 0.90
.00 12 43 5: - ? -43 54 0.33

3.00 06 103 134 35 107 192 0.91
9.00 157 135 352 165 134 249 0.90

10.00 355 143 513 163 246 509 0.37
11.00 316 190 607 314 238 502 0.36
12.00 359 313 572 356 no 566 ว. 25
13.๓ 116 237 '03 413 '35 697 0.34
1—. oO 377 236 363 374 233 657 0.26
15.00 104 153 557 301 150 552 0.89
15.00 >73 232 405 171 230 401 0.91
.7.00 37 161 .348 3o 150 245 0.90
18.00 6 77 34 6 77 33 0.86

average = 421 average = 417 0.87
•JUNE

6.00 0 3 3 0 3 3 0.90
7.00 5 42 43 5 ท 48 0.89
8.00 32 125 157 32 124 155 0.91
9.00 33 197 130 32 135 278 0.90

10.00 176 254 430 174 152 427 0.8811.00 178 311 489 176 308 484 0.S7
12.00 177 313 495 175 315 491 0.37
13.00 235 332 557 233 329 563 0.36
14.00 174 307 531 172 304 575 0.37
15.00 233 250 494 231 258 429 0.39
16.00 135 227 562 134 225 359 0.91
17.00 53 151 303 52 149 202 o.so
13.00 4 67 71 4 67 71 0.3ü

average = 343 average = 345 0.33



2 0 2

ลาวางท ื ่  ก . 4 (ต่อ) กาว เปา)ยบเทยบต ่าแ ,พคเตอ'รแสงอาทดยเ«อ'พจาวณา
และ;ไม่ 'พจาวณาต่ากาวดูดกล็น % นกระจก'ของระ:นาบระดบ

2CLAR FACTOR -*2?. EAiiGKCK. «included idscrgcance) leciluda 
iicpe
iff . incidence ar-cjis liar sfey) - 39.63
■ransmictanca (for sky ,included absorptance) = 0.332
iff. macence angle lier ground) = '0.00
rransaattancs (for ground (included absorptance) 7 0.000
1CCAL SOLAR FACTOR (iX. ibsorp.) SOLAR FACTOR (m. msorp.) 3 diff 
7 Z Z  2> S3 Htotal Hb ?A Htotal Htotal. WM* 2 WM* 2 SM* 2 WM" 2 WM* 2 WM*2

JoL’i
7.00 2 49 51
2.00 ไ O 126 164
9.00 110 201 311

10.00 116 237 453
11.00 102 248 551
' ? 00 139 312 600
13.00 157 337 394
11.00 173 335 608
15.00 Col 319 ,86
15.00 70 163 332
17.00 15 143 194
13.00 1 78 30

iïerege = 369
.UGUST

7.๓ 1 37 33
3.๓ 23 131 154
9.00 37 236 334

10.00 132 335 468
11.00 113 401 514
12.00 121 441 562
13.00 109 440 549
14.00 121 374 495
15.00 74 312 336
15.๓ 70 214 284
17.๓ 27 i27 153
18.๓ 1 51 52

average = 332
1EFTEHBER

7.๓ 4 24 27
3.๓ 32 92 125
9.๓ 1๓ 172 271

10.๓ 155 250 405
11.00 - 216 232 498
12.๓ 199 323 522
13.๓ 193 316 508
14.๓ 154 264 417
15.๓ 99 258 ' 356
16.๓ 63 128 251
17.๓ 17 133 150
13. ๓ 0 50 51

average = 299

2 49 :C 0.90
33 - 25 ’ 63 0.91
109 199 308 0.90
214 235 449 0.S3
300 246 546 3.86
236 309 595 0.35
255 334 :c9 0.36
271 332 6C3 0.37
165 316 4SI อ;ร9
59 250 329 0.91
45 143 192 0.91
2 77 79 ว. 90

average - 365 0.33

1 16 ไ3 0.90
23 130 152 0.91
96 134 331 ■ว;91
131 332 463 0.S9
112 397 509 0.S9
120 437 557 0.38
108 436 544 0.39
120 371 491 0.89
74 309 333 ง.90
59 212 231 0.91
27 125 โ 52 0.911 51 52 0.๓

average = 129 0.39

4 23 27 0.87
32 92 123 0.91
39 170 269 0.๓

154 247 402 0.89
214 280 494 0.87
198 320 513 0.87
191 313 504 0.87
152 261 414 0.88
98 255 353 0.90
62 187 249 0.91
16 132 143 0.300 50 •ว 0.33

average = 295 0.38



2 0 3

ต า ร า ง ท่ี ท . 4 ( ต 0 ) ท าว  เ '1ท ยบ เท ่ย บ 0 าแXค เ ด 0 วแส งอาทดยเม อพ จาวผา  
และไมพจาวผาคากาวดุดกส ินฯ»นกวะจกของวะนาบระด้บ

2CLAX น ิ- น ะิ ? . FCS BAIโ-GK-CK. . in d u c e d  a b s o rp ta n c e )  I n c i t e d !  -  1 3 . " I

ะ ; : .  in c id e n c e  a n g le  » re r  ร ' : ' : / )  = ะ ; . 53
ไr a n ระ,.น :ta n ç a  l i a r  ร พ  . i n d u c e d  a b s o rp ta n c e )  -  '1 .2 1 2
ะ : ; .  in c id e n c e  a n a le  ' . ะ : :  a r c u n à i = •••ทุ.CO
ะ :-ะ : '.ร ะท :ta n c e  ( f o r  g ro u n d  . ท . ะ ! น dec. a s s c rp ta n c e )  -  . '-3 0 0

LOCAL LOLAS FACTOR (e x .  a b s o r b . j  SOLAR FACTOR ( i n .  a c s o r p . )  V d i f f  
T H E  Hb Hd H t o t a l  Lb I d  L t o t a l  L t o t a i

v / a ‘ 2 - V a '2  -7 m '2  v / a '2  '« 7 n '2  v /m '2

XTOEER
7 .0 0 10 12 2 13 - ๆ 3 .3 9
3.00 34 33 126 33 32 125 0 .9 1
5.00 05 157 252 94 156 250 0 .9 1

_0.00 131 135 3 57 130 333 353 0 .3 9
I d .  CO 157 129 456 255 236 452 0 .8 3
1 2 .0 0 .4 0 144 ะ 84 138 341 •SO 0 .8 3
1 3 . ๓ 131 314 445 130 311 -11 0 .3 9
1 4 .0 0 104 132 396 104 139 392 0 .9 0
1 5 .0 0 15 150 135 ■34 246 ะ 32 0 .5 1
'•- “ ๆ โ 2 172 211 13 171 139 0 .9 1
1 7 .0 0 i 0 33 j 22 า7 0 .3 9
1 3 .0 0 J 0 0 ว 0 0 ะ?.?.

a v e ra g e  = 53 a v e ra g e  = 165 ง . 39

lOVE-SER
7 . ๓ 1 21 13 1 21 23 ว . 37
3 .0 0 10 72 ■ 32 70 71 131 0 .9 0
9 .0 0 150 132 -3 2 139 131 290 0 .9 1

1 0 .0 0 173 193 472 271 197 463 0 .3 9
น . 00 133 234 557 331 232 563 0 .S S
1 2 .0 0 194 119 612 390 ะ - น ิ 507 0 .3 7
13.'30 775 232 508 372 230 503 ท ุ. 37
1 4 .0 0 291 143 539 228 246 534 0 S3
1 5 .0 0 126 193 419 124 191 415 0 .9 1
1 5 .0 0 106 146 252 105 144 250 ว . 90
1 7 .0 0 15 33 93 15 32 98 0 .3 4
1 3 .0 0 0 0 0 ว 0 0 ะ RR

a v e ra g e  = 335 a v e ra g e  = 332 0 .8 9

JECE1BER
7 .0 0 0 11 12 0 11 11 0 .3 6
3 .0 0 น 50 102 - -1 50 101 0 .8 7
9 .0 0 196 31 277 195 30 175 0 .9 1

1 0 .0 0 323 117 445 325 116 441 0 .9 0
1 1 .0 0 422 149 571 418 143 566 0 .8 8
1 2 .0 0 495 155 650 490 154 544 0..37
1 3 .0 0 498 171 569 494 169 563 0 .3 7
1 4 .0 0 408 184 392 404 132 537 0 .3 9
1 5 .0 0 235 176 4 b ï 282 175 457 0 .9 1
1 6 .0 0 149 151 300 148 150 298 0 .9 0
1 7 .0 0 17 ;6 123 27 35 122 2 .3 2
1 3 .0 0 0 0 0 0 0 0 ะ ? ร

a v e ra g e  = 350 a v e ra g e  = 347 ท ุ. 33



2 0 4

ต า ร า ง ห ั ๋  ท . 5 ค ่ า แ ' พ ฅ เ ด อ ว ่ แ ล ง อ า ท ิ ต ย ่เ ฉ ล ี ่ ย ต ร อ ด เ ด อ น แ ล ะ ป ๋

. " • ร R 9 . H E  S O L A R  ร - ท : t o r  H R O U G H O U T  l h e  / e a r ,  .

ะ OLAR รACTOR ( พ / กา' '2 ?
MON ! H ,R •ไ! SE 4 s VJ พ N พ M

JAN ; 05 ’ รา:1 2 19 1 “ 7  ~T ■ า C TJ ■ -} ■ !' 138 ! 09 - 6
" Z B : 48 1 86 21 4 239 249 219 1 59 1 ร ธ

MAR ■ 40 ; 75 i. 83 M "7  "7 216 2 J. 3 L 60 L i 8
A P R • ?’ : 89 180 .1. 67 2 1 2 ■รุ - y  ~ y 2 1 1 158
MAY 80 : ;ไ1* ’ไ'' ไ 54 124 , --y “7 •รุ ■“รุ ~r 215 65
UN ! ;L~r, 6 2 142 ! 30 4 IC  t c

L 193 194 L 6  6
J  L.u.... : 7 6 1. 77 1 51 ! 55 153 i 77 ! / / 163
AU 6 ; 7  ~ 7 184 ■j *75 157 i. /  .1— 18 3 1 7 “ 1 6 2
SEP 136 .!. 54 i c r  ■ ••รุ ••. ~r —7 152 155 !  38 L I S
O C T ! 45 !. 54 ! c r  - ร ุ i C Tj. JO 144 124 115
NOV 9  7 !. 5 J. : 99 241 ■ •ร •“ รุ ~ r 174 L 04 89
D E C 74 148 228 301 2 6 5 177 31 .• ~r O  ./

AVERAGE 1 .41 168 179 186 198 190 154 130
r- - - - - - - - - - - - - - - - - - - —  - ~  —  ะ=  ะะ: ะะ: ”

S L O P E  8 0

SOLAR FACTOR (พ/๓--2)
MONTH NE E SE 3 รพ พ ผพ N

! AN 1 19 l 90 260 324 296 2 2 1 129 108
FEB 1 71 217 251 287 289 254 1.86 155
MAR 167 207 •••รุ *•รุ •••รุ รุ '• รุ Q 257 249 191 132
APR 206 219 2 1 6 203 • 'รุ IÇ ••••รุ 275 248 194
MAY 216 217 1 86 153 2 1 0 261 cr cr uJJ 2 1 2
■I UN 1 93 188 166 149 184 2  2 •.ว 226 205
JUL 209 208 180 157 -181 207 2 1 0 204
AUG 204 2 1 0 2 0 0 184 198 209 203 190
SEP L 59 173 1 79 168 178 178 159 133
OCT 142 16 6 17 9 LSI 176 165 142 [29
NOV 1 14 1.7 6 234 285 264 204 1 2 2 1 0 0
DEC 8 8 1 T cr.1 / โว 271 350 307 209 Q  ~ T 76

AVERAGE 166 196 2 1 2 •ไ'95 55.7 ■“รุ'■รุ̂ 181 153



2 0 5

ด า ว า ง ท ี ่  ก . 5 (ต่อ) ค่าแฟคเดอรแลงอาทดย เฉลี่ยดลอด เตอนและป๋

• V E P A G E  S O L a R  f a c t o r  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r . .

: น P R  -0

P O L A R F A C T O R ะ พ / ๓ ' “ 2  )

ฯ  Ü M T H แ ะ : ะ: S E 3 3 พ พ N W M

■ i A N ? 3 9 ไ  1  7 1 9 7 > 6 3 • ; 5 2 2 5 1 1 4 8 : 1 9

F E B 1  9 7 2  4  7 2 8 9 3 2 9 T  •“ ?  •?■ 2 8 6 2 1  5 1 7 2

A A R ■เ 9 7 2 3 8 2 5 9 ■••รุ “ 7  — 2 9 7 2 8 2 2 2 4 : 6 0

- f P R •ร  - T  Q  2 .  _ i  O 2 5 1 2 4 8 2 4 7 2 8 1 3 1 0 2 8 5 - \~ T  CTF.

N A Y ะ 5  4 2 5 1 2 2 1 • 8 9 2 4 9 2 9 7 2 9 5 2 6 5

!  U N •รุ■“ ร ุ  •“ รุ :  1 3 1 9 2 H ~~r e r.1 /  - .J 1 1 5 2 5 2 2 5 8 2 4 3

J U L 2 4 4 2 3 8 2 1 2 : 8 5 2 1 1
■■■รุ “ T  —J 2 4 3 2 4 5

A U G 2 3 0 ■ โ ' 3 3 ■•รุ ••"รุ ••รุ, 2 1 2 2 2 4 2 3 4 2 2 8 2 2 0

ะ : E F ไ. 8 3 2 0 2 2 0 6 2 0 0 2 0 5 2 0 2 1 8 2 1 . 5 8

O C T 1 6 2 1 8 8 2 0 1 2 0 7 1 9 9 1 8 5 1 6 1 1 4 2

' บ ! : : } V { ••โ; " T 2 0 4 2 6 8 3 2 1 2 9 8 • • ร ุ T  T 1 4 3 i. 1  1

D E C ไ 0 5 2 0 5 3 0 8 3 8 9 3 4 5 ะ2 3 8 1 1 6 8 4

A V E R A G E 1 9 2 2 2 4 2 4 4 2 5 8 2 6 6 2 5 1 2 0 8 1 8 0
: ะ ะ ะ ะ :  = r ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : — — ~ ~  ^— — ะะ :  ะ ะ :  ะ ะ :  ะ ะ :  ะะ : ะะะ ะr  ะะ :  ะ ะ :  ะ ะ :  ะ ะ :  ะะ : ะ ะ : ะ ะ :  — ะะ :  — ะะ :  — — —  —  — — ะะ :  — ะ ะ : ะ ะ :  — —  —  ะะ :  —  —  —  — —  —  ะะ :  —  ะะ :  —



2 0 6

;า า ๆ า ง ท ี ่  ก .  5 ( ด?ไ) ค ่ า แ พ ค  เ ด £ ท แ ล ง อ า ทดย์เฉร ย ต ลอด เสือนและ{]

F P A G 6  -■ - H . . .  A p ’ L  A C  i  î . lR  1 H R Ü U G H O U  ! '  H E .  "  E A R  E I.

SLOPE •-••<’/

• S O L A R - A C T O R < UJ  / f f l - 2 )
M O N T H K ? p 3  E ร ร พ พ N  พ ุ N
—

. A N ? 6 2 -, ./I  / ไ 3  0 ~  2 ร ุ  •“ ร ุ โ.' 6 '  2 ' 2 8 1 i —  • c r  L /  - J 1 3 0

F E B 2 2 6 'ร ุ  " 7  ç y 3 2 3 T  X_ ■ะ!; 3 5 9 3 1 7 2 4 6 1 9 4
M A R 2 3 0 2 7 0 ■ไ' 9 X-, 3 2 0 2  5  โ"โ 3 1 4 .รุ  2  9 !. 9 6
A P R • 'ไ'' “ 7  T '1 '  R  โ ก 2 9 1 3 2 8 3 4 2 6 2 1 2 8 0
m a y

ร ุ  £ 2  £ 3 ไ . ว ç 'ร ุ  9  O - ,  T  c r ' R 7 3  R  0 T T  O T  -i ~T
— . — ’■— - — 0  -ii - .. i .

J U N - “ V c r  '■รุ ' ร ุ  T  O 2 2 0 2 0 6 2 4 4 2 7 9 2 8 7 2 7 7

J U L ■รุ “ 7  " 7 2 6 3 2 4 5 'ร ุ  •“ รุ  T 2 4 2 2 6 6 ■■y—T /  นโ /  < b 2 3 3

A U G 2  5  !“ I O ะ.ไ'. 5  2 โ 4 1 2 4 9 “ ร ุ  n r  *~r \ c r  ~T 2 5 0
S E P 2 0 7 2 2 5 2 3 1 3  2  ธ ■ ร ุ2 9 2 2 4 2 0 6 1 8 3

O C T I O ’ "? 2 0 7 •รุ  •••รุ ••ร ุ 2 2 9 2 2 0 2 0 4 1 8 0 1 6 0
N O V 1 e r  1X. 2 3 0 2 9 8 ไ:4 9 3 2 6 2 5 9 1 6 8 H '•ร ุ

D E C 1 2 7 2 3 3 • T  A  /-.<ไ' - +  y j 4  1  6 T  - T  n r CD■..ท ! 9 9 9 1

A V E R A G E 2 2 0 • - '  c r r~\ F -  □  .นํ2 ••ร ุ  “ 7  c r 2 9 1 . 2 9 6 2 7 8 •รุ  ~~r —y
2 0 7

S L O P E  5 0

S O L A R F A C T O R ( พ / m " " 2 >

M O N T H M E E S E 3 ร พ ฟ ผ พ N

J A N 1 9 1 9 7 4 3 5 7 4 1 2 3 8 6 3 0 7 2 0 6 1 4 8

F E B \ c r  —r12_ ._J  / 3 0 7 r c r n 3 9 0 3 8 6 3 4 4 2 7 9 ■—\ ' • ท  c r- โ น ^ พ )

M A R •■•ร /  c r1:โ  ๐  พ ) 3 0 2 3 3 0 2 5 5 3 6 4 3 4 4 2 9 4 2 4 4

A P R 3 0 7 3 1 6 3 1 6 3 3 0 3 6 0 3 7 1 3 5 4 3 2 1

M A Y 3 2 9 3  1  7 2 9 5 2 3 2 9 2 - 5 3 6 0 3 6 6 3 5 3

J U N 2 8 0 2 6 4 '■•ไ ท  —73 - 4  / 2 4 1 —T T1;;. / 3 0 3 3 1 3 3 0 5

J U L 3 0 7 2 9 6 ร ุ  " 7  i -1:ไ. / 2 6 0 2 ~ 7 4 2 9 4 3 0 6 3 1 4

A U G 2 7 8 2 8 1 ' •ร ุ  —J  c r 2 6 8 ■-า — 
นi .  / 2 7 8 2 7 7 •“ V T  TF . /  /

S E P 2 3 1 2 4 6 -1 c r  ~~r. 2  _ J  •_ * 9 C 7. J  • _ )  •_• 2 5 2 2 4 5 2 3 0 2 1 8

O C T 2 0 2 น โ น - พ ) 2 4 0 2 4 7 2 3 9 •ร ุ  ' ' ร ุ  '■รุ 1 9 9 1 8 2

N O V 1 8 3 2 5 5 T  T »  ‘ๅร ุ 3 6 9 3 4 8 โ ร 3 1 9 6 L 4 0

D E C 1 5 4 2 6 1 ' 3 6 4 4 3 3 3 9 6 2 9 4 1 6 8 1 0 3

A V E R A G E 2 4 9 2 7 8 3 0 2 3 2 0 7 ท 7 3 0 4 2  6  6 2 3 6



: อ7

ตาวางท ี ่  ท . 5 (ตอ)  ด ่ า แ ฬ ต เ ต อ ร แ ล ง อ า ทดย เ ฉ ล ย ค ล อ ด  เด่ ฝ็ นและป๋

AVERAGE SOLAR A AC TOR THROUGHOUT -HE YEAR »• ,

S L O P E  4 0

MONTH NE E
SOLAR

SE
9 A C T O R < พ ุ/

รพ
! n *’2  )

ฟ ุ MW N

JA N 3 2  4 3 0 0 3 7 6 ะ!2 3 4 0 1 3 3 0 4 4 0 8 3
F E B 2 9 0 T ~r ~z โ 7  à) 4 .0 9 4 0 5 โ o f i ไ: 11 /I. 7 '

MAR 7 0 0 ’3 0 3 5 8 3 8 1 7 8 8 7 6 8 3 2 8 2 9 0
APR 3 4 0 3 4 1 3 4 7 3 6  3 3 8 6 7 9 5 3 8 1 7 5 6
MAY 7 6 1 7 4 7 3 3 0 3 2 5 3 5 6 3 8 6 3 9 4 3 8 4
JUM 7 0 5 2  SB 2 7 4 ■ " ~T ~T 2 9 8 2-j‘ T"T~T •7 •“รุ —r

J U L T'T "T 3 2 1 3 0 5 7 9 4 ■ ■ 03 3 1 9 T "T -"7 ไโา 9
AUG 2 9 9 2 9 9 2 9 5 2 9 1 2 9 3 2 9 7 2 9 7 2 9 8
S E P -  cr --ว 

- J  .1::. 2 6 5 2 7 1 —» “7 T 2 7 1 2 6 4 3 4 4
O C T 2 2 0 2 4 0 2 5 5 2 6 1 2 5 3 2 3 8 ■4 1 8 3 0 6
NOV 2 1 4 2 7 8 3 3 9 3  8 0 3 6  2 .3 0 3 2  2  7 1 7 5
D E C L 8 9 2 8 6 3 8 0 4 3 9 4 0 8 3 1 6 7 0 3 T* crL -!•

AVERAGE 3 0 2 3 2 6 3 4 3 3 4 4 3 2 6 2 9 3 3 6  7
:— =  =  =  =  =  =  =  =  = =  =  =  = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =  ะ=ะ=ะะ=ะ== = = = = = = = = = = = = = = = = =

S L O P E  3 0

S O L A R F A C T O R : ( พ / m--2 )
M O N T H M E E S E 3 รพ พ N พ N

J A N 3 6 2 3 2 4 3 8 6 4 2 3 4 0 6 3 4 8 2 7 7 'โว.7
F E B T ๆ 'ไ ' 3 5 7 3 9 3 4 2 0 4 1 6 3 8 6 3 4 2 ■ โ 1 0

M A R 73:4 3 5 6 7 7 9 4 0 0 4 0 4 3 8 8 3 5 7 3 3 1
A P R 3 6 9 3 6 8 3 7 4 3 B 8 4 0 6 4 1 2 4 0 3 3 8 4
M A Y 3 8 8 3 7 3 3 6 2 3 6 1 3 8 3 4 0 6 4 1 4 4 0 7
J U M ~r \ crน!รJ 3 1 0 2 9 9 3 0 1 3 2 0 T 3  9 3 4 8 7 4 3
J U L 3 5 2 3 4 2 3 3 0 -7 ๆ  T 3 2 9 3 4 1 ■•**• ะะ* r~\‘ ร-} นะ. 7 5 8
A U G 3 1 5 3 1 4 3 1 2 7 1 0 3 1 1 3 1 3 3 1 4 3 1 5
S E P 2 7 1 2 8 0 2 8 6 2 8 8 2 8 6 2 7 9 2 7 1 2 6  6
O C T "'27 2 5 3 2 6 5 2 7 0 2 6 4 2 5 1 2 3 6 7 2 8
M O V 3 4 6 2 9 9 3 5 0 3 8 2 3 6 8  - 3 2 0 2 5 9 2 2 1
D E C ■•■ๆ -—า çn 3 0 9 3 8 7 4 3 3 4 0 9 7 3 4 2 4 2 ใ 8 8

A V E R A G E
.ะะ =  =  =  =  =  =  =  =

3 0 4
= = = = = =

3 2 4 3 4 4
= = = = = = =

3 5 8
= = = = = = =

3 5 9 3 4 3 3 1 8
= = = = = =

2 9 9
=  =  =  =  =  ะะ: =



2 0 8

ด า วางที ่  ก . 5 (ต่อ) ต ่ า แ ฟค!.ตอ 1 U  พงอ า ท ิ  fUJ เฉลยตลอดเดีอนแฟ้ะป้

■■■■' V R  AGE ' • ไ IJI A R  F  A  c  T O R  T H R 0  บ  G H 0  บ  T rHE Y E A R . .

S L O P E  2 0

S O L A R F A C T O R พ  / (ท " -2  )
M O N T H N E E SE ร ร พ พ NW N

J A N 0 0 0 3 4 3 3 8 9 4 1 4 4 0 3 3 6 1 3 1 2 2 8 4
F E B •T CT -?• พ* t j  พ' 3 7 6 4 0 3 4 2 1 4 1 9 3 9 8 3 6 8 3 4 7
M A R 3 6 3 ••ะ*' ~r /  / 3 9 5 4 1  0 4 1 2 4 0 0 3 8 0 3 6 3
A P R 3 9 3 3 9 0 3 9 5 4 0 7 4 1 8 3J. T' *7 4 1 6 4 0 4
M A Y ง  0 8 3 9 6 2 8 8 3 9 0 4 0 4 4 1 9 4  2  6 4 2 1
J O N 3 4 0 3 2 8 3 2 1 3 2 4 3 3 6 3 4 9 — crcr ะ-!ะะ--->-■พ» i l
J U L 3 6 5 3 3 7 3 4 9 3 4 6 3 4 9 3 5 7 2 6 พ» 3 6 9
A U G 3 2 6 "?• «ะ:; 3 2 4 T  '■ไ' T 3 2 4 y  f-K cz-v a J 3 2 6 y  ''7 7"
S E P 2 3 5 2 9 1 2 9 6 2 9 7 2 9 6 2 9 1 2 8 5 4 8 3
O C T CT- .—%... •_» ûi 12 6  2 2 7 1 \ - r i rะ. / 2 7 1 2  6 1 2 5 1 2 4 6
N O V 2 7 P 3  X 5 _• 3  3 -y—'«r/  พ» 3 6 6 3 3 1 2 8 9 2 6 5
DEC • “7 '7 3 2 8 3 8 5 4 1 7 4 0 0 3 4 6 2 8 3 2 4 8

AVERAGE 3 2 8 3 4 1 3 5 6 3  6  7 3 6 7 3 3 3 3 3 8 7 2 6
.ะ: — — ะะ:ะ::ะ: — —ะะ::ะะ:ะ::ะ::ะะ:ะะ ะ= =  =  =  =  =  = ะะะะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ ะะ:ะ== = =  =  ==ะะ:ะะ: —ะะ:ะะ: ะะ: ะr  ะะ: ะะ: ะะ: ———————ะะ: ะะ: ะะ: ะะ: ะะ: ะะ:

S L O P E  1 0

SO LAR FACTOR: ( พ /  (T1('•■ 2)
—

MONTH NE E S E ร รพ พ N พ N

JA N 3 3 6 7 5 8 3 8 2 3 9 5 3 8 9 3 6 7 3 4 2 3 2 9
F E B 3 7 9 3 9 1 4 0 5 4 1 4 4 1 3 4 0 2 3 8 7 3 7 7
MAR 3 8 6 ■ T <̂ ;T 4 0 3 4 1 0 4 1 2 4 0 6 3 9 5 3 8 7
APR 4 0 9 4 0 8 4 1  1 4 1 7 4 2 3 4 2 5 4 2 2 4 1 5
MAY 4 1 9 4 1 2 4 0 8 4 1 0 4 1 7 4 2 5 4 2 8 4 2 6
J U N 3 4 8 3 4 1 3 3 8 3 4 0 3 4 6 3 5 2 3 5 6 3 5 4
.JUL 3 7 1 3 6 7 3 6 3 3 6 1 3 6 3 3 6 7 3 7 1 7  7 7
AUG 3 3 3 -ะ" ~y ร-\พํ* พํ»-À- 3 3 1 3 3 1 3 3 1 7  yt 2 3 3 3 3 3 3
S E P 2 9 5 2 9 8 3 0 0 3 0 1 3 0 0 2 9 8 2 9 5 2 9 4
OCT 2 6 2 2 6 7 2 7 2 2 7 4 •~1-7ทฺ 2 6 7 2 6 2 2 6 0
NOV 3 1 0 3 2 8 3 4 8 3 5 9 3 5 5 y -y —r 7 พ' / 3 1 5 3 0 4
DEC 3 1 3 3 4 2 7  y r 3 8 9 7 8 1 3 5 2 3 2 0 3 0 3

AVERAGE
-ะะะะะ —ะะ: — :ะะ:ะะ — —

3 4 7
ะr  ะะ: ะะ: ะะ: ะะ:

3 5 3
ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:

3 6 1
ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ:ะะ: —

3 6 7
:ะะ:ะะ:ะะะะ:ะะ:ะะ:

3 6 7
— — ะะะะะ — —

3 6 1
'ะะ —ะะะะ —

3 5 2
ะ ะ - ะ ะ ———

3 4 6
ะะ—————



2 0 9

ต า ว า ง  VI ท . 5 ( ต อ )  ะเ าแฟ ค เ ต อ ไ)แ ส ง อาท ด ยเฉ  à  น ดa อดเดีอนและ:ป๋

-•V E R A JE .โ:''โ.')I.P-*>'■ ! ' IF’* HfH'i si IG HI )U I ‘ Hr ; 1 11

S L  G P F

โ ! : น  A P F A C T O R ( น ]  / m ' '•■.ไ! )
r t O N T H I E E ■'โ E ร ร น ) น » 1 4 น ) : ง

J  A N • * 6  5 “ 8 5 / 6 5 • * 6 5 3 6 5 3 6 5 3 6 5 3 6 5

F E B 3 9 8 3 9 8 3 9 8 3 9 8 3 9 8 3 9 8 3 9 0 3 9 8

H  A  R 4 0 1 4 0  Ï . 4 0 1 4 0 1 4 0 1 4 0 1 4 0 1 4 0 1

A P R 4  1  8 4 1 8 4 1 8 4 1 8 4 1 8 4 1 . 8 4 1 8 4 1 8

r i  A V 4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1

J  U N 3 4 8 V  4  8 3 4 8 3 4 8 3 4 8 3 4 8 3 4 8 3 4 8

• J U L 3 6 9 "  «ะ:' ร 3 6 9 7 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 0
4  บ  G

... - r  ..■^ „ . - 7 . . - . 1 .... - 7 . . - 1
• 3 2 T  ~ r '•ทุ r - r  •“ ทุ โ; - ! ; 7 T 7 2

B E P ; 9 9 " ' 9 9 2 9 9 2 9 9 3 : 9 9 2 9 9 2 9 9 4 9 0

O C  T : 6 8 8 6 8 8 6 8 2 6 8 2 6 8 2 6 8 2 6 8 2 6 8

M O V ไ' 5 - T  ~ r 1ะะเ ' ■ 3 5 3 3 5 " T e r T  c rไ* 3 3 5 3 3 5

D E C โ . 5 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0 3 5 0

A V E R A G E
.— ะะ :  ะะ : : ะ : : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ ะ ะ ะ : ะ ะ :

3 5 9
—  — ะะะ — ะะ:

3 5 9
ะ ะ : : : ะ : : ะ ะ  —  —  ะะ ;  —

3 5 9
ะะ :  —  — ะ ะ : ะ ะ :  —

3 5 9
ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ :  — ะ ะ : ะ ะ :

3 5 9
: ะ ะ :  ะ ะ :  ะะ :  ะะ :  ะะ:

3 5 9
ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ :  — ะ ะ : ะ ะ :

3 5 9
ะ ะ : ะ ะ :  —  —  ะะ :

3 5 9
ะ ะ : : ะ ะ ะ ะ : : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ : ะ ะ



2 1 0

ด า ว าง ท ี ่  ท . 6 ป ๋ณหภม*เฃล-แอรของระนาบท ี ่ม ีผวส ิปวนกลาง

3AÎJGKCK.  .

3 0 L - A I R  TEMPERATURE ; c )
3E 3 รพ ไ? .โพ .•โ :-:o r

JANUARY
: .  00 2 2 . 9 ' 2 . 9 2 2 . 9 7 7 g 2 2 . 9 2 2 . 9 7 'ฯ O 3 2 . 9 -1 -'l Q 1 9 . 0
: .  00 2 2 . 5 3 2 . 5 2 2 . 5 22  ! 5 2 2 . 5 i l s 2 2 . 5 2 2 . 5 2 2 . 5 1 3 . 6
3 . 0 0 7 ? : -  ? 1 า า  7 7 7 ใ ? 7 ไ, 2 2 . 1 ? 7 า 7 ทุ -] 7 7. า 1 3 . 2
4 . 0 0 2 1 . 3 3 1 . 3 2 1 . 3 71 £ 2 1 . 3 2 1 . 3 ° ■? 3 2 1 . 3 2 1 . 3 L 7 . 3
5 . 0 0 2 1 . 5 2 1 . 5 2 1 . 5 2 1 . 5 2 1 . 3 2 1 . 5 z i !  ว 2 1 . 5 2 1 . 5 * 7 . 5๐O'O 2 1 . 2 2 1 . 1 7 า 7 2 1 . 2 2 1 . 2 2 1 . 2 71  2 า1 ทุ 2 1 . 2 1 7 . 3
7 . 00 2 0 . 9 3 1 . 0 i l !  0 2 1 . 0 2 1 . 0 2 1 . 0 21 ! 0 2 1  ! o 2 1  ! 0 1 7 . 2
3 . 0 0 2 1 . 5 ทุ:i ^3 2 5 . 5 2 5 . 7 2 4 . 3 2 2 . 9 { ว . .ฯ 7 7 3 2 2 . 9 2 1 . 0
9 . 0 0 2 3 . 7 2 9 . 3 2 5 . 7 33 . 4 2 3 . 4 2 5 . 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 6 . 3 3 0 . 4

1 0 . 0 0 2 5 . ง 3 1 . 3 3 3 . 6 4 2 . 3 3 9 . 0 2 9 . 9 2 9 . 9 3 9 . 9 2 9 . 9 3 3 . 5
3 1 . 0 0 7 . 7 2 3 . 5 4 2 . 4 4 3 . 4 4 ๐ . 5 3 8 . 1 3 3 . ๐ 3 3 . 5 3 3 . 5 4 9 . 3
1 2 . 0 0 2 9 . 1 ' 7  0 4 0 . 7 4 7 . 3 4 9 . 4 4 4 . 7 3 7 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 5 4 . 0
1 3 . 0 0 2  0 2 2 7 . 1 3 7 . 1 4 5 . 3 5 2 . 5 5 0 . 7 4 2 . 1 3 7 . 1 3 7 . 1 5 7 . 1
1 1 . 0 0 : _ " 0 2 3 ! 0 2 ร . 0 -  7 2 5 2 . 5 5 4 . 3 4 3 . 3 2 3 . 0 3 3 ! 0 5 6 . 2
1 3 . 0 0 2 0 . 3 2 5 . 0 3 5 . 3 3 6 . 3 4 9 . 3 54 . 3 5 0 . 5 3 9 . G 3 6 . 3 5 Û. 7
1 5 . 0  0 . 1 .  - J 7 . ^ 3 / . บ 4 5 . 2 ว 1 . 2 4 3 . 3 4 0 . 6 37 . Û 4 4 . 1
1 7 . 0 0 2 0 . ว ' 4 . 5 2 4 . 5 3 4 . ๐ 3 9 . 0 4 3 . 0 4 3 . 1 3 7 . 3 3 4 . ๐ 3 5 . 9
1 3 . 0 0 2 3 . 9 5 0 . 0 3 0 . Û 3 0 . 0 3 0 . 3 3 1 . 9 3 1 . 3 3 0 . 3 3 0 . 0 2 7 . 0
1 9 . 0 0 2 7 . 1 7 7 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 7 . 1 2 3 . 2
2 0 . 0 0 2 5 . 1 2 5 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 7  7  7
2 1 . 0 0 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 1 . Î
2 2 . 0 0 2 4 . 7 3 4 . 7 2 4 . า 2 4 . 7 2 4 . 7 24 7 โ 3 4 . 7 2 4 . 7 2 4 . 7 2 0 . 8
2 3 . 0 0 2 4 . 1 2 4 . 1 2 4 . 1 2 4 . 1 2 4 . 1 2 4 . 1 ••'4 •ไ -พ y . -L 2 4 . 1 2 4 . 1 2 0 . 2
2 4 . 0 0 2 3 . 5 1 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 1 9 . 6
FEBRUARY

1 . 0 0 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 3 5 . 3 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 2 . 0
2 . 0 0 2 5 . 7 2 5 . / 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 1 . 8
2 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5  ^ 2 ร ่ ! ร 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 3 5 . 5 2 5 . 5 2 1 . 5
4 . 0 0 2 5 . 2 2 5 * 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2I 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 1 . 3
5 . 0 0 2 4 . 9 i i ' . s 2 4 . 9 2 4 . 9 2 4 . 9 2 4 . 9 2 4 . 9 2 4 . 9 2 4 . 9 2 1 . 0
5 . 0 0 2 4 . 6 2 4 . 5 2 4 . ๐ 2 4 . 6 2 4 . 6 2 4 . 6 ü o 2 4 . 6 2 4 . 6 2 0 . 7
7 . 0 0 2 4 . 4 2 4 - 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 4 . 5 2 0 . 7
3 . 0 0 2 5 . 3 2 ร . 5 3 0 . 6 3 0 . 4 2 S . 0 2 6 . 5 2 6 . 5 2 5 . 5 26  ! ช 2 4 . 3
9 . 0 0 2 7 . 2 2 3 . 6 3 6 . 9 3 7 . 0 3 4 . 0 3 1 . 2 3 1 . 2 3 1 . 2 3 1 . 2 3 3 . 5

i O . 00 2 9 ! o 3 3 . 3 4 3 . 2 4 4 . 4 4 1 . 1 3 6 . 1 3 6 . 1 3 6 . 1 3 6 . 1 4 4 . 2
1 1 . 0 0 3 0 . 2 3 3 . 3 4 5 . 3 4 8 . 0 4 6 . 0 4 0 . 5 3 3 . 9 3 3 . 9 3 ร . 9 5 2 . 1
1 2 . 0 0 3 1 . 2 4 1 . 2 4 4 . 9 4 9 . 3 4 9 . 8 4 6 . 1 4 1 . 2 4 1 . 2 4 1 . 2 5 3 . 2
1 3 . 0 0 3 1 . 3 4 2 . 1 4 2 . 1 4 7 . 5 5 1 . 1 5 0 . 3 4 5 . 6 4 2 . 1 4 2 . 1 6 0 . 0
1 4 . 0 0 3 2 . 2 4 2 . 6 4 2 . 6 4 4 . 3 5 1 . 1 5 3 . 3 4 9 . 9 4 2 . 6 4 2 . 6 5 9 . 3
1 5 . 0 0 3 2 . 3 4 1 . 9 4 1 . 3 4 1 . 9 4 9 . 5 5 4 . 3 5 2 . 4 . 4 5 . 1 4 1 . 9 5 5 . 7
1 6 . 0 0 3 2 . 1 3 9 . 9 3 9 . 9 3 9 . 9 4 5 . 7 5 1 . 8 5 1 . 4 4 4 . 6 3 9 . 9 4 8 . 6
17 . GO 3 1 . 3 2 5 . 8 3 6 . 3 3 6 . 8 4 0 . 0 4 4 . 9 4 5 . 3 4 0 . ร 3 6 . 3 3 9 . 5
1 3 . 0 0 2 0 . 5 -  ๆ ว ุ 3 1 . 3 3 1 .3 3 2 . 2 3 4 . 3 3 4 . 6 33 . อ 3 1 . 2 3 2 . ร
1 9 . 0 0 "'7 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 8 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 3 . 9
2 0 . 0 0 2 7 . 0 ะ า . 2 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 3 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 3 3 . 1
21 ! 00 l s ' , 6 2 5 . 6 26  ! 5 2 5 . 5 25  ! 5 2 6 . 6 2 6 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 2 . 7
2 2 . 0 0 2 5 . 4 2 5 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 5 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 - I  C

2 2 . 0 0 2 5 . 3 2 5 .  J 3 5 . 3 2 6 . 3 ท ุ  5  7 2 6 . 3 ะ ร . 3 2 5 . 2 2 5 . 2 -> ท ุ  ท
2 4 . 0 0 - 1 . -  1 ^ C -■ เ~ 7  Ç  1 '  C •»
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ศ า ร า ง ท ี  ก . 6  ( ต ่อ ) อ ณ ห ภ ม ิ ' เ ซ ล - น อ ร ' ข อ ง ร ะ : น า บ ท ม ี  S4 ว ล ี ป า น ก ล า ง

— 1=-
ไ. TO
7ZM? C ;•!£ 2

SOL _\TT> T e m p e r a
รน

TURÉ ( C }
HOR

MARCH
:  . 00 ' 7  ฯ ~7 * - •ไ,'โ 1 ๐ 7 • -■ 7 - - า ๐
0 . 0 0 2 6 . 3 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 6 . 9 -> /*— ๐ . ; 2 5 . 9 . 2 . 0
ะ . 0 0 2 5 . / 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 5 . . ’ 2 6 . / 2 5 . 7 2 5 . 7 2 ๐ . 7 2 2 . 2
4 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 6 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 ๐ . 2 2 6 . 5
ะ . 00 2 6 . 2 ? c ? C ■ไ) ■ ? 1
5 . 0 0 2 6 . 0 2 5 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 6 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 2 . 1
7 . 0 0 _ 5 . 2 2 5 . 6 2 5 . ๐ 2 5 . 6 2 6 . 5 2 5 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 5 . 5 2 2 . 3
3 . 0 0 2 1 . 0 3 1 . 6 3 3 . 4 3 2 . 5 2 9 . 5 2 8 . 7 2 8 . 7 2 3 . 7 3 8 . 7 2 7 . 7
9 . 0 0 2 3 . 3 3 6 . 3 4 0 . 0 2 9 . 1 า1 (1 ■ไ' 3 2 . 5 3 2 . 5 3 2 . 5 - 2 . 5 3 6 . 5

1 0 . 0 0 1 0 . 3 3 9 . 7 ะ ; ! . 2 4 4 . 0 j 9 ! 2 3 5 . 3 JO • O 7 5 . 3 4 4 . 7
1 1 . 0 0 3 1 . 5 40 . ะ 4 4 - 3 46 . J j  / . 5 3 7 . - 2 / . 5 j  / . 5 I 1 . ,
1 2 . 0 0 • 2 . 2 4 Û . ๐ 4 4 . 3 4 / . 0 4 6 . 9 44 ! 1 4 0 . 5 4 0 . 5 j o A ะ ร ! 6
1 3 . 0 0 = 2 . 3 4 1 .  ; 4 1 . 7 4 5 . 5 4 9 . 1 - i l . / ๐2 . '3
1 4 . 0 0 3 3 . 1 4 1 .  4 4 1 . 4 4 1  • 4 48 . 0 5 1 . 9 5 0 . 6 4 4 . 9 41 . i ๐ 9 . 9
1 5 . 0 0 7 7 3 4 0 . 1 4 0 . 1 4 0 . 1 4 3 . 5 5 0 . 5 - 1 1 4 ๐ . 3 4 G . 1 4 9 . 0
1  ๆ 'ร,''! - ^ . า - ะ 'ไ ไ .•ะ. .'ไ ไ C .ะ. ■ไ .‘ะ! :? ไ .ะ, • ๐ 2
1 3 . 0 0 3 0 . 5 3 2 . 3 3 2 . 2 2 ๔.. 3 3 3 . 2 3 ๐ . 5 2  7 . 4 5 5 . 3 3 2 . 3 3 1 . 0
1 9 . 0 0 2 3 . 3 2 3 . 3 ? 3 . 2 2 3 . 3 2 3 . 3 2 2 . 3 2 3 . 3 2 O 0 2 3 . 3 2 4 . 9
1 0 . 0 0 2 3 . 1 9 0 7 7 3 . 1 7 3 1 2 S . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 4 . 2
2 1 . 0 0 2 7 . 3 27  ! 3 2 i . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 3 . 9
2 2 . 0 0 2 7 . 5 2 7 . 6 2 7 . 5 2 7 . 6 2 7 . 6 2 7 . 5 2 7 . 5 2 7 . 5 27 . ร 2 3 . 7
2 3 . 0 0 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 น7 • ü 2 7 . 4 2 7 . 4 23 ‘5
1 4 . 0 0 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 2 2 / ; I 2 7 . 3 2 2 . i

AP RI L
1 . 0 0 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 6 2 3 . ๐ 2 3 . ๐ 2 3 . ๐ 2 3 . 6 2 3 . ๐ 2 3 . ๐ - 4 . 7
2 . 0 0 2 3 . 5 2 3 . 6 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 6 2 3 . 5 2 3 . ๐ 2 3 . 5 2 3 . 6 2 4 . /
3 . 0 0 2 3 . 5 2 8 . 5 2 3 . 5 2 3 . 3 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 . 2 3 . 5 2 3 . 5 2 4 . 5
4 . 0 0 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 3 2 8 . 3 2 4 . 4
5 . 0 0  ๆo 'ไ' 2 3 . 2 2 2 . 2 2 3 . 2 9 O 9 2 3 . 2 2 3 . 2 2 3 . 2 2 3 . 2 2 4 . 3
6 . 0 0 - 8  ! 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 23 ! u 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 4 . 1
7 . 0 0 2 3 . 2 2 3 . 4 2 9 . 0 2 9 . 2 2 3 . 9 7 O r 2 3 . 3 2 3 . 9 2 9 . 0 2 5 . 7
3 . 0 0 2 9 . 5 3 5 . 2 3 5 . 9 3 4 !  3 3 2 . 5 3 2  ! 5 3 2 . 5 3 2 . 5 3 2 . 9 3 2 . 3
9 . 0 0 3 1 . 1 4 0 . 1 4 1 . 3 4 0 . 1 3 6 . 9 3 6 . 9 3 6 . 9 3 6 . 9 3 7 . 3 4 0 . 5

1 0 . 0 0 3 2 . 4 4 4 . 4 4 5 . 0 4 4 . 8 4 1 . 6 4 0 . 7 4 0 . 7 4 0 . 7 4 0 . 7 4 9 . 1
1 1 . 0 0 3 2 . 4 4 6 . 4 4 7 . 9 4 7 . 3 4 5 - 1 4 3 . 5 4 3 . 5 4 3 . 5 4 3 . 5 5 5 . 1
- 2 . 0 0 3 4. -5 4 ๐ . 3 - 7 . 7 4 3 . 1 4 7 . 7 4 5 . 6 4 5 . ๐ 4 5 . ๐ 4 5 . ๐ 6 1 . 3
1 3 . 0 0 3 4 . 6 4 6 . 7 4 ๐ . 7 4 6 . 7 4 9 . 0 5 0 . 5 5 0 . 5 4 9 . 1 4 6 . 7 ๐ 4 . ๐
1 4 . 0 0 3 4 . 9 4 5 . 0 4 5 . 0 4 5 . 0 4 7 . 2 5 1 . 6 5 2 . 9 5 0 . 4 4 5 . 0 6 1 . 7
1 5 . 0 0 3 4 . 3 4 3 . 2 4 3 . 2 4 3 . 2 4 4 . 7 5 1 . 5 5 4 . 1 3 1 . 0 4 3 . 2 5 ๐ . 6
1 6 . 0 0 3 4 . 3 4 1 . 7 4 1 . 7 4 1 . 7 4 1 . 7 4 9 . 7 5 3 . 0 ว ิ ง . 2 4 2 . 3 5 0 . 4
1 7 . 0 0 3 3 . 1 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 5 4 4 . 1 4 7 . 0 4 5 . 1 3 9 . 5 4 1 . 4
1 3 . 0 0 3 1 . 5 3 3 . 9 3 3 . 9 3 3 . 9 3 3 . 9 า- 5 . 3 3 7 . 0 3 5 . 5 2  4 . 4 " 2 . 0
1 9 . 0 0 3 0 . 2 3 0 . 2 3 0 . 2 3 0 . 2 3 0 . 2 j o ! 2 3 0 . 2 3 0 . 2 3 0 . 2 2 ร ! ว
2 0 . 0 0 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 9 . 7 2 5 . 8
2 1 . 0 0 2 9 . 4 2 9 . 4 2 9 . 4 2 9 . i 2 9 . 4 2 9 . 4 2 9 . 4 2 9 . 4 2 9 . 4 2 5 . 5
2 2 . 0 0 2 9 . 1 2 9 . 1 2 9 . 1 2 9 . 1 ๐๐ 1 - Q ■โ 'ไ) ท 1
2 3 . 0 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 2 9 . 0 า 9 0 ' ' ร . ^
3 4 . 0 0 2 3 . 3 2 3 . 3 2 3 . 8 2 3 . 3 2 3 . 3 ° 3 3 'โ' 2 3 'ร 3 2 ~. O 0 2 4 . 9
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ล า ว า ง ท ี ่  ก . 6 (ต ่อ) อฺณหภม"เซล-แอ ว'ของระนาบท ี ่ม ัผวส ีปานกลาง

3 0 L - A I R t e m p ะ'จ ’ mTT-3ürl.-v. i  J  is.ES FOP. BANGKOK. .
a b s o r p t a r i e s / .ๆ . O = T  02 9 , medi u i T -  c  c  i  Or a d )

A2R SOL- A I R  T EMPERA TURE / c  \
- EM? c UE - SE 3 รพ 1-ÎW 'f :-:o r

JULY
1 . 0 0 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 'ไ, 7 J 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 2 3 . 4
ะ . CO 2 c . ร 2 ô . 3 2 5 . 3 2 6 . 9 2 5 . 3 2 5 . 9 2 6 . 3 2 6 . 3 2 5 . 3 2 3 . 0
3 . 0 0 2 c . 7 2 6 . 7 25 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 5 . 7 2 2 . 3
4 . 0 0 ^ 6 . 5 2 6 . 5 25 . 5 2 5 . 6 2 5 . 5 2 5 . 6 2 5 . 6 2 6 . 6 2 6 . 6 2 2 . 7
5 . 0 0 2 6 . 4 3 5 . 4 25 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 25 . 4 2 2 . 5
5 . 0  0 2 ร .  1 2 6 . 1 2 5 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 5 . 1 2 g ! i 2 6 . 1 2 6 . 1 2 2 . 2
7 . 0 0 2 ร .  4 2 3 . 2 2 3 . 2 2 3 . 0 2 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 27 . ร 2 7 . 9 2 4 b
3 . 0 0 2 7 . 3 j 4 . 0 รุ -1 ริ J 3 . 1 31  ! 3 3 1 . 3 31 3 1 . 3 3 2 . 5 3 1 . 5
9 . 0 0 2 9 . 0 1 9 . 3 40 ! 3 3 7 . 7 3 4 . 5 3 4 . 5 3 4 . 5 3 4 . 5 3 6 . 0 3 9 . 2

ะ ว !  oc 3 0 . 4 4 3 . 5 4 4 . 1 40 I 9 37 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 3 9 . 2 4 6 . 7
1 1 .  00 3 1 . 4 4 4 . 2 4 4 . 2 4 1 . 4 3 3 3 รุ o รุ ' 3  3 3 3 . 3 4 1 . 5 5 1 . 2
1 2 . 0 0 * '■ไ ฯ3 a . X .'ร-ะ . ü 43 . 2 4 0 . 3 40 ! 3 4 0 ! s 4 o ! s 4 2 . 3 4 3 . 6 5-1. 9
13. .  00 "'■ ไ, c 4 1 . 9 4 1 . ริ 4 1 . 9 4 1 . 9 4 3 . 1 4 4 . 7 4 5 . 2 4 4 . 5 5 5 . 2
1 4 . 0 0 3 2 . c - 2 . 2 42 . 2 4 2 . 2 17 2 4 5 : 4 4 3 ! 2 4 3 . 1 4 5 . 2 3 5 . 1
1 5 . 0 0 1 ? 3 4 1 . 7 4 1 . 7 41 . 7 4 1 .  i 4 5 . 0 - 7 . 7 47 . : 4 ■ ไร. 0 3 0 . 2
1 5 . 0 0 ไ; 9 ว i l s 3 9 . ๐ 3 9 . 6 39 . ร 4 1 . 3 T  ! 6 4 3 . 3 4 1 . 3 4 3 . 6
17  . CO 3 1 ! ริ 3 5 . 5 2 5 . 5 3 5 . 2 3 5 . 5 3 3 . 1 4 0 . 5 4 0 . 2 ' 7 . 3 3 5 . 5
1 3 . 0 0 3 0 . 2  ๆท รุ 7 9 3 3 2 3 รุ 7 ว 3 2 . 7 3 3 . 2 3 3 . 2 3 2 .  ; 3 0 .  ว
1 9 . 0 0 2 9 . 2 ^9  ! 2 2 9 . 2 29 ! 2 2 9  ! ~2 2 9 . 2 29  ! 2 2 9 . 2 2 9 . 2 2 5 . 3
2 0 . 0 0 2 ร . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 3 . 5 2 8 . 5 2 3 . 5 2 8 . 5 2 4 . 6
2 1 . 0 0 2 3 . 1 2 S . 1 23 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 3 . 1 2 8 . 1 2 4 . 2
2 2 . 0 0 2 3 . 0 2 S . 0 2 3 . 0 2 S . 0 2 8 . 0 2 3 . 0 23  3 0 2 3 . 0 2 3 . û 2 4 . 1
2 3 . 0 0 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7 2 7 . 7  ๆ7 7 2 3 . 3
2 4 . 0 0 2 7 . 4 2 7 . 4 27 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 97  ,4 2 7 . 4 2 3 . 5

AUGUST
1 . 0 0 2 5 . 3 2 5 . 3 2 6 . 3 2 5 . 3 2 6 . 3 2 6 . 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 6 . 3 2 2 . 4
2 . 0 0 2 6 . 2 2 6 . 2 2 5 . 2 2 6 . 2 2 6 . 2 2 6 . 2 2 6 . 2 2 5 . 2 2 6 . 2 7 2 3
3 . 0 0 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 7 2 2
4 . 0 0 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 22  ! 0
5 . 0 0 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 7 5 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 21 3
5 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 6 2 5 . 5 2 5 . 6 2:5 ! 6 2 5 . 6 2 5 . 6 2 5 . 6 2 5 . 5 2 1  ! 7
7 . 0 0 2 5 . 3 2 7 . 2 2 7 . 2 ร7  7 2 5 . 3 2 6 . 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 ê  . 9 2 3 . 7
3 . 0 0 2 7 . 0 3 2 . 5 32  ! 3 32  ! Ô 30 . ร 3 0 . 6 3 0 . 6 3 0 . 6 3 1 . 1 3 0 . 2
9 . 0 0 2 3 . 5 3 9 . 3 4 0 . 3 3 8 . 6 3 5 . 1 3 5 . 1 3 5 . 1 3 5 . 1 3 6 . 0 3 9 . 3

1 0 . 0 0 2 9 . 6 4 2 . 4 4 3 . 3 4 2 . 0 3 8 . 9 3 8 . 9 3 3 . 9 3 8 . 9 3 9 . 7 4 6 . 3
1 1 . 0 0 3 0 . 5 4 3 . 4 ' 4 3 . 3 4 3 . 3 4 1 . 6 4 1 . 5 4 1 .  ร 4 1 . 6 4 2 . 1 4 9 . 9
1 2 . 0 0 3 1 . 4 4 4 . 5 4 4 . 5 4 4 . 5 4 4 . 2 4 3 . 6 4 3 . 6 4 3 . 6 4 3 . 6 5 3 . 0
1 3 . 0 0 3 1 . 4 4 3 . 6 4 3 . 5 4 3 . 5 4 4 . 1 4 4 . 6 4 4 . 3 4 4 . 6 4 3 . 5 5 2 . 5
1 4 . 0 0 3 1 . 8 4 2 . 2 4 2 . 2 4 2 . 2 4 2 . 2 4 4 . 2 4 4 . 9 4 4 . 4 4 2 . 8 5 0 . 3
1 5 . 0 0 3 1 . 5 4 0 . 2 4 0 . 2 4 0 . 2 4 0 . 2 4 2 . 1 4 3 . 0 ' 4 2 . 4 4 0 . 7 4 5 . 2
1 6 . 0 0 3 1 . 3 3 7 . 2 3 7 . 2 3 7 . 2 3 7 . 2 4 0 . 1 4 1 . 6 4 0 . ร 3 3 . 0 4 0 . 4
1 7 . 0 0 3 0 . 0 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 5 3 5 . 5 3 6 . 9 3 5 . 3 3 4 . 2 3 3 . 3
I S . 00 2 3 . 7 3 0 . 1 3 0 . 1 3 0 . 1 3 0 . 1 3 0 . 4 3 0 . 7 30  . b 3 0 . 3 9 7 รุ
1 9 . 0 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 4 . 1
2 0 . 0 0 2 7 . 2 2 7 . 2 27  ! 2 2 7 . 2 2 7 . 2 2 7 . 2 2 7 . 2 2 7 . 2 2 7 . 2 2 3 . 3
2 1 . 0 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 271  0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 23 . ฯ
2 2 . 0 0 2 5 . 7 2 6 . 7 2 5 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 5 . 7 22 ! 3
2 3 . 0 0 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 2 . 6
2 4 . 0 0 2 6 . 4 2 5 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 ^ . 5



2 1 4

ด า ว า ง ท ึ ่  ก . 6 (ต่อ) าณ ห ภ ม ไ ซ ล -น อ ร ข อ ง ร ะ น า บ ท ม ีผ ว ล ืป า น ก ล า ง

3 0 L - A I ? .  TEMPEP. ÀT' JEES POP. BAÎIGKOK. . 
a b s o r p c a n c e / h o  = บ ่ . 1-/3 ?  '1 r . e d i i m - c o i o r e d )

AI R S O L - A I R  TEMPERATURE (C)
TEMP c ::e “ “ 3 ร-.; ว :โ'.; โ-:;ว?.

13 ER
1 5 . 0 2 6 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 2 . 1

ะ . 00 2 5 . 3 2 5 . ร 2 5 . 3 2 5 . ร 7 5 0 25  . ร 2 5 . 3 -'1 C ท a J  . O 2 5 . 3 ? ไ 9
3 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 6 2 5 . ๐ 2 5 . 5 25  ..5 2 5 . 6 2 5 . ๐ 2 5 . ๐ 2 5 . 6 2 l !  7
4 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 5 95 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 25  ! ว 2 1 . 6
5 . 0 0 2 5 . 1 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 1 . 5
5 . 0 0 2 5 . 3 7 5 3 7 5 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 5 . 3 7 5 ไ 9C 3 2 5 . 3 2 1 . 4
7 . 0 0 2 5 . 5 2 7 . 1 2 7 . 5 2 7 บ ่ 2 6 . 2 2 6 . 2 - 6  ! - 2 6 . 2 2 5 . 2 2 3 . 0
3 . 0 0 2 6 .  ;  ๆ1 ,1 -• 3- . * ไ 2 5 3 1 . 7 7 9 . 7 2 9 . 3 2 9 . 3 2 9 . 3 -1 o ว; 2 3 . 5
9 . 0 0 2 3 . 1 3 5 . 2 3 3 . 2 3 7 . 3 3 4 ! 1 3 2 . 9 3 2 . 9 3 2 . 9 3 2 ! 9 • 36 . 5

1 0 . 0 0 2 9 . 4 3 3 . 2 4 1 . 4 4 1 . 0 2 3 . 2 3 6 . 3 3 6 . 3 3 6 . 3 3 6 . 3 4 3 . 7
1 1 . 0 0 3 0 . 4 4 0 . 0 4 2 . 2 4 2 . 6 4 1 . 0 3 3 . 2 3 3 . 2 3 3 . ะ 3 3 . 2 4 3 . 7
1 2 . 0 0 3 0 . 9 3 3 . 9 4 1 . 2 4 2 . 2 4 2 . 4 4 1 . 5 3 9 . 9 3 9 . 9 3 9 . 9 5 0 . 4
l j . 0 0 3 1 . 0 3 3 . 7 2 9 . 1 3 9 . 7 4 2 . 2 4 3 . 0 4 2 . 3 4 0 . 6 3 9 . 7 4 9 . 9
1 4 . 0 0 3 0 . 8 ไ ว . 1 3 8 Ü 3 3 . 1 4 0 . 0 4 2 . 1 Â 2 1 4 0 . 2 3 8 1 4 5 . ๐
1 5 . 0 0 > 0 . 5 3 7 . 7 J 7 . 7 2 7 . / 3 9 . 0 -  1 -• 4 2 ! 0 40 ! 4 3 7 * 7 4 2 . 3
1 5 . 0 0 3 0 . 4 2 5 . 5 3 5 . 6 3 5 . ๐ 3 6 4 - 9 . 4 4 0 . 3 3 3 . / 3 5 . ๐ 5 3 . 0
1 7 . 0 0 2 9 . 3 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 5 3 3 . 7 . 2 5 . 7 3 5 . 5 3 5 . 5  . 3 3 . 5 5 3 . 0
1 3 . 0 0 2 9 . 1 3 0 . 5 30 ! ะ 3 0 . 3 3 0 . 5 3 1 . 6 ไ? 31 ! 5 3 0 . 5 2 7 . 6
1 9 . 0 0 2 8 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 3 . 0 2 8 . 0 2 3 . 0 23  ! Ô 2 3 . 0 2 8 . 0 2 4 . 1
2 0 . 0 0 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 2 7 . 4 ? 3 5
2 1 . 0 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 ไ 3 . 1
2 2 t-00 2 5 . 7 " ' ร . 7 2 5 . 7 - 2 5 . 7 2 5 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 6 . 7 2 5 . 7 1 2 . ร
2 3 . 0 0 2 6 . 4 2 5 . 4 2 5 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 6 . 4 2 2 . 5
2 4 . 0 0 2 5 . 1 2 5 . 1 2 6 . 1 2 5 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 2 2 . 2

OCTOBER
1 . 0 0  2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 5 . 5 2 1 . 5
2 . 0 0 2 5 . 3 2 5 . 3 • 2 5 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 5 . 3 2 5  ! - 2 5 . 3 2 5 . 3 2 1 . 4
3 . 0 0 ไ 5 2 2 5 . 2 2 5 . 2 7 5 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5  ; 2 2 1 . 3
4 . 0 0 25  ! 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 . 2 2 5 .  * 2 5 . 2 2 5 . 2 2 1 . 3
5 . 0 0 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5 . 1 2 5  1 2 5 . 1 2 1 . 2
5 . 0 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . C 2 5 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 1 . 1
7 . 0 0 2 5 . 1 2 5 . 5 2 6 . 9 2 6 . 7 2 6 . 2 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 2 . 8
3 . 0 0 2 5 . 3 3 0 . 5 3 2 . 3 3 2 . 1 3 0 . 1 2 8 . 9 2 8 . 9 2 8 . 9 2 8 . 9 2 3 . 3
9 . 0 0 2 7 . 7 3 4 . 5 3 7 . 5 3 7 . 5 3 4 . 9 3 2 . 3 3 2 . 3 3 2 . 3 3 2 . 3 3 5 . 7

1 0 . 0 0 2 3 . 7 3 5 . 5 3 9 . 4 4 0 . 2 3 8 . 4 3 5 . 2 3 5 . 2 3 5 . 2 3 5 . 2 4 1 . 3
1 1 . 0 0 2 9 . 5 3 7 . 9 4 0 . 6 4 2 . 1 4 1 . 5 3 9 . 2 3 7 . 9 3 7 . 9 3 7 . 9 4 6 . 2
1 2 . 0 0 3 0 . 0 3 9 . 5 4 0 . 2 4 2 . 0 4 2 . 7 4 1 . 9 3 9 . 6 3 9 . 6 3 9 . 6 4 7 . 9
1 3 . 0 0 3 0 . 0 3 3 . 7 3 8 .  / 3 9 . 9 ภ  7 4 2 . 1 4 0 . ร 3 8 . 7 3 8 . 7 4 6 . 2
1 4 . 0 0 3 0 . 5 3 3 . 7 3 8 . 7 3 3 . 7 4 1 . 2 4 2 . 5 4 1 . 3 3 9 . 6 3 8 . 7 4 4 . 6
1 5 . 0 0 3 0 . 1 3 7 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 3 9 . 3 4 1 . 5 4 1 . 3 3 8 . 3 3 7 . 0 4 1 . 4
1 5 . 0 0 2 9 . 7 3 4 . 5 3 4 . 5 3 4 . 5 3 5 . ร 3 7 . 9 3 3 . 1 3 6 . 3 3 4 . 5 3 5 . 6
1 7 . 0 0 'ไ 9 ไ* ■) 1 *7 3 1 . 7 ร ใ — j  1 . / 3 2 . 4 3 4 . 1 - 3 4 . 5 3 3 . 2 3 1 . 7 2 0 . 1
1 3 . 0 0 “' ร ไ' า0 92 2 7  O 7 2 3 . 2 2 3 . 2 2 8  . ะ 2 3 . 2 2 8 . 2 ? L 2
1 9 . 0 0 ร — 1 . J - 7  ! 3 2 7 ! 3 7 7 ร 2 1 . 2 ? 7 3 2 7 . 3 -1 *y 7 ? 3 4
2 0 . 0 0 2 6 . 9 2 6 . 9 2 5 . 3 2 5 . 9 2 6 ! 9 2 6 . 9 2 6 . 9 2 6 . 9 2 6 . 9 - 3  1 0
2 1 . 0 0 2 5 . 5 2 5 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 6 . 5 2 2 . 5
2 2 . 0 0 " ' ร . 2 2 5 . 2 2 2 . 3
2 3 . 0 0 2 5 . 0 2 5 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 2 6 . 0 'ร*ร 1
2 4 . 0 0 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 2 5 . 7 ? 5 ? ? -! 2
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ด ' า ร า ง  V) ท . 7 ด ้ ว อ ย ่ า ง ก า ร ค ' า น ว atค ว า ม ไ ) อ น ท ถ ่ า ย เ ท ผ ่ า น ก ๆ แ,พงคอนโทลนลอค 
พน า  1 0  c m .  ท่ึ เ ว ล า แ ล ะ ท ศ ท า ง ด า ง  ๆ l i a i t  ม ค .แ ร ะ : ทห .

2 1 6

EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE..
by Transfer Function Method, absorptance/ho = 0.039(meaium-coiored)
10 an. h.w. concrete block 
Transfer function co effic ien ts

fan 0.05735 
dn 1 

sum(cn) = 0.83075 
บ = 2.726 

weight = 177 
indoor a ir  temp =

0.50538 
-0.7809
w/m'2-c
kg/nf 2 

25 c

0.25950
0.0861

0.๓852 
-0. 0๓2

4 .
0 .0๓ ๓

0
0.000๓

0
0.000๓

0

HEAT GAIN ( w/m'2 )
TIME NE E SE ร รพ พ NW N

JANUARY ( period 1 )
1.00 -1.11 -1.11 -1.11 -1.11 -1.11 -1.11 -1.11 -1.11
2.00 -2.47 -2.47 -2.47 -2.47 -2.47 -2.47 -2.47 -2.47
3.00 -3.82 -3.82 -3.82 -3.82 -3.82 -3.82 -3.82 -3.82
4 .๓ -5.09 -5.09 -5.09 -5.09 -5.09 -5.09 -5.09 -5.09
5 .๓ H6.24 -6.24 -6.24 -6.24 -6.24 -6.24 -6.24 -6.24
6 .๓ -7.27 -7.27 -7.27 -7.27 -7.27 -7.27 -7.27 -7.27
1.00 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -8.23 -3.23 -8.23
8 .๓ -8.89 -8.76 -8.75 -8.86 -8.97 -8.97 -8.97 -8.97
9 .๓ -7.44 -5.78 -5.57 -6.91 -8.35 -8.35 -3.35 -8.35

10.๓ -2.74 3.37 4.61 0.31 -5.38 -5.38 -5.38 -5.38
11.๓ 3.29 14.56 17.91 11.34 0.07 -0.19 -0.19 -0.19
12.๓ 9.49 24.67 31.46 24.86 9.56 6.60 6.60 5.60
13.๓ 16.15 31.29 41.99 38.08 22.33 14.47 14.18 14.18
14.๓ 21.86 33.43 48.01 49.59 36.55 23.90 20.57 20.57
15.๓ 26.19 33.96 49.29 58.15 50.28 35.20 25.48 25.35
16.๓ 28.71 33.78 45.83 62.01 60.64 45.88 29.58 28.17
17.๓ 29.95 33.24 41.37 60.97 65.32 52.94 33.29 29.60
18.๓ 29.26 31.40 36.72 55.11 62.63 53.47 34.43 29.04
19.๓ 25.53 26.92 30.37 44.63 51.92 45.72 30.54 25.39
20.๓ 19.94 20.84 23.08 32.86 38.23 34.18 23.63 19.84
21.๓ 14.54 15.13 16.58 23.๓ 26.58 23.95 17.๓ 14.48
22.๓ 10.13 10.51 11.45 15.63 17.96 16.26 11.74 10.09
23.๓ 6.58 6.82 7.43 10.14 11.66 10.55 7.62 6.55
24.๓ 3.65 3.81 4.21 5.96 6.95 6.23 4.33 3.63



2 1 7

ต า ร า ง ท ี  ก . 7 {ต่ อ) ด ้ วฮย ่ างการคฯนวณความร ้ อนท ี ่ ถ ่ าย เ ทผ ่ านก' ฯแพง-
ดอโ!กไเตบลอคหนา 10  cm.  ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ี ค ท า ง ต ่ า ง  ๆ
เดี อน ม ค . แ ล ะ  กพ.

SCXJIVALETr TEMPERATURE DIFFERENCE..
by Transrer Function Method, dbsorptance/ho = 0.039 (medium-colored)
10 cm. ท.■ พ. concrete blocK 
Transfer function co effic ien ts

bn 0.05735 
an 1 

sunucn) = 0.83075 
บ ะ= 2.726 

weight = 177 
indoor a ir  temp =

0.50538
-0.7809
w/m'2-c
kg/m'2 

25 c

0.25950
0.0861

0.๓852
-0.0๓2

0.000๓
0

5
0.000๓

0
0.000๓

0

TIME NE ร
HEAT GAIN

SE ร
( พ/!ท'2 )

รพ พ พ N
JANUARY ( period 2 )

1.00 1.17 1.27 1.53 2.67 3.31 2.84 1.61 1.16
2 .๓ -1 .๓ HO.93 -0.77 -0.03 0.39 0.08 -0.72 -1.01
3.00 -2.87 -2.82 -2.72 -2.24 -1.97 -2.16 -2.68 -2.87
4 .๓ -4.47 -4.44 -4.37 -4.06 -3.89 -4.01 -4.35 -4.47
5 .๓ -5.84 -5.82 -5.77 -5.57 -5.46 -5.54 -5.76 -5.84
6 .๓ tHo! -7 .๓ -6.97 -6.84 -6.77 -6.82 -6.96 -7.02
7 .๓ -8.06 -8.05 -8.04 -7.95 -7.90 -7.94 -8.03 -8.06
ร .๓ -8.78 -8.65 -8.63 -8.68 -8.76 -8.78 -8.84 -8.86
9 .๓ -7.37 -5.70 -5.49 -6.79 -8.21 -8.22 -8.26 -3.28

10.๓ -2.69 3.41 4.66 0.39 -5.29 -5.29 -5.32 -5.33
11.๓ 3.32 14.59 17.94 11.39 0.13 -0.14 -0.16 -0.16
12. ๓ 9.51 24.69 31.48 24.89 9.59 6.64 6.63 6.62
13.๓ 16.16 31.31 42.๓ 38.10 22.35 14.49 14.20 14.19
14.๓ 21.86 33.44 48.02 49.๓ 36.57 23.92 20.58 20.58
15.๓ 26.20 33.96 49.30 58.16 50.29 35.20 25.49 25.36
16.๓ 28.72 33.79 45.83 62.02 60.65 45.89 29.59 28.17
17. ๓ 29.95 33.24 41.38 60.97 65.32 52.95 33.29 29.60
18.๓ 29.27 31.40 36.72 55.11 62.63 53.48 34.43 29.04
19.๓ 25.54 26.92 30.37 44.63 51.93 45.72 30.54 25.39
20.๓ 19.94 20.84 23.08 32.86 38.23 34.18 23.63 19.84
21.๓ 14.54 15.13 16.58 23.๓ 26.58 23.95 17.๓ 14.48
22.๓ 10.13 10.51 11.46 15.63 17.96 16.26 11.74 10.09
23.๓ 6.58 6.82 7.43 10.14 11.66 10.55 7.62 6.55
24. ๓ 3.65 3.81 4.21 5.96 6.95 6.23 4.33 3.63



218

ด า ว า ง ท ื  ท . 7 (ต่ อ)  . า ว อ ย า ง ก า ว ค า น ว aiค ว า ม ^ อ น ท ี ถ ่ า ย เ ท ผ า น ก ๆ แ พ ง -
ด ฮนกว ี ตบลฮคหนา 10  cm.  ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ค ท า ง ต ่ า ง  ๆ
เต่ อน ม ค . แ ล ะ  กพ.

EOnVALETT TEMPERATURE DIFFEREJŒ..
by Transfer Function Method, dDsorptance/ho = 0.039 (medium-colored)
10 cm. h.w. concrete block
Transfer function co e ific ien ts

ท 0 
bn 0.05735

sumtcn) = ง .83075 
บ = 2.726 

-e igh t = 177 
indoor a i r  temp -

0.50538 
-'ว. 7809
w/m'2-c
kg/m*2

25

'วฺ
จ .25950 

0.0861

c

0.๓852 
-0.0๓ 2

0.00000
0

0.000๓
0

0.000๓
0

HEAT GAIN ( พ/ณ' 2 )
TIME NE ร SE 3 รพ พ :jw N

JANUARY ( period 3 )
1.00 1.17 1.27 1.53 2.67 3.31 2.84 1.61 1.16
2.00 -1 .๓ -0.93 -ง .77 -0.03 0.39 0.08 ๓ .72 -1.01
3 .๓ -2.87 -2.82 -2.72 -2.24 -1.97 -2.16 -2.68 -2.87
4 .๓ -4.47 -4.44 -4.37 -4.06 -3.89 -4.01 -4.35 -4.47
5 .๓ -5.84 -5.82 -5.77 -5.57 -5.46 -5.54 -5.76 -5.84
6 .๓ -7.01 -7 .๓ -6.97 -6.34 -6.77 -6.82 -6.96 -7.02
7 .๓ -8.06 -8.05 -8.04 -7.95 -7.90 -7.94 -8.03 -3.06
8 .๓ -8.78 -8.65 -8.63 -8.68 -8.76 -8.73 -3.84 -3.86
9 .๓ -7.37 -5.70 -5.49 -6.79 -8.21 -3.22 -8.25 -8.28

10.๓ -2.69 3.41 4.66 0.39 -5.29 -5.29 -5.32 -5.33
11.๓ 3.32 14.59 17.94 11.39 0.13 -0.14 -0.16 -0.16
12.๓ 9.51 24.69 31.48 24.89 9.59 6.64 6.63 6.62
13.๓ 16.16 31.31 42.๓ 38.10 22.35 14.49 14.20 14.19
14.๓ 21.86 33.44 48.02 49.60 36.57 23.92 20.58 20.58
15.๓ 26.20 33.96 49.30 58.16 50.29 35.20 25.49 25.36
16.๓ 28.72 33.79 45.83 62.02 60.65 45.89 29.59 28.17
17.๓ 29.95 33.24 41.38 60.97 65.32 52.95 33.29 29.60
18.๓ 29.27 31.40 36.72 55.11 62.63 53.48 34.43 29.04
19.๓ 25.54 26.92 30.37 44.63 51.93 45.72 30.54 25.39
20.๓ 19.94 20.84 23.08 32.86 38.23 34.18 23.63 19.84
21.๓ 14.54 15.13 16.58 23.๓ 26.58 23.95 17.๓ 14.48
22.๓ 10.13 10.51 11.46 15.63 17.96 16.26 11.74 10.09
23.๓ 6.58 6.82 7.43 10.14 11.66 10.55 7.62 6.55
24.๓ 3.55 3.81 4.21 5.96 6.95 6.23 4.33 3.63



2 1 9

า าวา งท ี ่  ท . 7 (ล ่ อ)  ต ว อ ย ่ า ง ก า ว ค ฯ น ว ผ ค ว า ม ว อ น ท ถ ่ า ย เ ท ผ า น ก ำ แ ‘พง
ดอาi กวดบลอคหนา 10  cm.  ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ศ ท า ง ด ่ า ง  ๆ
1ดอน ม ค . แ ล ะ  กพ.

EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE..
b v  T r a n s fe r  F u n c t io n  M e th o d , a n s o rp ta n c e /h o  =  0 .0 3 9  (m e d iu n r-c o io re d )

10 cm . h .w .  c o n c re te  b lo c K  

T r a n s fe r  f u n c t io n  c o e f f i c i e n t s

bn 0.05735 
dn

sum(cn) = 0.83075 
บ = 2.726 

weight = 177 
indoor air temp =

0.50538
-0.7809
พ/ทf  2-C 
kg/m ' 2 

25 c

0.25950
0.0861

0.๓852
๓ .0๓ 2

ว.000๓.
0

0.00000
0

6
0.000๓

0

HEAT GAIN ( w/m*2 )
TIME ME ร 3E ■ร รพ พ NW M

JANUARY ( period 4 )
1.00 1.17 1.27 1.53 2.67 3.31 2.84 1.61 1.16
2 .๓ -1.00 -0.93 -0.77 ๓ .03 0.39 0.08 ๓ .72 -1.01
3.00 -2.87 -2.82 -2.72 -2.24 -1.97 -2.16 -2.68 -2.87
4 .๓ -4.47 -4.44 -4.37 -4.06 -3.89 -4.01 -4.35 -4.47
5 .๓ -5.84 -5.82 -5.77 -5.57 -5.46 ๓ .54 -5.76 -5.84
6 .๓ -7.01 -7 .๓ -6.97 -6.34 ๓ .77 ๓ .82 ๓ . 96 -7.02
7 .๓ -8.06 -8.05 -3.04 -7.95 -7.90 -7.94 -3.03 -8.06
3 .๓ -8.78 -3.65 -3.63 -8.68 -3.76 -8.78 -8.84 -8.86
9 .๓ -7.37 -5.70 -5.49 -6.79 -3.21 -8.22 -8.26 -3.28

10.๓ -2.69 3.41 4.66 0.39 -5.29 -5.29 -5.32 -5.33
11.00 3.32 14.59 17.94 11.39 0.13 ๓ .14 ๓ .!6 ๓.16
12.๓ 9.51 24.69 31.48 24.89 9.59 6.64 6.63 6.62
13.๓ 16.16 31.31 42.๓ 38.10 22.35 14.49 14.20 14.19
14.๓ 21.86 33.44 48.02 49.60 36.57 23.92 20.58 20.58
15. ๓ 26.20 33.96 49.30 58.16 50.29 35.20 25.49 25.36
16.๓ 28.72 33.79 45.83 62.02 60.65 45.89 29.59 28.17
17.๓ 29.95 33.24 41.38 60.97 65.32 52.95 33.29 29.60
18.๓ 29.27 31.40 36.72 55.11 62.63 53.48 34.43 29.04
19.๓ 25.54 26.92 30.37 44.63 51.93 45.72 30.54 25.39
20.๓ 19.94 20.84 23.08 32.86 38.23 34.18 23.63 19.84
21.๓ 14.54 15.13 16.58 23.๓ 26.58 23.95 17.๓ 14.48
22.๓ 10.13 10.51 11.46 15.63 17.96 16.26 11.74 10.09
23.๓ 6.58 6.82 7.43 10.14 11.66 10.55 7.62 6.55
24.๓ 3.65 3.81 4.21 5.% 6.95 6.23 4.33 3.63



2 2 0

ดา วา งท ี ่  ก . 7 {ต่ อ) ต ว อ ย ่ า ง ก า ว ค ฯ น ว ณ ค ว า ม ร อ น ท ี ่ ถ ่ า ย เ ท ผ ่ า น ก ๆ แ พ ง 
ดอนกร ื ตบล ็ อคหนา 10  cm.  ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ึ ค ท า ง ต ่ า ง  ๆ
เดื อน ม ค . แ ล ะ  กพ.

îXXJIVALENr TEMPERATURE DIFFERENCE..
by Transrer Function Method, absorptance/ho = ' 0.039 (medium-colored) 
10 an. h.w. concrete block
Transfer function coeffic ien ts

ท 0 1 O 3 4 5 6
bn 0.05735 0.50538 0.25950 0.๓852 0 .000๓ 0 .000๓ 0 .000๓
'in 1 -0.7809 0.0861 -0.0๓2 0 0 0

sum(cn) = 0.83075
บ = 2.726 w/m'2-c

weight = 177 kg/m‘2
indoor a i r  temp =ะ 25 c

HEAT GAIN ( w/m‘2 )
TIME NE ร SE ร รพ พ NW N

FEBRUARY ( period 1 )
1.00 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
2.00 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
3.00 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74
4.00 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
5 .๓ 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
6 .๓ 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
7 .๓ 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
8 .๓ 0.05 0.17 0.16 0 . 0 2 ๓ .07 -0.07 ๓ .07 ๓ .07
9 .๓ 2.14 3.48 3.39 1.88 0.91 0.91 0.91 0.91

10.๓ 7.68 11.20 11.22 7.70 4.88 4.88 4.88 4.88
11.00 15.60 21.96 22.74 17.52 11.83 11.74 11.74 11.74
12.๓ 22.98 32.41 34.93 29.28 20.77 19.60 19.60 19.60
13.๓ 29.47 39.85 45.02 40.98 31.44 27.35 27.15 27.15
14.๓ 35.01 43.31 51.17 50.80 42.78 35.81 33.48 33.48
15.๓ 39.23 44.85 53.09 57.74 53.41 45.27 38.42 38.24
16.๓ 41.74 45.42 51.79 61.29 61.90 54.29 43.13 41.10
17.๓ 41.96 44.35 48.64 60.78 66.26 60.33 46.58 41.54
18.๓ 39.52 41.07 43.88 55.75 64.22 60.35 46.45 39.25
19.๓ 33.80 34.81 36.63 46.16 54.69 52.49 40.80 33.62
20.๓ 26.26 26.92 28.10 34.78 41.30 40.01 31.62 26.15
21.๓ 19.49 19.91 20.68 25.09 29.46 28.65 23.09 19.42
22.๓ 14.40 14.67 15.17 18.04 20.89 20.37 16.75 14.35
23.๓ 10.78 10.96 11.28 13.15 15.๓ 14.66 12.31 10.75
24.๓ 8.28 8.40 8.61 9.82 11.02 10.80 9.27 8.26



2 1

ตาวท'งท ก . 7 {ต ่อ) •ไ ว อ ย ่างก า ')ค ฯ น ว ณ ค ว าม ไ )อ น ท ี่ถ ่าย เท ผ ่าน ก ๆ แ พ ง 

ด อนกร ิตบลอคหนา 1 0  cm . VI เ ว ล า แ ล ะ ท ค ่ ท า ง ต า ง   ๆ
เต ่อน  ม ค .แ ล ะ  กท .

EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE..
by Transfer Function Method, absorptance/ho = 0.039 (rnedium-coiored)

1 0  cm. h.พ. concrete blocx 

Transfer function coefficients

bn 0.05735 
in 1 

sumicn) = 0.83075 
บ = 2.726 

weight = 177 
indoor air temp =

0.50538 0 
-0.7809

VAn'2-C
kg/m‘2

: 25 c

o
.25950 
ง.0861

0.๓852 
-0.0002

ว. 00000
0

5
0 .000๓

0

0 .000๓
0

HEAT GAIN ( y An' 2 )
TIME NE Vill oE ร รพ พ NW N

FEBRUARY ( period 2  )
1 . 0 0 5.50 6.57 6.71 7.49 8.27 8.13 7.14 6.49
2 . 0 0 5.16 5.20 5.29 5.80 6.31 6 . 2 1 5.57 5.15
3.00 4.09 4.12 4.18 4.51 4.84 4.78 4.36 4.09
4.00 3.21 3.23 3.26 3.48 3.69 3.65 3.38 3.20
5.00 2.38 2.40 2.42 2.56 2.70 2.67 2.50 2.38
6 . 0 0 1.57 1.58 1.59 1 . 6 8 1.77 1.76 1.64 1.57
7.00 0.77 0.77 0.78 0.84 0.90 0.89 0.81 0.77
8 .๓ 0.32 0.44 0.44 0.33 0.29 0.28 0.23 0 . 2 0

9.00 2.31 3.66 3.57 2.09 1.14 1.13 1 . 1 0 1.08
1 0 . 0 0 7.79 11.32 11.34 7.84 5.03 5.02 5.๓ 4.99
1 1 . 0 0 15.67 22.03 22.82 17.61 11.93 11.84 11.82 11.81
1 2 . 0 0 23.03 32.46 34.98 29.33 20.83 19.67 19.66 19.65
13.00 29.51 39.88 45.05 41.02 31.48 27.39 27.18 27.18
14.00 35.03 43.33 51.19 50.83 42.81 35.84 33.50 33.50
15.00 39.24 44.87 53.11 57.75 53.42 45.29 38.44 38.25
16.๓ 41.75 45.43 51.80 61.30 61.91 54.30 43.14 41.11
17.00 41.96 44.35 48.64 60.79 66.27 60.33 46.59 41.55
18.๓ 39.53 41.08 43.88 55.75 64.23 60.36 46.45 39.26
19.00 33.80 34.81 36.63 46.17 54.70 52.49 40.80 33.63
2 0 . 0 0 26.27 26.92 28.10 34.79 41.30 40.01 31.63 26.15
2 1 . 0 0 19.49 19.91 2 0 . 6 8 25.09 29.46 23.65 23.09 19.42
2 2 .๓ 14.4C 14.67 15.17 13.04 20.89 20.37 16.75 14.35
23.00 10.78 10.96 11.28 13.15 15.๓ 14.66 12.31 10.75
24.00 8.28 3.40 3.61 9.82 1 1 . 0 2 10.80 9.27 8.26



2 2 2

ล า ' ท ง ท ี  ท . 7 (ต ่อ) ต ่ 'วอยางทารคานวผความ■ รอนที ่ถ ่าย เ ท ผ ่า น ก า แ พ ง -
คอนกร ีตบลอคหนา 10  cm. ท ี ่ เ ว ล า แ ล ะ ท ีศ ท า ง ต ่า ง  ๆ
เต่อน ม ค . แ ล ะ  กท.

EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE..
by Transfer Function Method, absorptance/ho = 0.039 (medlum-coiored)

1 0  cm. h-พ. concrete block 

Transfer function coefficients

ท 0
bn 0.05735

sum(cn) = 0.83075 
น = 2.726 

weight = 177 
radoor air temp =

-1

0.50538
-0.7809

พ/'m'2-c 
kg/m‘2 

25

9
0.25950 
อ.0861

c

-า
0.๓852
-0.0๓2

0 . 0 0 0 0 0

0

0 .000๓
0

0 .000๓
0

HEAT GAIN ( w/m‘2 )
TIME NE ■Li 3E ร รพ พ NW N

FEBRUARY ( period 3 )
1 . 0 0 6.50 6.57 6.71 7.49 3.27 3.13 7.14 6.49
2 . 0 0 5.16 5.20 5.29 5.80 6.31 5.21 5.57 5.15
3.00 4.09 4.13 4.18 4.51 4.84 4.78 4.36 4.09
4.๓ 3.21 3.23 3.26 3.48 3.69 3.65 3.38 3.20
5.00 2.33 2.40 2.42 2.56 2.70 2.67 2.50 2.38
6 . 0 0 1.57 1.58 1.59 1 . 6 8 1.77 1.76 1.64 1.57
7.00 0.77 0.77 0.78 0.84 0.90 0.89 0.81 0.77
8 . 0 0 0.32 0.44 0.44 0.33 0.29 0.28 0.23 0 . 2 0

9.00 2.31 3.66 3.57 2.09 1.14 1.13 1 . 1 0 1.08
1 0 . 0 0 7.79 11.32 11.34 7.84 5.03 5.02 5.๓ 4.99
1 1 . 0 0 15.67 22.03 22.82 17.61 11.93 11.84 11.82 11.81
1 2 . 0 0 23.03 32.46 34.98 29.33 20.83 19.67 19.66 19.65
13.๓ 29.51 39.88 45.05 41.02 31.48 27.39 27.18 27.18
14.๓ 35.G3 43.33 51.19 50.83 42.81 35.84 33.50 33.50
15.00 39.24 44.87 53.11 57.75 53.42 . 45.29 38.44 38.25
16.00 41.75 45.43 51.80 61.30 61.91 54.30 43.14 41.11
17.00 41.96 44.35 48.64 60.79 66.27 60.33 46.59 41.55
18.๓ 39.53 41.08 43.88 55.75 64.23 60.36 46.45 39.26
19.๓ 33.80 34.81 36.63 46.17 54.70 52.49 40.80 33.63
2 0 .๓ 26.27 26.92 28.10 34.79 41.30 40.01 31.63 26.15
2 1 .๓ 19.49 19.91 2 0 . 6 8 25.09 29.46 28.65 23.09 19.42
2 2 .๓ 14.40 14.67 15.17 18.04 20.89 20.37 16.75 14.35
23.๓ 10.78 10.96 11.28 13.15 15.๓ 14.66 12.31 10.75
24.๓ 8.28 8.40 3.61 9.82 1 1 . 0 2 10.80 9.27 3.26



2 2 3

ต า ว า ง ท  ก . /  ( ต อ )  ต ั ว อ ย า ง ก า ว ค ว น า ! ช ศ า า ม ' J อ น ท ื ก ่ า ย เ V I ผ า น ก า แ พ ง -

ด  ฮ น ก * ) ด แ ล อ ค ห t ท  1 0  c m .  อ เ ว ล า แ ล ะ ; ท ศ ท า ง ด ่ า ง  ๆ  

เ ด ื อ น  ม ค . แ ล ะ  ก ท .

SCXJIVALQJT TElPmTURE DIFFERENCE..
bv  T r a n s fe r  F u n c t io n  M e th o d , a b s o rp ta n c e /ho  =  0 .0 3 9  (m e d iu m -c o io re d )

10 cm . h .w .  c o n c re te  c lo c k  

T r a n s fe r  f u n c t io n  c o e f f i c i e n t s

ท 0 1 2 ๆ 4 5 5
bn 0.05735 0.50538 0.25950 0.๓852 0.000๓ 0.000๓ 0.000๓
dn ฯ -0.7809 0.0861 -0 0002 0 0 0

sunucท) = 0.83075
บ = 2.726 v/m‘2-c

weight = 177 kg/m'2
indoor a i r  temp == 25 c

HEAT GAIN ! w/m‘2 )
TIME ME 7£i SE cZ) รพ พ NW N

FEBRUARY ( period 4 )
1 .๓ 6.50 6.57 6.71 7.49 8.27 3.13 7.14 6.49
2 .๓ 5.16 5.20 5.29 5.80 6.31 6.21 5.57 5.15
3 .๓ 4.09 4.13 4.18 4.51 4.84 4.78 4.36 4.09
4 .๓ 3.21 3.23 3.26 3.48 3.69 3.65 3.38 3.20
5 .๓ 2.38 2.40 2.42 2.56 2.70 2.67 2.50 2.38
6 .๓ 1.57 1.58 1.59 1.68 1.77 1.76 1.64 1.57
7 .๓ 0.77 0.77 0.78 0.84 0 .๓ 0.89 0.81 0.77
3 .๓ 0.32 0.44 0.44 0.33 0.29 0.28 0.23 0.20
9 .๓ 2.31 3.66 3.57 2.09 1.14 1.13 1.10 1.08

10.๓ 7.79 11.32 11.34 7.84 5.03 5.02 5 .๓ 4.99
11.๓ 15.67 22.03 22.82 17.61 11.93 11.84 11.82 11.81
12.๓ 23.03 32.46 34.98 29.33 20.83 19.67 19.66 19.65
13.๓ 29.51 39.88 45.05 41.02 31.48 27.39 27.18 27.18
14.๓ 35.03 43.33 51.19 50.83 42.81 35.84 33.50 33.50
15.๓ 39.24 44.87 53.11 57.75 53.42 45.29 38.44 38.25
16.๓ 41.75 45.43 51.80 61.30 61.91 54.30 43.14 41.11
17.๓ 41.96 44.35 48.64 ๓ .79 66.27 60.33 46.59 41.55
18.๓ 39.53 41.08 43.88 55.75 64.23 60.36 46.45 39.26
19. ๓ 33.80 34.81 36.63 46.17 54.70 52.49 40.80 33.63
20.๓ 26.27 26.92 28.10 34.79 41.30 40.01 31.63 26.15
21.๓ 19.49 19.91 20.68 25.09 29.46 28.65 23.09 19.42
22.๓ 14.40 14.67 15.17 18.04 20.89 20.37 16.75 14.35
23.๓ 10.78 10.96 11.28 13.15 15.๓ 14.66 12.31 10.75
24.๓ 8.28 8.40 8.61 9.82 11.02 10.80 9.27 8.26



LO 
t o 

M 
O

ด าร างท ี่ ท. 8 ฮณหภมแตกด่าง เท ียบ-เท ่าสๆหรบกฯแพงดอนกรคบเอต  
หนาบระมาณ 10 cm.

E Q U I V A L E N T  T E M P E R A T U R E  ว I F F E E E N C E  . .  
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3  ( m e d i u m - c o l o r e d !

ท. V7.
i n d o o r  a i :

o n e r s
ๆ/พ. ' 2 
t e m p .

o  c  K
“ c l ' ท”

'ME
E Q U I V A L E N T  T E M P E R A T U R E

I n  ท S E  3 E โ,»

J A N U A R Y1.00 
ะ . 0 0
3 . 0 0  
i  . 0 0  'ไ 0 0 
o ! 0 07 .0 0 
3 . 0 0  
0 . 0 0

1 0 . 0 0
1 1 . 0 0  
1 2 . 0 013.00
1 4 . 0 0  15 . 00
1 5 . 0 017.00 
I S  . 0 0
1 9 . 0 0  . 00 . 00 . 0 0 . 00
2 4 . 0 0  *

*  A V G
*  M A X  
*. M I N

R E M A R K .



; 2 5

ดาวางทึ ่  ก . 8 (ต่ อ) อ ุผ ห ภ ม แด ก ต ่าง เท ยบ  เท ่า ส า ห : Jบก าแพ งด อ น กว ืดบล อ ด

4 - 1  ท  . h  . 77. c o n c r e t e  ๖ 1  ว e n
บ  =  ะ . . ^ พ  /  TT. * 2 - C พ e i g h t -  1 7 7  > : g / m ' 2

i n d o o r  a i r นิ. a m p . — นิ 0

E Q U I V A T T7TkTrnL i l l i  1 enใ  ̂V» D TT โ? ? T'"1U R E  D I F F E R E N C E 1 c  ;
T I M E M E - 3 E ร  ร พ MW 1* A V G

F E B R U A R Y
1 .  ว 0  
2 . 0 0  
2 . 0 0

- - 3 3 -  - - -

วฺ - - : 'ว 'ว 2
4 . 0 0 - ๆ 1 วิ 1
5 . 0 0 - - - -  - -  - - -
O . บ บ
7 . 0 0 อ 0 û วิ  วิ วิ  วิ * A
3 . 0 0 •ว 1ๆ 0 :J 0 0 0 0 0
9 . 0 0 _L I 1 7 0 0  ว 0 _

1 0 . 0 0 2 4 4 3 2 2 2 2 3
1 1 . 0 0 6 3 3 6 4 4  4 4 5
1 2 . 0 0 8 1 2 1 3 1 1  3 7  7 'T G
1 3 . 0 0 1 1 1 5 1 7 1 5  1 2 1 0  1 0  ๆ ท 7 O-L ^
1 4 . 0 0 1 3 1 6 I  ร 1 9  1 6 1 3  1 2 7 'F- 1 5
1 5 . 0 0 2 4 1 6 า 9 2 1  2 0 1 7  1 4 7 /าว่ะ 1 7
1 6 ' .  0 0 1 5 1 7 1 9 2 2  2 3 2 0  1 6 1 5 1 8
1 7 . 0 0 1 5 1 6 1 8 2 2  2 4 2 2  1 7 1 5 1 9
1 8 . 0 0 1 5 1 5 1 6 2 0  2 4 2 2  1 7 1 4 1 8
1 9 . 0 0 1 2 1 3 1 3 1 7  2 0 1 9  1 5 1 2 1 5
2 0 . 0 0 1 0 1 0 1 0 1 3  1 5 1 5  1 2 1 0 1 2
2 1 . 0 0 7 7 3 9  1 1 1 1  3 i G
2 2 . 0 0 5 5 6 7  8 7  6 5 6
2 3 . 0 0 A 4 A 5 5 5  5 4 5
2 4 . 0 0 3 3 -J 4 4 4 3 - วิ

*  A V G 8 1 0 1 1 1 2  1 1 1 0  3 8 1 0
* M A X 1 5 1 7 1 ร 2 2  2 4 2 2  1 7 1 5 1 9
*  M I N 0 0 0 0 0 0  0 0 0

R E M A R K . . k A V G  , * M A X , *  M I N  - I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8 . 0 0



2 2 6

ต า ร า ง ท ี ่  ท . 8 (ตอ) ฮผหภ ูมแดกด่าง เทียบ เท ่าลำห -ท ไก ำแห งค อ น ก รด บล อ ด
หนาบ่ระมาณ 10 cm.

EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE . .  
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9  ( m e d i u m - c o l o r e d )
4 - i n .  h . พ . c o n c r e t e  b l o c k

J = 2 T 9 w / m ~  2 - c , w e i g h t = 1 7 7 k g / r n ' 2
i n d o o r a i r t e m p . = 2 5

TQ U I V A L E N T  'TEMPERATURE D I F F E R E N C E C !
T I ME m e " 3 E ร รพ 'h NW À AVG

MARCH
1 . 0 0 J 4 4 A 4 4 4 J 4
2 . 0 0 ว-J ไ; 3 ว 3 3 3 J'
3 . 0 0 3 3 3 3 วE J X 3 X
4 . 0 0
5 . 0 0
5 . 0 0

9 2 -*> 2 3 3 2 9 2

% ’ 2 '■ร 9 2 2 2 2
7 . 0 0
3 . 0 0

2 2 9 9E.
9

2
9

9
—v 2 2

9 . 0 0  
1 0 . 0 0 5 5

3
6

Ej
4

9 2 •'ร

3
2 9

1 1 . 0 0 8 1 0 1 0 7 5 5 5 b "7
1 2 . 0 0 1 0 1 3 1 3 1 0 3 OO 8 3 1 0
1 3 . 0 0 1 2 1 5 1 6 1 4 1 1 1 0 1 0 1 0 - O d- El
1 4 . 0 0 1 4 1 6 1 8 1 7 1 5 1 3 1 2 1 2 1 5
1 5 . 0 0 1 5 1 6 1 8 1 9 1 9 1 7 i 4 1 4 1 6
1 6 . 0 0 1 5 1 6 1 8 2 0 2 1 2 0 1 7 1 5 1 8
1 7 . 0 0 1 5 1 6 1 7 2 0 2 3 2 2 1 8 1 5 1 8
1 8 . 0 0 1 5 1 5 1 6 1 8 2 3 2 3 1 9 1 4 1 8
1 9 . 0 0 1 3 1 3 1 3 1 6 2 0 2 1 1 7 1 3 1 5
2 0 . 0 0 1 0 1 0 1 1 ฯ 'ำX Ei 1 5 1 6 1 4 1 0 1 2
2 1 . 0 0 8 8 8 9 1 2 1 2 1 0 3 9
2 2 . 0 0 6 6 6 - 9 9 OO 6 !
2 3 . 0 0 0 5 5 6 6 7 5 5 6
2 4 . 0 0 4 4 4 4 9 5 5 4 4

* AVG 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 8 1 0
* M A X 1 5 1 6 1 8 2 0 2 3 2 3 1 9 i  D 1 8
* M I N 2 9Cj. วEj 2 2 2 2 9El 2

X XREMARK. . AVG MAX * MIN INTERVAL 7 . 0 0 - 1 8 . 0 0



2 2 7

ต า ๆ า ง ท  ก . 8 (ต ่อ) อ ุผหภูมแดกต่าง เทียบ เท ่าส ิาหร ้ 'บกาแพงคอนกรดบลอค
หนา'ชระมาณ  1 0  cm .

E Q U I V A L E N T m S M P E R nrr-'-Q tr D I F F E R E N C E . .
•2. D ร  0 X* P  "Z 2 r .  C S / h o  = 0 . 0 3 9 ( r r . e d i u m - c o i o r e d  )

-  i n . -1
า / - ‘ 2 -

.ท; — ! /-า 
—- /

c  Ï2
r,7ท า  ท n r' • c * y a L  — 7  7  ]<g / m  ■ 2

i n d o o r 1  r 7 0 rn T"5 — 2 5 c

T ‘Q '-J X ไ/" ri. ±JE N T  ไ7E H P E R A T U R . E  ว T TT โT โ?R . E N C E  ( C '
T ^ T - j £ . โ ร - ะ ร 3 พ V MW N A V G

n D ว  TTท  r  rv _L i l
1 . 0 0 - วิ 5 3 -
-  . O J  

า ท
“ 1 1 -1■ J • น - - — -

4 . 0 0 4 4 - 4 4 4 4 4 4
5 . 0 0 4 4 4 4 4 a 4 4
6 . 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4
7 . 0 0 J 3 .3 3 3 วJ 3 3 3
8 . 0 0 4 4 4 4 4 4 4 41 4
9 . 0 0 5 5 c; 5 5 i 5 5 5

1 0 . 0 0 PO 3 ว่ 6  6 6 5 7 —

1 1 . 0 0 -* ฯ _ 1 X 4 1 9  3 9 9  9 1 0
1 2 . 0 0 1 4 d c 1 5 1 3  1 2 1 2 1 2  1 2 *1 9 -i. X
1 3 . 0 0 1 7 d O1 O ' 7 1 5  1 5 1 5 1 5  1 5 1 5
1 4 . 0 0 -1 Q 1 9 1 9 I S  1 8 1 8 1 /  1 7 1 8
1 5 . 0 0 1 9 2 0 2 0 2 0  2 1 2 1 2 0  1 8 2 0
1 5 . 0 0 1 9 2 0 1 9 2 0  2 3 2 4 2 2  1 8 2 1
1 7 . 0 0 1 8 1 9 1 9 1 9  2 3 2 5 2 3  1 8 2 1
1 8 . 0 0 ไ 7 x 7 1 7 1 8  2 3 2 5 9 7 1 7 2 0
1 3 . 0 0 โ  5 1 5 1 5 1 5  2 0 2 2 2 0  1 5 1 7
2 0 . 0 0 1 2 1 2 1 2 1 2  1 6 1 7 1 6  1 2 1 4
2 1 . 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0  1 2 1 3 1 2  1 0 1 1
2 2 . 0 0 8 8 3 8 9 1 0 9  8 9
2 3 . 0 0 7 H 7  3 3 8 7 "7
2 4 . 0 0 5 5 6 5 6 7 6 6 5

*  À V G 1 3 1 3 1 3 1 3  1 3 1 4 1 3  1 2 1 3
*  M A X 1 9 2 0 2 0 2 0  2 3 2 5 2 3  1 8 2 1
*  M I N 3 ว 3 3 3 3 3 3 3

R E M A R K . ■k A V G  , * M A X , *  M I N  -  I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8 . 0 0



2 2 3

ต า ร า ง ท ี ่  ก . 8 ' (ตอ) อฌหภูมแดกด่าง เทียบ เ ท ่ า ล า ห ร บ ก า แ Viงคอนกรดบลอค
ห น าป ระมาลเ 1 0  era .

EQUIVALENT TEMPERATURE D IFFER EN C E
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9 i m e d iu r a — c o l o r e d )

4 - i n .  h . พ .  c o n c r e t s  b l o c k
บ  =  2 O พ / ณ ' 2 - c w e i g h  U — 1 7 7  k g / r a  ' 2

i n d o o r a i r r a r a p .  = 2 5  c

—Q U I V A L E N T - T E M P E R À T U R E  ร ” F ร R E N C E  c :
T I M E N E ~ ร  S E ริ 3 พ *.Ti'Y NW  J A V G

M A Y
1 . 0 0
q n 0

5 . 5 5 3 q 5 ร  5 ริ
3 . 0 0

น
4

3 พ,

J. i q il .d
4 . 0 0 4 <1- â 4 4 q 4 4 4
5 . 0 0 4 4 4 4 4 ,•1 4 4 4
5 . 0 0 /I 4  4 4 ง 4 4  4 4
7 . 0 0 3 3 2 ทุ 0 3 1 3 3
3 . 0 0 A 4 4 4 4 4 4 4
9 . 0 0 / 7  5 5 5 5 3 3 5

1 0 . 0 0 1 0 1 1  9 6 5 6 O 8 O
1 1 . 0 0 1 4 1 4  1 2 Q Q g ■ 9 1 0 1 1
1 2 . 0 0 1 6 1 7  1 4 1 1 1 1 1 1 I l  1 3 1 3
1 3 . 0 0 1 8 1 3  1 5 1 3 1 3 1 3 1 4  1 6 า C

1 4 . 0 0 1 8 1 3  1 7 1 5 7 5 _ 6 1 6  1 7 •-! »7J- /
1 5 . 0 0 1 8 1 3  1 7 ฯ r  ๆ ฐ 1 9 1 9  1 9 1 8
1 5 . 0 0 1 8 1 3  1 7 l e 2 0 2 2 2:2  1 9 1 9
1 7 . 0 0 i  / 1 7  1 7 16 2 1 2 4 2 3  1 9 1 9
1 8 . 3 0 1 5 1 5  1 6 ฯ โะ 2 0 2 4 2 3  1 8 ไ 9
1 9 . 0 0 A 1 4  1 4 1 4 7 O _ O 2 2 2 1  1 6 — 1 ̂q -\ ท -พ,น . ■'พ' น _3. -1 o ฯ d1 zi i- -L i l 2. 3 1 / 1 7  1 3 1 4
2 1 . 0 0 Q 9 9 q i l -• -1 1 3  1 1 3 3
2 2 . 0 0 3 8 8 ร G i o 1 0  9 Q
2 3 . 0 0 6 7 5 6 "7 ทุ 3 7 1
2 4 . 0 0 5 6 5 6 6 7 6 ร

* À VG 1 3 1 4  1 2 -t า 1 2 1 3 1 3  1 3 -! 2
* MAX 1 8 1 S  1 7 1 5 2 1 2 4 2 3  1 9 7 O
* MI N 3 3 3 q ว 3 ริ 3 ริ
REMARK. ■k ÀVG , *  MAX , * MI N — I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8 0 0



ต า ร า ง ท ี ่  ก . 8 โด่อ) อุณหภูมิแดกต่าง เทยบ เท ่าส ิำห รบ กๆแ พ ง ค อ น ก รต บ ลอ ค
หนาใ)ระมาณ  1 0  cm .

E Q U I V A L E N T  TE M P ER AT UR E D I F F E R E N C E  . .
a b s o r p t a n c e / h o  - 0 . 0 3 9 ( m e d i u m - c o l o r e d )

4 - i n .  h . พ .  c e n c r e r a  b l o c k
บ — 2 . 7 2 w / m ' 2 - c w e i g h t — 1 7 7  k g / ๓ * 2

i n d o o r a i r r a m p .  = 2 5  7

- Q U I V A L E N T  T EMPERATURE D I F F E R ENCE , C /
T I M E NE E SE ร ร พ พ MW N AVG

JU N E
1 . 0 0 4 4 4 4 A 9 5 4 .1

0 . 0 0
3 . ออ
4 . ป้ 0

4 i l  -4
-I ~5

A 4
•ๆ

4
/J

4 4 4
ว่ี  ' 3 3 J

5 . 0 0 _■ 3 3 'ร J 3 J  3 3
6 . 0 0 3 3 3 ûๆ 9«J J 3 3 2
7 . 0 0 ท '  ๆ 9 2 •ๆ 2 2 2 A
3 . 0 0 3 3 3 3 3 7 3 3 3
9 . 0 0 0 5 . 4 . 4 4 N 4 4 il

1 0 . 0 0 / 7  6 5 5 5 5 5 5
1 1 . 0 0 1 0 1 0  9 3 8 OO - 3 9 9
1 2 . 0 0 2.3 1 3  1 1 1 0 1 0 1 0 1 0  1 1 1 1
1 3 . 0 0 ไ 5 1 5  1 3 ±  A •i O 1 Zi - 1 2  ' 1 2  1.4 2  J
1 4 . 3 0 1 6 x 5  1 4  ๆ 2 1 4 1 4 1 5  1 5 ฯ r~

1 5  . อ 0 1 6 1 6  1 5 ? 4 1 5 1 7 1 7  1 7 1 6
1 6 . 0 0 1 6 1 6  1 5 1 5 _ 7 1 9 1 9  1 8 1 7
1 7 . 0 0 1 5 1 5  1 5 1 5 1 7 2 0 2 0  1 3 1 7
1 8 . 0 0 1 4 1 4  1 4 1 4 1 7 2 0 2 0  1 7 1 6
1 9 . 0 0 1 2 1 2  1 2 ■ร Oi  A 1 5 1 7 1 7  1 4 1 4
2 0 . 0 0 1 0 1 0  1 0 1 0 ฯ 'ๆ1 A 1 4 1 3  1 1 î ï
2 1 . 0 0 3 3 8 ร 9 1 0 1 0  9 9
2 2 . 0 0 6 6 6 6 7 8 8 7 7
2 3 . 0 0 5 5  5 5 6 6 6 6 6
2 4 . 0 0 5 5  5 5 C 5 £'1 ^ 5

* À VG 1 1 1 1  1 0 1 0 1 0 1 1 1 1  1 1 1 1
* MAX 1 6 1 6  1 5 1 5 1 7 2 0 2 0  1 8 1 7
* MIN 2 2 2 2 3 2 O OA  A 2

REMARK. ■k AVG , *  MAX , * MIN -  I N T E R V A L 7 . 0 0 - 1 8 . 0 0



2 3 0

ด า ว า ง ท ี ่  ก .  3 (ด ่a) ปีณหภมแตกด่าง เทยบ เท ่าลฯหรบกๆแพงค อนกร ีตบ ลอค
ห น า ป ว ะ ม า ณ 1 0  c m .

E O U I V À L T- ?.T mi j i ' i  i ^ Z M P E R À T U R E D I F F E R E N C E
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . ท ' ) ก  /น J  V { m e d i u m - c o l o r e d )

4 - i n .  h . พ  . c o n c r s t s b l o c K
U  — Z •ฯ พ  /  m * 2 -  C , พ e i g h t  = 1 7 7  k g / m '  2

i n d o o r l r t e m p .

—0 TJ  1  V JTI 1_1 i l N T  T E M F “ R A T U R E T 17 T7 TJ! ■ทü i r r  r i  K E N C E  ( C )
T I M E J E - i l  ÏLi 3 ร พ พ แ พ  N À V  g

J U L Y
1 . 0 0 4 4 4 i l  à 4 4 4
2 . 0 0 ๆ - 3 7

3 -  2 
3 3

3
3 • บ 0 
4 . 0 0 2 9 9 2 2 3 ว 9 - 9
5 . 0 0 3 9 ■4 _  2 9 9 2 9

6 . 0 0 •ฯ ri 9 9 9 9 9 2
-  . 0 0 9 ■ฯ 9 9 2 7 9
8 . 0 0 2 9 9 9 9 2 2 2
? . 0 0 •j 4 3 3 3 วO 3 3

1 0 . 0 0 "7 T 6 5 5 *3 5 6 6
1 1 . 0 0 1 0 1 1 9 7 7 / 7 8 ' 3
1 2 . 0 0 1 3 1 3 2 2 9  9 9 9  1 1 1 1
1 3 . 0 0 ๅ 5 1 5 1 3 1 1  1 1  ๆ ๆ I l  1 3 1 3
1 4 . 0 0 1 5 1 6 1 4 1 3  น 1 4 x 4  x 5 'ไ A

1 5 . 0 0 1 6 1 6 1 0 • 4  1 5 1 6 1 7  1 7 1 6
1 6 . 0 0  ๆ —r1  i 1 7 1 6 1 7 I S 1 9  1 8 ฯ T 1 /
1 7 . 0 0 1 5 1 6 1 6 ไ ^  1 7 1 9 1 9  1 7 า 7
1 8 . 0 0 1 5  ๆ 5 1 4 1 4  1 6 1 8 1 8  1 6 1 6
1 9 . 0 0 1 ว- 1 3 1 2 1 2  1 4 1 6 1 6  1 4 1 4
2 0 . 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0  I I า O 1 Z 1 2  1 1 า 1 J- à.
2 1 . 0 0 OO 8 8 3 9 9 9  9 3
2 2 . 0 0 6 5 6 6 7 7 7  7 'T
2 3 . 0 0 5 5 C 5  5 6 6 5 5
2 4 . 0 0 4 4 i l 4  5 5 5  5 4

*  À  VG 1 “1 -L J- 1 1 1 0 9 1 0 1 0 1 0  1 1 1 0
*  MAX 1 7 1 7 1 6 1 5  1 7 1 9 1 9  1 8 1 7
*  M IN 2 2 2 2 2 2 2 .  2 2

R EM AR K . ไk AVG , * MAX , *  M I N  -  I N T E R V A L 7 . 0 0 —1 8 . 0 0



ฟ ้าว าง ท  ก . 8 (ด อ ) อเนหภมแตกด ่าง เท ียบ  เท ่าราๆห ร ีบ กาแพ งคอน กร ีตบ ล ็อค  
หนาบวะมาล! 1 0  cm .

EQUIVALENT T E M P E R A T U R E  D I F F E R E N C E  . .  
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9  { m e d i u m - c o l o r e d )
4 - i n .  h . พ. c o n c r a t ê  ว !ว Ci’

-  T _ ท ุ •ทุ, ท ุ -*x N 3 « )
 1 c  , « e i ç n t =  1 7 7  X C โ / ท โ . 2

i n d o o r a i r c a m p  . — .ไ ว  3

I O U I V A L ทุทุ ทุ J rp ท'! ทุ , ทุ.T -Q ■ £• “V m UE E  D I F F E R E N C -  r ;
E E 3 TE 3 3  พ " " * '  T'T -7 AV Lr

A U G U S T
i .  0 0 - X -  - - -  - - -

: .  0 0 - 2 2  2 2 2
4 . 0 0 ทุ .ii 3 ทุ ทุ ทุ J
5 . 0 0  
ร .  00 - - 1  1 - 1  1 - -

7 . 0 0 1 2. i  1 ๆ โ

3 . 0 0 2. ๆ 1 X 1 4_ 2
9 . 0 0 3 3 3  3 2  2 1 2

1 0 . 0 0 6 5 ■ ร 4 4 4  4 ร 5

1 1 . 0 0 9 1 0 q  7 ทุ 7 7 8 3

1 2 . 0 0 1 2 1 3 1 2  1 0 1 0 1 0  1 0 1 1
1 2 . 0 0 ! 5 - e -  A ' q 1 3  1 3 รี ไ ท
1 4 . 0 0 J_ t> 1 6 1 6  1 5 - c ’ ทุ  ไ c  ๆ 5 ๗! R  X  X
1 5 . 0 0 1 7 1 7 1 7  1 5 1 5 1 7  1 6 1 6 1 6
1 6 . 0 0 1 6 1 7 1 6  1 5 _/ 1 7  1 7 1 6 1 7
1 7 . 0 0 1 ทุ 1 5 ” 5  1 5 X  7 1 7  1 7 1 5 1 6
1 8 . 0 0 1 3 1 3 1 3  1 3 7 ^ 1 5  1 5 1 4 1 4
1 9 . 0 0 1 1 1 1 1 1  . 1 1 า ทุ  X X 1 3  1 3 1 1 1 2
2 0 . 0 0 9 9 9  9 1 0 1 0  1 0 9 9

2 1 . 0 0 2 7 7  5 ทุ 3  7 7 7

2 2 . 0 0 5 5 5 5 5 6  6 5 5
2 3 . 0 0 A ท 4 4 4 à â 4 4
2 4 . 0 0 2 3 3 3 3 D ว  J  X 3 ทุX

* AVG 1 0 1 1 1 0  9 1 0 1 0  1 0 1 0 1 0
* MAX 1 7 1 7 1 7  1 6 1 7 1 7  1 7 1 6 . 1 7
* M IN 1 1  ๆ-L X ฯX 1  1 1 1

REMARK . 9c AVG  ,  * MAX , * MI N - I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8

OO



3

ต า ร า ง ท ี่ ก . 8 (ต ่อ ) a {นหภมแตกต ่า ง  เท ่ยบ เท ่าลำ'» ,ท บ ก ำแ พ งค อ น ก 'งด บ ล อ ด
พ น า‘ชระมาณ  10  cm .

E Q U I V A L E N T  T E MP E RAT URE  D I F F E R E N C E  . .  
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9  ( m e d i u m - c o l o r e d )

4 - i n .  h  บ = 2 
i n d o o r

พ . c o n c r s c s b l o c k
/ 2 พ / m ‘ 2 - C พ e i g
l r t e m p . = 2 5

E Q U I V A L E N T
[ME

T E MP ERATURE
ç CTJ

'IF:พ
S E P T E MB E R

1 . 0 0 - 3 2 2 - 3 3 3 3
2 . 0 0  
3 . 0 0

-* — •ำ 2
4 . 0 0 I 1 ■ _ I 2_ I  2
5 . 0 0 ๅ 1 ๆ ๆ
5 . 0 0 I ๆ - I 7 I 3.
7 . 0 0 I 1 1 1 •_ a _ _
3 . 0 0 j_ 1 _ 1 1 1 3 j-
9 . 0 0 2 3 9 9 2 .ท  ̂ 2

1 0 . 0 0 5 ร 3 4 7 3 ว, 4
1 1 . 0 0 8 9 3 ช 5 5 O c ~■
1 2 . 0 0 1 0  ๆ 2 1 1 9 O 3 - OO 3 9
1 3 . 0 0 1 2 1 3 1 3 1 2 1 0 1 0 1 0 1 0  1 1
1 4 . 0 0 I_; ] A 1 4 7 4 1 'ไ ๗* 2 1 2 ' O  1 า
1 5 . 0 0 ฯ 'รj < 1 â. 1 4 า /I ~ 4 î" 4 1 3 1 2  1 4
1 6 . 0 0 1 3 1 4 1 4  ๆ A 1 5 T E2__J -L 4î l 3 { 4

1 7 . 0 0 1 2 1 3 1 3  ๆ 4 1 5 ”1 2 1 4  ๆ O 1 A
1 8 . 0 0 1 1 1 2 1 2 1 2 1 4 1 4 1 3 1 1  2 2
1 9 . 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 2 ฯ 9. 7 -1 1  1 7 ท • -

2 0 . 0 0 8 8 3 OO 9 1 0 Q 3 ร
2 1 . 0 0 6 6 6 5 7 7 / 6 5
2 2 . 0 0 5 5 5 5 5 6 cน 9 9
2 3 . 0 0 4 4 4 4 4 พ 4 ,1 A ท่ะ ทะ
2 4 . 0 0 3 J» 3 3 3 3 3 3 3

* AVG 8 9 Q 9 9 Q 3 7 3
* MAX 1 3 1 4 1 4 1 4 1 5 1 5 1 4 1 3  1 4
* M IN 1

-1 1 3 ๆ
-  3

R E M A R K . ไk AVG  , * MAX , * MI N — I N T E R V A L i . 0 0 - 1 8 . 0 0



2 3 3

ต า ว า ง ท ื  ก . 8 (ต่ อ) อุถเหภู มิ แตกด ่ า ง เ ท ย บ เ ท า ฝ ็ ฯ ห ว บ ก า แ ท ง ค อ น ท ว ี ต บ ล อ ค

หนา ปวะมา ณ 1 0  c m.

E Q U I V A L E N T  T E MP E R A T U R E  D I F F E R E N C E  . .  
a b s o r p c a n c e / h o  = 0 . 0 3 9  ( m e d i u m - c o l o r e d )

i - m .  h . w . c o n c r e t e  
บ = 2 . 7  2 V v / m ' 2 - C  

i n d o o r  a i r  t e m p .
b l o c kw eight = 1 7 7  k g / m " 2

T I ME
EQUI VALENT1TF [RENC:

OCTOBER
1 . 00 A 2 2 2 2 2 2 2 2
2 . 0 0 2 _ 2 1 1 2 I _
3 . 00 _ 2 1 i_ _ __ 1 1 _
4 . 0 0 1 2 1 2 2 1 1 1 1
5 . 00 1 1 1 2 1 1 2 1 1
5 . 00 0 ง ว 0 0 0 0 0 0
7 . 00 0 Aบ 0 0 Q 0 A Aบ A
3 . 00 2 1 0 0 0 0 1
9 . 00 2 2 2 _L คุ 2 2

1 0 . 00 4 5 4 "> 3 3 3 4
1 1 . 00 5 QJ 3 5 5 9 6
1 2 . 0 0 3 10 11 10 8 / / 7 9
1 3 . 00 10 12 1 3 1 2 1 0 1 0 1 0 1 0 2 1

1 4 . 0 0 ฯ A— iLi 1 3 1 4 ฯ 4 2_ ^ 1 3 - ^
1 1 1 1 ฯ A2- Z

1 5 . 0 0  ๆ 9 -1 ท น. 1 4 2 5 1 4 1 3  ■ 2- 'ฯ ท _ 1 3
1 6 . 0 0 ๆ 2 1 3 1 4  ๆ 5 1 5 1 4 1 3  ๆ A -L นน 1 3
1 7 . 0 0 1 9  ๆ ^ Ï 2  ๆ /I 1 5 1 4 1 3 1 2 1 3
1 8 . 0 0 1 0 2 1 ไ 2 1 3 -, ว— น 1 1 1 0 1 1

1 9 . 0 0 ท0 ■ 9 ๆ - (ๆ 1 1 1 1 9 3 9
2 0 . 0 0 6 9 / — ว'ว ทO 7 6 A/
2 1 . 0 0 C 5 ■ะ; ■5 6 5 5 Ç
2 2 . 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4
2 3 . 0 0 3 ๆ 2 ' 9 3 _3 •ไ?
2 4 . 0 0 A 2 2 - - - - 7 -

*  A V G 7 3 9 9 3 ทO 7 - 2
*  M A X 1 2 1 3 1 4 1 5 1 5 1 4 1 3 1 Z, - 9

*  M I N 0 0 0 0 0 0 0 0 " Ô

REMARK. .  * AVG , *  MAX , * -  I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8 . 0 0MI N



2 3 4

ตา'รางที ่  ก . 8 (ต่ อ) อ ุผห ภ ม แตกต ่าง เฟ ้ยบ เท ่าสาห■ รบกาแพงคอนกรด•มลอค
หนา บระมาณ 1 0  c m.

E Q U I V A L E N T  T E M P E R A T U R E  
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9

'E R E N C E  น"'. -col-;
4 - i n .  h . พ.  c o n c r e t e  i l o c K

บ = 2 . T บ/ ! ท ' 2 - , w e i g h t _ / 7 rZ CT/  rr: ' 2
i n d o o r  a i r น SITtp . — ^

—QUTVAL ENT T E MP E R A T U R E “ I F F E R ENCZ C ;
T I ME MS E £ E 3 3 พ บ ' พ  N AVG

NOVEMBER
1 . 0 0 0 0 2 0 1 0 0
2 . 0 0 0 0 0 วิ 0 0 0 Q
3 . ว 0 -  1 - 1 -  1 - 1  r  1 - 1 -  J______ - 1 - 1
4 . 0 0 -  1 - 1 - 1  - 1  - 1 - 1 - I  - I - 1
5 . 0 0 -  2_ - 1 -  2______________ ^ 2 - 1 -  •______X . - 1OO1<0 -  2 -  2 -  2 -  2 -  2 — 2 _ _ ■) -  2
7 . 0 0 -  2 -า — X -  2 -  2 - 2 _ 2 -  2 -  2 -  2
3 . 0 0 -  2 _ •■า - รุ - ร ุ - ร ุ -  2 -  2_____ 3^2 -  2
9 . 0 0 - 1 ๆ 1 0 - 1 - 1 - 1  - 1 - I

1 0 . 0 0 4 5 3 0 0 0 0
i l . 0 0 A 3 1 0  7 2 2 2 2 5
1 2 . 0 0 5 1 1 1 3  1 1  5 5 5 5 X
1 3 . 0 0 “7 1 2 1 5  1 5  1 0 — 6 6 1 0
1 4 . 0 0 วว ฯ '■ร X X 1 5  1 7  1 4 3 Q :•พ» O — X
1 5 . 0 0 9 2 X 1 5  1 9  1 7 1 วX X 9 9 1 3
1 5 . 0 0 1 0 ฯ ฯX 1 1 4  1 9  2 0 1 6 1 0  9 1 4
1 7 . 0 0 9 1 0 1 2  1 3  2 1 X / 1 1  3 1 4
1 8 . 0 0 8 Q 1 0  1 5  1 9 1 7 1 1  8  ๆ O X X.
1 9 . 0 0 1 / 8 1 2  1 5 7 ว _L X 9 7 1 0
2 0 . 0 0 5 ' 5 9 1 0 9 6 5 /
2 1 . 0 0 A /I 4 5 7 6 4 4 5
2 2 . 0 0 OX 3 3 4 5 3 2 3
2 3 . 0 0 1 O 2 2 3 3 2 1 2
2 4 . 0 0 1 -เ 1 1 2 ■ฯ 1 1 E

*  A V G 5 7 9 1 0  9 7 5 4 7
*  M A X 1 0 1 2 1 5  1 9  2 1 1 7 1 1  9 1 4
*  M I N - 2 - 2 - 2  - 2  - 2 - 2 - 2  - 2 - 2

R E M A R K . . ~k A V G  , * M A X  , *  M I N  -  I N T E R V A L 7 . 0 0 - 1 8 OO



เา ร า ง ท ื่ ก . 8 (ต อ ) £)ณหภูมแตกต่าง เท ียบ  เท ่ารท ห รบ ก ๆ แ พ งค อ น ก !ต บ ล อ ค
ห น า!]ระม าณ  10  cm .

E Q U I V A L E N T  TE M PER ATU RE D I F F E R E N C E  . .
a b s o r p t a n c e / h o  = 0 . 0 3 9 ( m e d i u m - c o l o r e a '

4 - i n .  h . พ . c o n c r e t e  b l o c k
บ  =  2 . / Z. พ / ! ท ' '  2 - C w e i g h t =  1 7 7 k g / ท  2

i n d o o r  a i r t e m p .  = 7 Ç -

E Q U I V A L E N T  T E M P E R A T U R E  D T  F F E R E N C I
T I M E ไ y X E D E c ร พ พ . ' พ A  V  G

D E C E M B E R
1 . 0 0 2 X _ _ 2 _ 1 1 1
2 . 0 0 ท 0 [า ภู ภู ปี 0
3 . 0 0 - 1 - 1  J Jๆ ๅ 0 0 -  2
4 . 0 0 - 2 — J_ _ _ _ _ _ _ - 1 -  1 -  2 -  2 — t -  2 -  2
5 . 0 0 -  2 -  J_ _ _ _ _ _ _ -  1 -  2 -  2 -  2 -  ๅ -  •; -  •1
5 . 0 0 — 2 - 2 ______ - 2 -  2 -  2 -  2 -  2 -  2 “  2
7 . 0 0 _  7 -  2 -  2 -  2 -  2 -  2 _  ภู -  2 — 2
3 . 0 0 - 2 _ ภู) _ •ภู -  2 - 2 -  2 -  2 -  2
9 . 0 0 - 2 ว  วี - 1 - 2 _ •ภู) -  2 — / - 1

1 0 . 0 0 G 4 5 J ภู_ - 1 - 1 1
1 1 . 0 0 Z 3 1 0 7 1 1 1 4
1 2 . 0 0 J 1 1  1 5 ไ 9 5 3 3 7
1 3 . 0 0 c  ๆ '  ๆ ง ท X Zi 1 Ü ภู *7 9 . 1 9
1 4 . 0 0 .T 1 1  1 9 2.0 ] C 3 6 O 1  1
1 5 . 0 0 3 1 1  1 8 ท 0 -il Zi 1 2 ภู '  ๆJ- Zi 7 ■ภู 7
1 6 . 0 0 3 1 1  1 6 2 3 o ว X X 1 6 9 3 ภู £
1 7 . 0 0 ร 1 0  1 4 2 2 2 4 1 9 1 0 9 1  พ
1 8 . 0 0 3 9 1 2 2 0 2 3  ๆ 9 1 1 0G ภู /? - X Ü
1 9 . 0 0 7 3 9 — 5 1 9 1 6 ๐ 7 1 1
2 0 . 0 0 5 6 7 1 1 1 3 1 1 7 7 3
2 1 . 0 0 4 4 5 3 9 8 5 4 6
2 2 . 0 0 3 3 4 5 6 5 /ใ 3 4
2 3 . 0 0 2 2 2 4 4 4 2 7 ภู
2 4 . 0 0 2 1  2 2 ว ภู) 'ภูX 1 ภูภู»

*  À V G 4 7  1 0 1 2 9 6 4 3 7
-  MAX 9 1 2  1 9 2 3 2 4 1 9 1 1 9 1 5
*  M IN - 2 - 2  - 2 - 2 - 2 - 2 — 2 - 2 -  วZi

R E M A R K . . * AVG  , *  MAX , *  M I N — I N T E R V A L  7 . 0 0 - 1 8  . 0 0



ภาคผนวก ข

ค่าความร้อนIฉลี ่ยทื ่ม่ าน เขาสู ่แบบจฯลอง

AVERAGE HEAT GAIN THOUGH BUILDING ENVELOPE, (excluded roof]
FLOOR AREA (sQ.1.) = 1
REMARK It SHAPE.R = N OR ร SIDE / E OR พ SIDE

UUR (A) AVERAGE HEAT GAIN I น )
N 5 E น เท R = 1:4 R ะ 1:3 R = 1:2 ร: 1:1 R = 2:1 R ะ 3:1 R r 4:1 R : 5:1
0 0 0 0 502.3819 466.48 428.7288 390.436 361.7601 376.9728 406.7317 437.92 468.3221
20 0 0 Û 530.7723 498.2215 465.3789 435.3253 425.2431 466.7513 516.6875 564.886 610.2745
40 0 0 0 559.1628 529.963 502.029 480.2146 438.726 556.5298 626.6433 691.852 752.2267
60 a 0 0 537.5533 561.7045 538.679 525.1038 552.2091 646.3084 736.5991 818.8179 894.1789
10 0 0 0 615.9438 593.446 575.3291 569.9931 615.692 736.0869 846.5548 945.7839 1036.131

100 0 Q 0 644.3343 625.1875 611.9792 614.8823 679.1751 825.8654 956.5106 1072.75 1178.084
0 20 20 20 908.7546 838.5055 763.2718 683.7433 611.9331 614.3627 649.9503 691.327 733.234
20 20 20 20 937.1451 870.247 799.9219 728.6326 675.416 704.1411 759.9061 818.293 875.1864
40 20 20 20 965.5355 901.9884 836.5719 773.5218 738.899 793.9197 869.8619 945.259 1017.139
60 20 20 20 993.9259 933.7301 873.2221 818.4111 802.382 883.6982 979.8178 1072.225 1159.091
30 20 20 20 1022.316 965.4715 909.8721 863.3๓3 865.8651 973.4767 1089.774 1199.191 1301.043

100 20 20 20 1050.707 997.213 946.5222 908.1896 929.3481 1063.255 1199.729 1326.157 1442.996
0 40 40 40 1315.128 1210.531 1097.815 977.0504 862.1061 851.7526 893.1689 944.7339 998.146
20 40 40 40 1343.518 1242.273 1134.465 1021.94 925.5891 941.531 1003.125 1071.7 1140.098
40 40 40 40 1371.908 1274.014 1171.115 1066.829 989.072 1031.31 1113.081 1198.666 1282.051
60 40 40 40 1400.299 1305.756 1207.765 1111.718 1052.555 1121.083 1223.036 1325.632 1424.003
80 40 40 40 1428.689 1337.497 1244.415 1156.607 1116.038 1210.867 1332.992 1452.598 1565.955

100 40 40 40 1457.08 1369.239 1281.065 1201.497 1179.521 13๓.645 1U2.948 1579.564 1707.908
0 60 60 60 1721.5 1582.556 1432.358 1270.358 1112.279 1089.142 1136.388 1198.141 1263.058
20 60 60 60 1749.891 1614.298 1469.008 1315.247 1175.762 1178.921 1246.343 1325.107 1405.01
40 60 60 60 1778.281 1646.039 1505.658 1360.136 1239.245 1268.7 1356.299 1452.073 1546.963
60 60 60 60 1806.671 1677.781 1542.308 1405.025 1302.728 1358.478 1466.255 1579.039 1688.915
80 60 60 60 1835.062 1709.523 1578.958 1449.915 1366.211 1448.257 1576.211 1706.๓5 1830.867

100 60 60 60 1863.452 1741.264 1615.608 1494.804 1429.694 1538.035 1686.167 1832.971 1972̂ 82
0 80 30 80 2127.873 1954.582 1766.901 1563.665 1362.452 1326.532 1379.606 1451.548 1527.97
20 80 30 80 2156.263 1986.324 1803.551 1603.554 1425.935 1416.311 1489.562 1578.514 1669.922
40 80 80 80 2184.654 2018.065 1840.201 1653.443 1489.418 1506.089 1599.518 1705.48 1811.874
60 80 30 30 2213. OU 2049.807 1876.851 1693.333 1552.901 1595.868 1709.474 1832.446 1953.827
80 80 80 80 2241.435 2081.548 1913.501 1743.222 1616.384 1685.646 1819.43 1959.412 2095.779

100 80 30 80 2269.825 2113.29 1950.151 1783.111 1679.867 1775.425 1929.385 2086.378 2237.732
0 100 100 100 2534.246 2326.608 2101.น4 1856.972 1612.625 1563.922 1622.825 1704.955 1792.882
20 100 KM 100 2562.636 2358.349 2138.094 1901.861 1676.108 1653.701 1732.781 1831.921 1934.834
40 100 100 100 2591.026 2390.09 2174.744 1946.751 1739.591 1743.479 1842.737 1958.887 2076.786
60 100 100 100 2619.417 2421.832 2211.394 1991.64 1803.074 1833.258 1952.692 2085.853 2218.739
80 100 100 100 2647.808 2453.574 2248.044 2036.529 1866.557 1923.036 2062.648 2212.819 2360.691

100 100 100 100 2676.198 2485.315 2284.694 2081.418 1930.04 2012.815 2172.604 2339.785 2502.643



AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING
FLOOR AREA (sq.a.) = 1
REMARK * SHAPE.R = N OR ร SIDE / E

ENVELOPE, (exc luded  ro o f)  

OR พ SIDE

UUR (ร) average HEAT GAIN ! พ )
N ร c y R = 1:5 R ะ 1:4 R = 1:3 R = 1:2 R ะ 1:1 R = 2:1 R - 3:1 R = 4:1 R = 5:1
0 0 0 0 502.3819 A66.48 428.7288 390.436 361.7601 376.9728 406.7317 437.92 468.3221
0 20 0 0 540.6396 509.2535 478.1169 450.927 447.3071 497.9545 554.9035 609.014 659.611
0 40 0 0 578.8975 552.027 527.505 511.4178 532.8541 618.9363 703.0752 780.108 850.8999
0 60 0 0 617.1553 594.8006 576.8931 571.9086 618.4011 739.913 851.2469 951.2018 1042.189
0 30 0 0 655.413 637.5741 626.2813 632.3996 703.9481 860.8998 999.4187 1122.296 1233.478
0 100 0 0 693.6708 680.3476 675.6693 692.3904 789.4951 981.8814 1147.591 1293.39 1424.767
20 0 20 20 898.8372 827.4735 750.5337 663.1417 589.869 583.1595 611.7344 647.199 683.8975
20 20 20 20 937.1451 870.247 799.9219 728.6326 675.416 704.1411 759.9061 818.293 875.1864
20 40 20 20 975.4029 913.0205 849.3099 789.1234 760.9631 825.123 908.0779 989.3869 1066.475
20 60 20 20 1013.661 955.794 898.6981 849.6142 846.5101 946.1046 1056.25 1160.481 1257.764
20 30 20 20 1051.919 998.5676 948.0862 910.1052 932.0571 1067.086 1204.421 1331.575 1449.053
20 100 20 20 1090.176 1041.341 997.4742 970.5% 1017.604 1188.068 1352.593 1502.669 1640.342
40 0 40 40 1295.393 1188.467 1072.339 945.8472 817.978 789.3461 816.7371 856.4779 899.4727
40 20 40 40 1333.651 1231.241 1121.727 1006.338 903.525 910.3279 964.9088 1027.572 1090.762
40 40 40 40 1371.908 1274.014 1171.115 1066.829 989.072 1031.31 1113.081 1198.666 1282.051
40 60 40 40 1410.166 1316.788 1220.503 1127.32 1074.619 1152.291 1261.252 1369.76 1473.34
40 30 40 40 1448.424 1359.561 1269.891 1187.811 1160.166 1273.273 1409.424 1540.854 1664.628
40 100 40 40 1486.682 1402.335 1319.279 1248.302 1245.713 1394.255 1557.596 1711.948 1855.917
60 0 60 60 1691.898 1549.461 1394.144 1223.553 1046.087 995.5328 1021.74 1065.757 1115.048
60 20 oO 60 1730.156 1592.234 1443.532 1284.044 1131.634 1116.515 1169.912 1236.851 1306.337
60 40 60 60 1768.414 1635.008 1492.92 1344.535 1217.181 1237.496 1318.083 1407.945 1497.626
60 60 60 60 1806.671 1677.781 1542.308 1405.025 1302.728 1358.478 1466.255 1579.039 1688.915
60 80 60 60 1844.929 1720.555 1591.6% 1465.516 1388.275 1479.46 1614.427 1750.133 1880.204
60 100 60 60 1883.187 1763.328 1641.034 1526.007 1473.822 1600.441 1762.599 1921.227 2071.493
SO 0 80 30 2088.403 1910.454 1715.949 1501.258 1274.196 1201.72 1226.742 1275.036 1330.623
30 20 80 30 2126.661 1953.228 1765.337 1561.749 1359.743 1322.701 1374.914 1446.13 1521.912
30 40 80 30 2164.919 19%.001 1814.725 1622.24 1445.29 1443.683 1523.086 1617.224 1713.201
30 60 80 80 2203.177 2038.774 1864.113 1682.731 1530.837 1564.665 1671.258 1788.318 1904.49
80 80 80 80 2241.435 2081.548 1913.501 1743.222 1616.384 1685.646 1819.43 1959.412 2095.779
80 100 30 30 2279.693 2124.322 1962.889 1803.713 1701.931 1806.628 1967.601 2130.506 2287.068

100 0 100 100 2484.909 2271.448 2037.753 1773.964 1502.305 1407.906 1431.745 1484.315 1546.199
100 20 100 100 2523.167 2314.221 2087.142 1839.455 1587.852 1528.888 1579.917 1655.409 1737.488
100 40 100 100 2561.425 2356.995 2136.53 1899.946 1673.399 1649.87 1728.089 1826.503 1928.777
100 60 100 100 2599.682 2399.768 2185.918 1960.437 1758.946 1770.851 1876.26 1997.597 2120.066
100 30 100 100 2637.94 2442.542 2235.306 2020.928 1844.493 1891.833 2024.432 2168.691 2311.354
100 100 100 100 2676.198 2485.315 2234.694 2081.418 1930.04 2012.815 2172.604 2339.785 2502.643



238

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING ENVELOPE, (excluded root)
FLOOR AREA (sq.1.) ะ i
REMARK 8 SHAPE,R ะ N OR ร SIDE / E OR พ SIDE

M! (8) AVERAGEHEAT GAIN ( พ )
N ร E น R = 1:5 R ะ 1:4 R = 1:3 R = 1:2 R = 1:1 R = 2:1 R = 3:1 R ะ 4:1 R = 5:1
0 0 0 0 502.3819 466.48 428.7288 390.436 361.7601 376.9728 406.7317 437.92 468.3221
0 0 20 0 675.0757 620.942 562.5035 499.6572 438.9911 431.5833 451.3211 476.5355 502.8609
0 0 40 0 347.7694 775.404 696.2782 608.8783 516.2221 486.1939 495.9104 515.151 537.39%
ปิ o' 60 0 1020.463 929.8659 830.0529 718.0995 593.453 540.8045 540.4998 553.7665 571.9384
0 0 80 0 1193.157 1084.328 963.8276 827.3206 670.684 595.4151 585.0891 592.382 606.4771
0 0 100 0 1365.851 1238.79 1097.602 936.5417 747.9151 650.0256 629.6785 630.9975 641.0159
20 20 0 20 764.4513 715.7851 666.1471 619.4114 598.1851 649.5306 715.3168 779.6774 840.6476
20 20 20 20 937.1451 870.247 799.9219 728.6326 675.416 704.1411 759.9061 818.293 875.1864
20 20 40 20 1109.839 1024.709 933.6966 837.8537 752.6471 758.7517 804.4955 856.9084 909.7251
20 20 60 20 1282.533 1179.171 1067.471 947.0748 829.8781 813.3623 849.0848 895.5239 944.2639
20 20 80 20 1455.226 1333.633 1201.246 1056.2%907.1091 867.9728 893.6741 934.1394 978.8026
20 20 100 20 1627.92 1488.095 1335.021 1165.517 984.34 922.5834 938.2635 972.7549 1013.341
AO AO 0 40 1026.521 %5.0899 903:5655 848.3868 834.6101 922.0884 1023.902 1121.435 1212.973
AO 40 20 40 1199.215 1119.552 1037.34 957.6078 911.8411 976.699 1068.491 1160.05 1247.512
AO 40 40 40 1371.908 1274.014 1171.115 1066.829 989.072 1031.31 1113.081 1198.666 1282.051
40 40 60 40 1544.602 1428.476 1304.89 1176.05 1066.303 1085.92 1157.67 1237.282 1316.59
40 40 80 40 1717.296 1582.938 1438.664 1285.271 1143.534 1140.531 1202.259 1275.897 1351.128
40 40 100 40 1889.99 1737.4 1572.439 1394.492 1220.765 1195.141 1246.849 1314.513 1385.667
60 60 0 60 1288.59 1214.395 1140.984 1077.362 1071.035 1194.646 1332.487 1463.192 1585.299
60 60 20 60 1461.284 1368.857 1274.759 1186.583 1148.266 1249.257 1377.076 1501.808 1619.837
60 60 40 60 1633.978 1523.319 1408.533 1295.804 1225.497 1303.867 1421.666 1540.424 1654.376
60 60 60 60 1806.671 1677.781 1542.308 1405.025 1302.728 1358.478 1466.255 1579.039 1688.915
60 60 80 60 1979.365 1832.243 1676.083 1514.247 1379.959 1413.089 1510.844 1617.654 1723.454
60 60 100 60 2152.059 1986.705 1809.857 1623.468 1457.19 1467.699 1555.434 1656.27 1757.992
80 80 0 30 1550.86 1463.7 1378.402 1306.337 1307.46 1467.204 1641.072 1804.95 1957.624
80 80 20 80 1723.353 1618.162 1512.177 1415.559 1384.691 1521.815 1685.661 1843.565 1992,163
80 80 40 80 13%. 047 1772.624 1645.952 1524.78 1461.922 1576.425 1730.251 1882.181 2026’702
80 80 60 80 2068.741 1927.086 1779.726 1634.001 1539.153 1631.036 1774.84 1920.797 2061.241
SO 80 80 80 2241.435 2081.548 1913.501 1743.222 1616.384 1685.646 1819.43 1959.412 2095.779
80 80 100 80 2414.129 2236.01 2047.276 1852.443 1693.615 1740.257 1864.019 1998.028 2130.318

100 100 0 100 1812.729 1713.005 1615.821 1535.313 1543.885 1739.762 1949.657 2146.708 2329.95
1๓ 1๓ 20 100 1985.423 1867.467 1749.595 1644.534 1621.116 1794.373 1994.246 2185.323 2364.488
100 100 40 100 2158.117 2021.929 1883.37 1753.755 1698.347 1848.983 2038.836 2223.939 2399.027
100 100 60 100 2330.81 2176.391 2017.145 1862.976 1775.578 1903.594 2083.425 2262.554 2433.566
100 100 80 100 2503.504 2330.853 2150.92 1972.197 1852.809 1958.204 2128.015 2301.17 2468.105
100 100 100 100 2676.198 2485.315 2284.694 2081.418 1930.04 2012.815 2172.604 2339.785 2502.643



2 3 9

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING 
FLOOR AREA (s a .B . ) ะ  1

ENVELOPE, (excluded  ro o f  I

REMARK It SHAPE.R = N OR ร SIDE /  E OR น SIDE

,'UR ( Ï )  AVERAGE HEAT GAIN ( พ )
N 5 ■- 1) R ะ 1:5 R ะ 1:4 R ะ 1:3 R ะ 1:2 R = 1:1 R ะ 2:1 R ะ 3:1 R ะ 4:1 R ะ 5:1
0 0 0 a 502.3819 466.48 428.7288 390.436 361.7601 376.9728 406.7317 437.92 468.3221
0 0 0 20 697.8031 641.27 530.1089 514.0313 449.1551 438.7704 457.1893 481.6175 507.4064
0 0 0 40 893.2242 316.06 731.4391 637.6265 536.5501 500.568 507.6468 525.315 546.4906
0 0 0 60 1088.645 990.85 882.8692 761.2216 623.9451 562.3656 558.1043 569.0125 585.5748
0 Q 0 80 1284.067 1165.64 1034.249 884.8168 711.3401 624.1631 608.5619 612.71 624.6591
0 0 0 100 1479.488 1340.43 1185.63 1008.412 798.7351 685.9608 659.0195 656.4075 663.7433
20 20 20 0 741.7239 695.4571 648.5417 605.0374 588.021 642.3436 709.4486 774.5954 836.1021
20 20 20 20 937.1451 870.247 799.9219 728.6326 675.416 704.1411 759.9061 818.293 875.1864
20 20 20 40 1132.566 1045.037 951.302 852.2278 762.8111 765.9388 810.3636 861.9904 914.2706
20 20 20 60 1327.987 1219.827 1102.682 975.8229 850.2061 827.7363 860.8212 905.6879 953.3549
20 20 20 80 1523.409 1394.617 1254.062 1099.418 937.6011 889.5339 911.2788 949.3854 992.4391
20 20 20 100 1718.83 1569.407 1405.442 1223.013 1024.9%951.3316 961.7362 993.0829 1031.523
40 40 40 0 981.0659 924.4339 868.3546 819.6386 814.2821 907.7144 1012.166 1111.271 1203.882
40 40 40 20 1176.487 1099.224 1019.735 943.2338 901.6771 969.5119 1062.623 1154.969 1242.966
40 40 40 40 1371.908 1274.014 1171.115 1066.829 989.072 1031.31 1113.081 1198.666 1282.051
40 40 40 60 1567.33 1448.804 1322.495 1190.424 1076.467 1093.107 1163.538 1242.364 1321.135
40 40 40 80 1762.751 1623.594 1473.875 1314.019 1163.862 1154.905 1213.9% 1286.061 1360.219
40 40 40 100 1958.172 1798.384 1625.255 1437.615 1251.257 1216.702 1264.453 1329.759 1399.303
60 60 60 0 1220.408 1153.411 1088.168 1034.24 1040.543 1173.CS5 1314.883 1447.946 1571.662
60 60 60 20 1415.829 1328.201 1239.548 1157.835 1127.938 1234.883 1365.34 1491.644 1610.746
60 60 60 40 1611.25 1502.991 1390.928 1281.43 1215.333 12%. 68 1415.798 1535.341 1649.831
60 60 60 60 1306.671 1677.781 1542.308 1405.025 1302.728 1358.478 1466.255 1579.039 1688.915
60 60 60 80 2002.093 1852.571 1693.688 1528.621 1390.123 1420.276 1516.713 1622.737 1727.999
60 60 60 100 2197.514 2027.361 1845.068 1652.216 1477.518 1482.073 1567.17 1666.434 1767.083
30 80 30 0 1459.75 1382.388 1307.981 1248.841 1266.804 1438.456 1617.599 1784.622 1939.442
30 80 80 20 1655.171 1557.178 1459.361 1372.436 1354.199 1500.254 1668.057 1828.32 1978.526
30 30 30 40 1350.592 1731.968 1610.741 14%.032 1441.594 1562.051 1718.514 1872.017 2017.611
80 80 ■30 60 2046.013 1906.758 1762.121 1619.627 1528.989 1623.849 1768.972 1915.715 2056.695
30 80 80 80 2241.435 2081.548 1913.501 1743.222 1616.384 1685.646 1819.43 1959.412 2095.779
30 30 80 100 2436.856 2256.338 2064.881 1866.817 1703.779 1747.444 1869.887 2033.11 2134.863

100 100 100 0 1699.092 1611.365 1527.793 1463.442 1493.065 1703.827 1920.316 2121.297 2307.222
100 100 100 20 1394.513 1786.155 1679.174 1587.038 1580.46 1765.624 1970.774 2164.995 2346.307
100 100 100 40 2389.934 1960.945 1830.554 1710.633 1667.855 1827.422 2021.231 2208.693 2385.391
100 100 100 60 2285.356 2135.735 1981.934 1834.228 1755.25 1889.22 2071.689 2252.39 2424.475
100 100 100 80 2480.777 2310.525 2133.314 1957.823 1842.645 1951.017 2122.146 22%.088 2463.559
100 100 100 100 2576.198 2485.315 2284.694 2081.418 1930.04 2012.815 2172.604 2339.785 2502.643



2 4 0

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING ENVELOPE, (exc luded  ro o f)
FLOOR AREA ( sa . a . j  ะ 1
REMARK f SHAPE,R ะ N OR ร SIDE / E OR พ SIDE

นพR (ร;) AVERAGE HEAT GAIN I พ )
N ร E il R ะ 1:5 R ะ 1:4 R = 1:3 R ะ 1:2 R = 1:1 R = 2:1 R = 3:1 R = 4:1 R ะ 5:1
0 0 0 0 502.3819 466.48 428.7288 390.436 361.7601 376.9728 406.7317 437.92 468.322120 20 0 0 569.03 540.995 514.767 495.816 510.79 587.733 664.859 735.98 301.563
40 40 0 0 635.678 615.51 600.805 601.196 659.82 798.493 922.987 1034.04 1134.8
60 60 0 0 702.327 690.025 686.843 706.577 308.85 1009.25 1181.11 1332.1 1468.05
80 30 0 0 768.975 764.54 772.882 811.957 957.88 1220.01 1439.24 1630.16 1801.29

100 100 0 0 335.623 839.055 858.92 917.337 1106.91 1430.77 1697.37 1928.22 2134.53
0 0 20 20 870.497 795.732 713.884 623.252 526.386 493.381 501.779 520.233 541.945
20 20 20 20 937.1451 870.247 799.9219 728.6326 675.416 704.1411 759.9061 818.293 875.1864
40 40 20 20 1003.79 944.762 835.96 834.013 824.446 914.902 1018.03 1116.35 1208.43
60 60 20 20 1070.44 1019.28 971.998 939.393 973.476 1125.66 1276.16 1414.41 1541.67
SO 80 20 20 1137.09 1093.79 1058.04 1044.77 1122.51 1336.42 1534.29 1712.47 1874.91

100 100 20 20 1203.74 1168.31 1144.07 1150.15 1271.54 1547.18 1792.42 2010.53 2208.15
0 0 40 40 1238.61 1124.98 999.039 856.069 691.012 609.789 596.826 602.546 615.568
20 20 40 40 1305.26 1199.5 1085.08 961.449 840.042 820.549 854.953 900.606 948.809
40 40 40 40 1371.908 1274.014 1171.115 1066.829 989.072 1031.31 1113.081 1198.666 1282.051
60 60 40 40 1438.56 1348.53 1257.15 1172.21 1138.1 1242.07 1371.21 1496.73 1615.29
SO 80 40 40 1505.2 1423.04 1343.19 1277.59 1287.13 1452.83 1629.34 1794.79 1948.53

100 100 40 40 1571.85 1497.56 1429.23 1382.97 1436.16 1663.59 1887.46 2092.85 2281.77
0 0 60 60 1606.73 1454.24 1284.19 1088.89 855.638 726.197 691.872 684.859 689.191
20 20 60 60 1673.38 1528.75 1370.23 1194.27 1004.67 936.958 950 982.919 1022.43
40 40 60 60 1740.02 1603.27 1456.27 1299.65 1153.7 1147.72 1208.13 1280.98 1355.67
60 60 60 60 1806.671 1677.781 1542.308 1405.025 1302.728 1358.478 1466.255 1579.039 1688.915
80 80 60 60 1873.32 1752.3 1628.35 1510.41 1451.76 1569.24 1724.38 1877.1 2022.16

100 100 60 60 1939.97 1826.81 1714.38 1615.79 16๓.79 1780 1982.51 2175.16 2355.4
0 0 80 80 1974.84 1783.49 1569.35 1321.7 1020.26 842.605 786.919 767.172 762.814
20 20 80 80 2041.49 1858 1655.39 1427.08 1169.29 1053.37 1045.05 1065.23 1096.06
40 40 80 80 2108.14 1932.52 1741.42 1532.46 1318.32 1264.13 1303.17 1363.29 1429.3
60 60 80 80 2174.79 2007.03 1827.46 1637.84 1467.35 1474.89 1561.3 1661.35 1762.54
80 80 80 80 2241.435 2081.548 1913.501 1743.222 1616.384 1685.646 1819.43 1959.412 2095.779

100 100 80 80 2308.08 2156.06 1999.54 1848.6 1765.41 1896.41 2077.56 2257.47 2429.02
0 0 100 100 2342.96 2112.74 1354.5 1554.52 1184.89 959.014 881.966 849.485 836.437
20 20 100 100 2409.61 2187.26 1940.54 1659.9 1333.92 1169.77 1140.09 1147.55 1169.68
40 40 100 100 2476.25 2261.77 2026.58 1765.28 1482.95 1380.53 1398.22 1445.61 1502.92
60 60 100 100 2542.9 2336.29 2112.62 1870.66 1631.98 1591.29 1656.35 1743.66 1836.16
80 80 100 100 2609.55 2410.8 2198.66 1976.04 1781.01 1802.05 1914.48 2041.73 2169.4

100 100 100 100 2676.198 2485.315 2284.694 2081.418 1930.04 2012.815 2172.604 2339.785 2502.643



AVERAGE hEAT GAIN THROUGH BUILDUP ENVELOPE, (excluded  ro o f)  
FLOOR AREA ( s a . * . ) ะ  1
REMARK *  SHAPE,R ะ  NE OR รพ SIDE /  SE OR NW SIDE

DWR(*) AVERAGEHEAT GAIN ( พ )
NE รน SE NU R = 1:5 R = 1:4 R ะ 1:3 R ะ 1:2 R = 1:1 R = 2:1 R ะ 3:1 R ะ 4:1 R ะ 5:1
0 0 0 0 485.352 452.2 417.7349 383.7044 361.76 383.7044 417.7245 452.2 485.352
20 0 0 Q 515.1637 485.5305 456.2198 430.8408 428.421 477.9773 533.1847 585.522 634.4105
AO 0 0 0 544.9754 518.861 494.7046 477.9773 495.0821 572.2502 648.645 718.844 783.469
àû 0 0 0 574.7871 552.1915 533.1894 525.1133 561.7431 666.5231 764.1052 852.1659 932.5276
SO 0 0 0 604.5988 585.522 571.6742 572.2502 628.404 760.7959 879.5654 985.4879 1081.586

100 0 0 0 634.4105 618.8525 610.159 619.3867 695.065 855.0689 995.0257 1118.81 1230.645
0 20 20 20 872.635 807.7055 738.7704 667.2903 607.8311 622.114 664.9765 711.872 758.3469
20 20 20 20 902.4467 841.036 777.2552 714.4267 674.4921 716.3368 780.4367 845.1939 907.4054
40 20 20 20 932.2584 874.3664 815.74 761.5632 741.1531 810.6598 895.8971 978.5159 1056.464
60 20 20 '20 962.0701 907.697 854.2248 808.69%807.8141 904.9326 1011.357 1111.838 1205.523
SO 20 20 20 991.8818 941.0274 892.70%855.8361 874.475 999.2054 1126.817 1245.16 1354.581

100 20 20 20 1021.694 974.358 931.1944 902.9726 941.136 1093.478 1242.278 1378.482 1503.64
0 40 40 40 1259.918 1163.211 1059.806 950.8761 853.9021 860.5235 912.2285 971.544 1031.342
20 40 40 40 1289.73 11%. 542 1098.291 998.0126 920.5631 954.7964 1027.689 1104.866 1180.4
40 40 40 40 1319.542 1229.872 1136.1775 1045.149 987.2241 1049.069 1143.149 1238.188 1329.459
60 40 40 40 1349.353 1263.202 1175.26 1092.286 1053.885 1143.342 1258.609 1371.51 1478.518
SO 40 40 40 1379.165 12%.533 1213.745 1139.422 1120.546 1237.615 1374.07 1504.832 1627.576

100 40 40 40 1408.977 1329.863 1252.23 1186.558 1187.207 1331.388 1489.53 1638.154 1776.635
0 60 60 60 1647.201 1518.717 1380.841 1234.462 1099.973 1098.933 1159.48 1231.216 1304.337
20 60 60 60 1677.013 1552.047 1419.326 1281.598 1166.634 1193.206 1274.941 1364.538 1453.395
40 60 60 60 1706.825 1585.378 1457.811 1328.735 1233.295 1287.479 1390.401 1497.86 1602.454
60 60 60 60 1736.636 1618.708 14%. 2%1375.871 1299.956 1381.752 1505.861 1631.182 1751.512
80 60 60 60 1766.448 1652.039 1534.781 1423.008 1366.617 1476.025 1621.321 1764.504 19๓.571

100 60 60 60 17%. 26 1685.369 1573.265 1470.144 1433.278 1570.298 1736.782 1897.826 2049.629
0 80 80 80 2034.484 1874.222 1701.877 1518.048 1346.044 1337.343 1406.733 1490.888 1577.331
20 80 SO 80 2064.2% 1907.552 1740.362 1565.184 1412.705 1431.616 1522.193 1624.21 1726.39
40 SO 80 80 2094.107 1940.883 1778.846 1612.321 1479.366 1525.388 1637.653 1757.532 1875.449
60 80 80 80 2123.919 1974.214 1817.331 1659.457 1546.027 1620.161 1753.113 1890.854 2024.507
80 80 80 80 2153.731 2๓7.544 1855.816 1706.594 1612.688 1714.434 1868.574 2024.176 2173.566

1๓ 80 80 80 2183.543 2040.874 1894.301 1753.73 1679.349 1808.707 1984.034 2157.498 2322.624
0 1๓ 1๓ 1๓ 2421.767 2229.728 2022.912 1801.634 1592.115 1575.752 1653.984 1750.56 1850.326
20 1๓ 1๓ 1๓ 2451.579 2263.058 2061.397 1848.77 1658.776 1670.025 1769.445 1883.882 1999.38540 1๓ 1๓ 1๓ 2481.391 22%. 389 2099.882 1895.907 1725.437 1764.298 1884.905 2017.204 2148.443
60 1๓ 1๓ 1๓ 2511.202 2329.719 2138.367 1943.043 1792.098 1858.571 20๓.365 2150.526 2297.502
SO 1๓ 1๓ 1๓ 2541.014 2363.05 2176.851 1990.18 1858.759 1952.844 2115.826 2283.848 2446.561

100 1๓ 1๓ 1๓ 2570.826 23%. 38 2215.336 2037.316 1925.42 2047.117 2231.286 2417.17 2595.619



2 42

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH WILDING ENVELOPE, (excluded  ro o t !  
FLOOR AREA (s q .B . i ะ 1
REMARK I  SHAPE. R ะ NE OR รน SIDE /  SE OR NU SIDE

นพRน) AVERAGEHEAT GAIN ( น )
NE รพ SE .NU R = 1:5 R ะ 1:4 R = 1:3 R = 1:2 R r 1:1 R ะ 2:1 R - 3:1 R ะ 4:1 R ะ 5:1
0 0 0 0 435.352 452.2 417.7349 383.7044 361.76 383.7044 417.7245 452.2 485.352
0 20 0 0 526.0891 497.7455 470.3237 448.1155 452.851 512.5266 575.4987 634.382 689.0377
0 40 0 0 566.8263 543.291 522.9125 512.5266 543.942 641.3487 733.273 816.564 892.7234
0 60 0 0 607.5635 588.8365 575.5013 576.9376 635.033 770.1708 891.0471 998.7459 1096.409
0 30 0 0 648.3006 634.382 628.09 641.3486 726.124 898.9929 1048.822 1180.928 1300.095
0 100 0 0 689.0377 679.9275 680.6788 705.7597 817.215 1027.815 1206.596 1363.11 1503.78
20 0 20 20 861.7096 795.4905 724.6664 650.0156 583.401 587.5647 622.6625 663.012 703.7198
20 20 20 20 902.4467 841.036 777.2552 714.4267 674.4921 716.3368 780.4367 845.1939 907.4054
20 40 20 20 943.1838 886.5815 829.844 778.8378 765.583 845.209 938.211 1027.376 1111.091
20 60 20 20 983.921 932.1269 882.4328 843.2488 856.6739 974.0311 1095.985 1209.558 1314.777
20 80 20 20 1024.658 977.6725 935.0216 907.6599 947.765 1102.853 1253.76 1391.74 1518.462
20 100 20 20 1065.395 1023.218 987.6103 972.071 1038.856 1231.675 1411.534 1573.922 1722.148
40 0 40 40 1238.067 1138.781 1031.598 916.3269 805.0421 791.425 827.6005 873.824 922.0874
40 20 40 40 1278.804 1184.326 1084.187 980.7379 896.1331 920.2471 985.3748 1056.006 1125.773
40 40 40 40 1319.542 1229.872 1136.775 1045.149 987.2241 1049.069 1143.149 1238.188 1329.459
40 60 40 40 1360.279 1275.418 1189.364 1109.56 1078.315 1177.891 1300.923 1420.37 1533.144
40 30 40 40 1401.016 1320.963 1241.953 1173.971 1169.406 1306.714 1458.698 1602.552 1736.83
40 100 40 40 1441.753 1366.508 1294.542 1233.382 1260.497 1435.536 1616.472 1784.734 1940.516
60 0 60 60 1614.425 1482.072 1338.529 1182.638 1026.683 995.2853 1032.538 1084.636 1140.455
60 20 60 60 1655.162 1527.617 1391.118 1247.049 1117.774 1124.107 1190.313 1266.818 1344.141
60 40 60 60 1695.899 1573.163 1443.707 1311.46 1208.865 1252.93 1348.087 1449 1547.827
60 60 60 60 1736.636 1618.708 14%. 296 1375.871 1299.956 1381.752 1505.861 1631.182 1751.512
60 80 60 60 1777.373 1664.253 1548.884 1440.283 1391.047 1510.574 1663.636 1813.364 1955.198
60 100 60 60 1818.11 1709.799 1601.473 1504.694 1482.138 1639.3% 1821.41 1995.546 2158.884
80 0 80 80 1990.782 1825.362 1645.461 1448.95 1248.324 1199.146 1237.477 1295.448 1358.823
80 20 30 80 2031.52 1870.907 1698.05 1513.36 1339.415 1327.968 1395.251 1477.63 1562.509
80 40 30 80 2072.257 1916.453 1750.638 1577.772 1430.506 1456.79 1553.025 1659.812 1766.194
80 60 80 30 2112.994 1961-998 1803.227 1642.183 1521.597 1585.612 1710.799 1841.994 1969.88
80 80 80 80 2153.731 2007.544 1855.816 1706.594 1612.688 1714.434 1868.574 2024.176 2173.566
80 100 80 80 2194.468 2053.089 1908.405 1771.005 1703.779 1843.256 2026.348 2206.358 2377.251

100 0 100 100 2367.14 2168.653 1952.392 1715.261 1469.965 1403.006 1442.415 1506.26 1577.191
100 20 100 100 2407.877 2214.198 2004.981 1779.672 1561.056 1531.828 1600.189 1638.442 1780.876
100 40 100 100 2448.614 2259.744 2057.57 1844.083 1652.147 1660.65 1757.963 1870.624 1984.562
100 60 100 100 2489.351 2305.289 2110.159 1908.494 1743.238 1789.472 1915.737 2052.806 2188.248
100 80 100 100 2530.089 2350.835 2162.747 1972.905 1834.329 1918.294 2073.512 2234.988 2391.933
100 100 100 100 2570.826 2396.38 2215.336 2037.316 1925.42 2047.117 2231.286 2417.17 2595.619



2 4 3

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING ENVELOPE. ; e x c is e d  ro o r j 
FLOOR AREA (s q .m .I -  1
REMARK it SHAPE.R ะ NE OR รน SIDE /  SE OR N'J SIDE

«IWR น ) AVERAGE HEAT GAIN : พ )
NE รพ SE NW . R -  1 :5 R ะ 1:4 R = 1:3 R ะ 1:2 R ะ 1:1 R ะ 2:1 R ะ  3 :1 R = 4 :1 R ะ  5 :1

ทุ ทุ ทุ .] -35 .352 452.2 417.7349 383.7044 261.76 383.7044 417.7245 152.2 435.352
0 0 20 ทุ -.69.4095 616.826 560.3124 500.1126 444.073 441.9035 465.2479 493.3565 522.1635
ทุ ทุ 40 ทุ 353.4671 781.452 702.8898 616.5207 526.3861 500.1126 512.7713 534.513 558.975
0 ทุ 60 ทุ 1037.525 946.0779 845.4672 732.9289 608.699 558.3166 560.2948 575.6695 595.7865
0 0 30 0 1221.532 1110.704 988.0447 849.3371 691.012 616.5207 607.8182 616.826 632.598
ทุ 0 100 ทุ 1405.639 1275.33 1130.622 965.7452 773.325 674.7248 655.3416 657.9825 669.4095
20 20 0 20 713.3393 576.41 634.6778 598.0126 592.1791 658.1828 732.9133 804.0375 870.5939
20 20 20 20 902.4467 841.036 777.2552 714.4267 674.4921 716.3863 780.4367 845.1939 907.4054
20 20 40 20 1086.504 1005.662 919.8326 830.3349 756.8051 774.591 827.9601 836.3504 944.2169
20 20 60 20 1270.562 1170.288 1062.41 947.2431 339.1181 832.7951 875.4336 927.5069 981.0234
20 20 30 20 1454.619 1334.914 1204.988 1063.651 921.431 890.9991 923.007 968.6634 1017.84
20 20 100 20 1638.677 1499.54 1347.565 1180.059 1003.744 949.2031 970.5304 1009.82 1054.651
40 40 ทุ 40 951.4264 900.62 851.6206 812.3326 822.5981 932.6611 1048.102 1155.875 1255.836
40 40 20 40 1135.434 1065.246 994.198 928.7409 904.9111 990.8651 1095.626 1197.031 1292.647
40 40 40 40 1319.542 1229.872 1136.775 1045.149 987.2241 1049.069 1143.149 1238.188 1329.459
40 40 60 40 1503.599 1394.498 1279.353 1161.557 1069.537 1107.273 1190.672 1279.344 1366.27
40 40 80 40 1687.656 1559.124 1421.93 1277.965 1151.85 1165.477 1238.196 1320.501 1403.082
40 40 100 40 1871.714 1723.75 1564.508 1394.374 1234.163 1223.681 1285.719 1361.657 1439.893
60 ■60 0 60 1184.464 1124.33 1068.564 1026.647 1053.017 1207.139 1363.291 1507.712 1641.078
60 60- 20 60 1568.521 1289.456 1211.141 1143.055 1135.33 1265.344 1410.814 1548.869 1677.889
60 60 40 60 1552.579 1454.082 1353.718 1259.463 1217.643 1323.548 1453.338 1590.025 1714.701
60 0Û 60 60 1736.636 1618.708 1496.296 1375.871 1299.956 1381.752 1505.861 1631.182 1751.512
oQ 60 30 60 1920.694 1783.334 1638.873 1492.28 1332.269 1439.956 1553.385 1672.339 1788.324
60 60 100 60 2104.751 1947.96 1731.451 1608.688 1464.582 1498.16 1600.908 1713.495 1825.135
30 30 0 30 1417.501 1349.04 1285.506 1240.961 1283.436 1481.618 1678.48 1859.55 2026.32
30 30 20 30 1601.558 1513.666 1428.084 1357.369 1365.749 1539.822 1726.003 1900.706 2063.131
30 30 40 30 1785.616 1678.292 1570.661 1473.777 1448.062 1598.026 1773.527 1941.863 2099.943
30 30 60 30 1969.673 1342.918 1713.239 1590.186 1530.375 1656.23 1821.05 1983.019 2136.754
30 30 30 30 2153.731 2007.544 1855.816 1706.594 1612.688 1714.434 1368.574 2024.176 2173.566
80 30 100 30 2337.788 2172.17 1998.393 1823.002 1695.001 1772.638 1916.097 2065.333 2210.377

100 100 0 100 1650.538 1573.25 1502.449 1455.275 1513.855 1756.096 1993.669 2211.338 2411.562
100 100 20 100 1834.596 1737.876 1645.027 1571.683 1596.168 1814.3 2041.192 2252.544 2448.373
100 100 40 100 2018.653 1902.502 1787.604 1638.092 1678.481 1872.504 2088.715 2293.701 2485.185
100 100 60 .00 2202.711 2067.128 1930.181 1834.5 1760.794 1930.709 2136.239 2334.857 2521 .9%
100 100 30 .00 2386.763 2231.754 2072.759 1920.9G8 1843.107 1988.913 2183.762 2376.014 2558.808
100 100 100 .00 2570.826 2396.38 2215.336 2037.316 1925.42 2047.117 2231.286 2417.17 2595.619



2 4 4

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING ENVELOPE. d e lu d e d  ro o f !  
FLOOR AREA (s a .a . i  = 1
REMARK *  SHAPE.R = NE OR su SIDE /  SE OR NU SIDE

นนR (* ) AVERAGE HEAT GAIN ! บ )
NE SU SE NU R ะ 1:5 R -  1:4 R ะ  1:3 R = 1:2 R ะ 1:1 R ะ  2:1 R = 3 :1 R -  4 :1 R = 5:1

0 0 0 a *85.352 452.2 417.7349 383.7044 361.76 383.7044 417.7245 452.2 485.352
0 0 g 20 647.8404 597.534 543.6041 436.4711 434.4271 435.0877 459.6788 488.5335 517.8497
0 0 0 '.0 810.3288 742.868 669.4734 589.2377 507.0941 486.4711 501.6331 524.867 550.3474
0 û ü 60 072.8171 688.202 795.3426 692.0044 579.761 537.8544 543.5874 561.2005 582.8451
Q 0 0 30 1135.306 1033.536 921.2118 794.771 652.4281 589.2378 585.5418 597.534 615.3427
0 0 ] 100 1297.794 1178.87 1047.081 897.5377 725.0951 640.6211 627.4961 633.8675 647.8404
20 20 20 0 739.9583 695.702 651.386 611.6601 601.825 665. ๓  35 738.4824 8 0 8 .8 ๓ 5 874.9077
20 20 20 20 902.4467 341.036 777.2552 714.4267 674.4921 716.3368 780.4367 845.1939 907.4054
20 20 20 10 1064.935 986.37 903.1244 817.1934 747.1591 767.7701 322.391 881.5274 939.9031
20 20 20 60 1227.424 1131.704 1028.994 919.9599 819.8261 819.1535 864.3453 917.8609 972.4008
20 20 20 30 1389.912 1277.038 1154.863 1022.727 892.4931 870.5369 906.2997 954.1944 1004.898
20 20 20 1 ๓ 1552.4 1422.372 1280.732 1125.493 965.1601 921.9202 948.2539 990.5279 1037.396
40 40 40 0 A94.5647 939.204 885.037 839.6158 841.8901 946.3026 1059.24 1165.521 1264.464
40 40 40 20 1157.053 1084.538 1010.906 942.3824 914.5571 997.6859 1101.195 1๓ 1 .8 5 4 1296.961
40 40 40 40 1319.542 1229.872 1136.775 1045.149 987.2241 1049.069 1143.149 1238.188 1329.459
40 40 iO 60 1482.03 1375.206 1262.645 1147.916 1059.891 1100.453 1185.103 1274.521 1361.957
40 40 40 30 1644.518 1520.54 1388.514 1 2 ๓ .682 1132.558 1151.836 1227.058 1310.855 1394.454
aO 40 40 1 ๓ 1807.007 1665.874 1514.383 1353.449 1205.225 1203.219 1269.012 1347.189 1426.952
60 60 oO 0 1249.171 1182.706 1118.688 1067.571 1081.955 1227.602 1379.998 1522.181 1654.019
60 60 60 20 1411.659 1328.04 1244.557 1170.338 1154.622 1278.985 1421.953 1558.515 1686.517
60 ÔQ 60 40 1574.148 1473.374 1370.426 1273.105 1227.289 1330.368 1463.907 1594.848 1719.014
60 60 60 60 1736.636 1618.708 1496.296 1375.871 1299.956 1381.752 1505.861 1631.182 1751.512
60 60 •60 30 1899.125 1764.042 1622.165 1478.638 1372.623 1433.135 1547.816 1667.515 1784.01
60 60 60 100 2061.613 1909.376 1748.034 1581.405 1445.29 1484.518 1589.77 1 ๓ 3 .8 4 9 1816.508
50 30 30 0 1503.777 1426.208 1352.339 1295.527 1322.02 1508.901 1 7 ๓ .7 5 6 1878.842 2043.575
SO 30 30 20 1666.266 1571.542 1478.208 1398.294 1394.687 15๓ .2 8 4 1742.711 1915.175 2076.073
30 30 30 40 1828.754 1716.876 1604.078 1501.06 1467.354 1611.668 1784.665 1951.509 2108.57
30 80 30 60 1991.242 1362.21 1729.947 1603.827 1540.021 1663.051 1826.619 1987.842 2141.068
30 30 30 80 2153.731 2 ๓ 7 .5 4 4 1855.816 1706.594 1612.688 1714.434 1868.574 2024.176 2173.566
30 80 30 1 ๓ 2316.219 2152.878 1981.685 1809.36 1685.355 1765.818 1910.528 2 0 ๓ .5 1 2206.063

:00 1 ๓ 100 0 1758.384 1669.71 1585.99 1523.483 1562.085 1790.2 2021.514 2235.503 2433.131
100 1 ๓ 1 ๓ 20 1920.872 1815.044 1711.859 1626.249 1634.752 1841.583 2063.469 2271.836 2465.629
1 ๓ 100 1 ๓ 40 2083.36 1960.378 1837.729 1729.016 1707.419 1892.967 2105.423 2308.17 2498.126
100 100 1 ๓ 60 2245.849 2105.712 1963.598 1831.783 1780.086 1944.35 2147.377 2 3 4 4 .๓ 3 2530.624
100 1 ๓ 1 ๓ 30 2408.337 2251.046 2089.467 1934.549 1852.753 1995.733 2189.331 2380.837 2563.121
1 ๓ 100 1 ๓ 1 ๓ 2570.826 2396.38 2215.336 2037.316 1925.42 2047.117 2231.286 2417.17 2595.619



2 4 5

AVERAGE HEAT GAIN THROUGH BUILDING ENVELOPE, (e ic lu o e a  ro o t ]  
FLOOR AREA (s a . I I . )  ะ 1
REMARK i  SHAPE,R ะ NE OR su SIDE /  SE OR NU SIDE

UUR ( * )  AVERAGE HEAT GAIN t น I
NE รน SE NU R ะ 1:5 R - 1:4 R : 1:3 R = 1:2 R ะ 1:1 R ะ 2:1 R ะ 3:1 R r 4:1 R ะ 5:1
0 0 0 ••■J 135.352 452.2 417.7349 333.7044 361.76 333.7044 417.7245 452.2 435.352
20 20 0 0 555.901 531.076 508.809 495.252 519.512 606.799 690.959 767.704 338.0%
40 10 0 0 626.45 009.952 599.882 506.8 677.264 829.895 964.193 1083.21 1190.84
60 ,60 G ปี 096.999 638.828 690.956 713.347 835.016 1052.99 1237.43 1398.71 1543.58
30 30 ปี 0 767.547 767.704 732.029 829.894 992.768 1276.08 1510.66 1714.22 1896.33

100 100 0 0 333.096 346.58 873.103 941.442 1150.52 1499.18 1783.9 2029.72 2249.07
0 ปี 20 20 331.898 762.16 686.182 602.879 516.74 493.292 507.202 529.69 554.661
20 20 20 20 902.4467 841.036 777.2552 714.4267 674.4921 716.3868 730.4367 845.1939 907.4054
10 10 20 20 972.996 919.912 368.329 825.974 832.244 939.482 1053.67 1160.7 1260.15
60 60 20 20 1043.54 ■ 598.788 959.402 937.522 989.996 1162.58 1326.91 1476.2 1612.89
30 30 20 20 1114.09 1077.66 1050.48 1049.07 1147.75 1385.67 1600.14 1791.71 1965.64

100 100 20 20 1184.64 1156.54 1141.55 1160.62 1305.5 1608.77 1873.37 2107.21 2318.38
0 0 40 40 1178.44 1072.12 954.628 322.054 671.72 602.879 596.63 607.18 623.97
20 20 40 10 1248.99 1151 1045.7 933.602 329.472 825.974 369.914 922.684 976.715
10 10 40 40 1319.542 1229.872 1136.775 1045.149 987.2241 1049.069 1143.149 1238.188 1329.459
60 60 10 40 1390.09 1308.75 1227.85 1156.7 1144.98 1272.16 1416.38 1553.69 1682.2
30 30 *0 40 1460.64 1387.62 1318.92 1268.24 1302.73 1495.26 1689.62 1869.2 2034.95

100 100 40 40 1531.19 1466.5 1410 1379.79 1460.48 1718.35 1962.85 2184.7 2387.69
0 0 60 60 1524.99 1382.03 1223.08 1041.23 326.7 712.467 686.158 634.67 693.28
20 20 60 60 1595.54 1460.96 1314.15 1152.78 984.452 935.562 959.392 1000.17 1046.02
10 40 60 60 1666.09 1539.83 1405.22 1264.32 1142.2 1158.66 1232.63 1315.68 1398.77
60 60 60 60 1736.636 1618.708 1496.296 1375.871 1299.956 1381.752 1505.861 1631.182 1751.512
30 30 60 60 1307.19 1697.58 1587.37 1487.42 1457.71 1604.85 1779.1 1946.69 2104.26

100 100 60 60 1877.73 1776.46 1678.44 1598.97 1615.46 1827.94 2052.33 2262.19 2457
ปี 0 30 30 1871.54 1692.04 1491.52 1260.4 981.63 822.354 775.636 762.16 762.539
20 20 30 30 1942.08 1770.92 1582.6 1371.95 1139.43 1045.15 1048.87 1077.66 1115.33
10 40 30 30 2012.63 1849.79 1673.67 1483.5 1297.13 1268.24 1322.1 1393.17 1468.08
60 60 30 30 2083.18 1928.67 1764.74 1595.05 1454.94 1491.34 1595.34 1708.67 1820.82
30 30 30 SO 2153.731 2007.544 1855.816 1706.594 1612.688 1714.434 1868.574 2024.176 2173.566

100 100 80 30 2224.28 2086.42 1946.89 1818.14 1770.44 1937.53 2141.81 2339.68 2526.31
0 0 100 100 2218.08 2002 1759.97 1479.58 1136.66 931.642 865.113 839.65 831.898
20 20 100 100 2288.63 2080.88 1851.04 1591.13 1294.41 1154.74 1138.35 1155.15 1184.64
10 40 100 100 2359.18 2159.75 1942.12 1702.67 1452.16 1377.83 1411.58 1470.66 1537.39
60 60 100 100 2429.73 2238.63 2033.19 1814.22 1609.92 1600.93 1684.82 1786.16 1890.13
30 30 100 100 2500.28 2317.5 2124.26 1925.77 1767.67 1824.02 1958.05 2101.67 2242.87

100 100 100 100 2570.826 2396.33 2215.336 2037.316 1925.42 2047.117 2231.286 2417.17 2595.619



ภาคผนวก ค

ค ่าล ัดส ่วนอาคาวท ี่ เห ม าะส ม เห ึ่อ “เห ้ได ้ร ้บความรอนนอยทีส ุด

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . ) = 1
REMARK # SHAPE = N OR ร SIDE /  E OR พ SIDE

พพR (%) OPTIMUM MIN. SC*A~ 0 . 5
N ร พ SHAPE Q (พ)

0 0 ว 0 1 . 1  ะ 1 3 6 1 . 2 5 9 1 8 0 . 6 2 9
20 0 0 0 1 ะ 1 . 2 4 2 2 . 9 1 4 2 1 1 . 4 5 7
40 0 0 0 1 ะ 1 . 6 4 7 6 . 6 6 2 3 8 . 3 3
60 0 0 0 1 ะ 1 . 9 5 2 4 . 9 3 2 2 6 2 . 4 6 6
80 0 0 0 1 ะ 2 . 2 5 6 9 . 1 2 4 2 8 4 . 5 6 2

10 0 0 อ 0 1 ะ 2 . 6 6 1 0 . 1 2 4 3 0 5 . 0 6 2
0 20 20 20 1 . 4  ะ 1 6 0 4 . 0 1 5 3 0 2 . 0 0 8
20 20 20 20 1 . 1  ะ 1 6 7 4 . 5 2 8 3 3 7 . 2 6 4
40 20 20 20 1 ะ 1 . 1 7 3 8 . 3 3 6 3 6 9 . 1 6 8
60 20 20 20 1 ะ 1 . 3 7 9 7 . 0 5 2 3 9 8 . 5 2 6
30 20 20 20 1 ะ 1 . 4 3 5 1 . 7 3 4 2 5 . 8 6 5

100 20 20 20 1 ะ 1 . 5 9 0 3 . 1 0 4 4 5 1 . 5 5 2
0 40 40 40 1 . 5  ะ 1 3 4 3 . 6 9 9 4 2 1 . 8 4 9
20 40 40 40 1 . 3  ะ 1 9 1 8 . 5 7 7 4 5 9 . 2 8 8
40 40 40 40 1 . 1  ะ 1 9 8 7 . 7 9 5 4 9 3 . 3 9 8
60 40 40 40 1 ะ 1 1 0 5 2 . 4 7 5 2 6 . 2 3 6
80 40 40 40 1 ะ 1 . 1 1 1 1 3 . 4 5 5 6 . 6 9 8

10 0 40 40 40 1 ะ 1 . 3 1 1 7 1 . 1 6 5 8 5 . 5 7 9
0 60 60 60 1 . 6  ะ 1 1 0 8 2 . 3 5 5 4 1 . 1 7 6
20 60 60 60 1 . 4  ะ 1 1 1 5 9 . 8 5 5 7 9 . 9 2 4
40 60 60 60 1 . 2  ะ 1 1 2 3 2 . 4 8 6 1 6 . 2 4
60 60 60 60 1 . 1  ะ 1 1 3 0 1 . 0 6 6 5 0 . 5 3 2
80 60 60 60 1 ะ 1 1 3 6 6 . 2 1 6 8 3 . 1 0 4

10 0 60 60 60 1 ะ 1 . 1 1 4 2 8 . 3 9 7 1 4 . 1 9 3
0 30 30 80 1 . 7  ะ 1 1 3 2 0 . 5 3 6 6 0 . 2 6 7
20 80 80 80 1 . 5  ะ 1 1 3 9 9 . 7 8 6 9 9 . 8 8 8
40 80 80 30 1 . 3  ะ 1 1 4 7 4 . 7 7 7 3 7 . 3 8 4
60 80 80 80 1 . 2  ะ 1 1 5 4 6 . 1 2 7 7 3 . 0 6 2
80 80 80 30 1 . 1  ะ 1 1 6 1 4 . 3 3 8 0 7 . 1 6 6

10 0 80 80 80 1 ะ 1 1 6 7 9 . 7 7 8 3 9 . 8 8 6
0 1 0 0 100 10 0 1 . 7  : 1 1 5 5 8 . 4 6 7 7 9 . 2 3 1
20 10 0 10 0 10 0 1 . 6  ะ 1 1 6 3 8 . 9 5 8 1 9 . 4 7 7
40 10 0 1 0 0 100 1 . 4  ะ 1 1 7 1 5 . 6 7 8 5 7 . 8 3 7
60 1 0 0 10 0 100 1 . 3  ะ 1 1 7 8 9 . 1 1 8 9 4 . 5 5 4
80 1 0 0 10 0 10 0 1 . 2  ะ 1 1 8 5 9 . 6 4 9 2 9 . 8 2 2

1 0 0 10 0 10 0 100 1 . 1  ะ 1 1 9 2 7 . 6 9 6 3 . 8



OPTIMUM SHAPE OF BU IL D IN G  ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . )  = 1
REMARK if SHAPE = N OR ร S ID E  /  E OR พ S ID E

VWR (%) OPTIMUM MIN. SC*A' 0 . 5
N ร ร พ SHAPE Q (V)
0 0 0 0 1 .1  ะ 1 361 .259 180.629
0 20 0 0 1 ะ 1.3 442 .335 221 .168
0 40 0 0 1 ะ 1 .8 510 .698 255.349
0 60 0 0 1 ะ 2 .2 570 .934 285.467
0 80 0 0 1 ะ 2 .7 625 .394 312.697
0 100 0 0 1 ะ 3 .1 675 .478 337.739
20 0 20 20 1.5  ะ 1 577 .496 288.748
20 20 20 20 1 . 1  ะ 1 674 .528 337 .264
20 40 20 20 1 ะ 1 .1 759 .258 379.629
20 60 20 20 1 ะ 1 .4 835 .439 417 .72
20 30 20 20 1 ะ 1 .6 905 .232 452 .616
20 100 20 20 1 ะ 1 .9 970 .015 485 .008
40 0 40 40 1 .7  ะ 1 787 .466 393 .733
40 20 40 40 1 . 4  ะ 1 893 .265 4 46 .632
40 40 40 40 1 .1  ะ 1 987 .795 493 .898
40 60 40 40 1 ะ 1 .1 1074 .04 537 .019
40 80 40 40 1 ะ 1 .2 1153 .85 576 .927
40 100 40 40 1 ะ 1 .4 1228 .49 6 14 .247
60 0 60 60 1 .9  ะ 1 995 .144 497 .572
60 20 60 60 1 .5  ะ 1 1106.55 553 .277
60 40 50 60 1 .3  ะ 1 1207.73 603 .866
60 60 60 60 1 .1  ะ 1 1301 .06 650 .532
60 80 50 60 1 ะ 1 1388 .13 694 .067
60 100 50 60 1 ะ 1 .2 1470 .06 735 .029
80 0 80 80 2 ะ 1 1201 .72 6 00 .859
80 20 80 80 1 .7  ะ 1 1317 .05 658 .523
80 40 80 30 1 .4  ะ 1 1423 .06 711 .53
80 60 80 80 1 .2  ะ 1 15 21 .7 760 .852
80 80 80 80 1 .1  ะ 1 1614 .33 307 .166
80 100 30 80 1 ะ 1 1701 .93 850 .963

100 0 100 100 2 .1  ะ 1 1407 .68 703 .838
100 20 100 100 1 .8  ะ 1 1525 .9 762 .95
100 40 100 100 1 .5  ะ 1 1635 .6 817 .8
100 60 100 100 1 .4  ะ 1 1738 .39 869 .196
100 80 100 100 1 .2  ะ 1 1 835 .44 917 .718
100 100 100 100 1 . 1  ะ 1 1927 .6 963 .8



248

OPTIMUM SHAPE OF B U IL D IN G  ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . ) = 1
REMARK t SHAPE = N OR ร SIDE /  E OR พ SIDE

WWR (%) OPTIMUM MIN. SC*A'0 .5
N ร ร พ SHAPE Q (พ)
0 0 0 0 1 .1  ะ 1 3 61 .259 1 80 .629
0 0 20 0 1 .6  ะ 1 42 8 .3 0 5 214 .152
0 0 40 0 2 ะ 1 48 6 .1 9 2 2 43 .096
0 0 60 0 2 .5  ะ 1 53 7 .8 8 4 268 .942
0 0 80 0 2 .9  ะ 1 5 85 .027 2 92 .514
0 0 100 0 3 .4  ะ 1 62 8 .6 4 5 314 .322
20 20 0 20 1 ะ 1 .2 5 96 .667 298 .333
20 20 20 20 1 .1  ะ 1 6 74 .528 337 .264
20 20 40 20 1 .3  ะ 1 74 4 .2 8 7 3 72 .144
20 20 60 20 1 .6  ะ 1 30 8 .0 4 7 404 .023
20 20 80 20 1 .8  ะ 1 3 67 .131 433 .565
20 20 100 20 2 .1  ะ 1 9 22 .438 461 .219
40 40 0 40 1 ะ 1 .3 328 .077 4 14 .038
40 40 20 40 1 ะ 1 .1 91 1 .4 4 1 455 .721
40 40 40 40 1 .1  ะ 1 98 7 .7 9 5 49 3 .8 9 8
40 40 60 40 1 .3  ะ 1 1 058 .66 529 .329
40 40 80 40 1 . 4  ะ 1 1 125 .06 562 .532
40 40 100 40 1 .6  ะ 1 1187 .76 593 .882
60 60 0 60 1 ะ 1 . 4 1058 .11 5 29 .057
60 60 20 60 1 ะ 1 .2 11 4 4 .8 4 572 .42
60 60 40 60 1 ะ 1 12 2 5 .4 4 6 12 .722
60 60 60 60 1 .1  ะ 1 13 0 1 .0 6 6 50 .532
60 60 80 60 1 .2  ะ 1 13 7 2 .5 2 6 86 .262
60 60 100 60 1 .4  ะ 1 1 440 .44 720 .221
80 30 0 80 1 ะ 1 .4 1287 .51 64 3 .7 5 7
80 30 20 30 1 ะ 1 . 2 1 376 .51 688 .257
80 80 40 80 1 ะ 1 .1 1460 .1 7 30 .048
80 80 60 30 1 ะ 1 1 539 .15 769 .574
30 80 80 30 1.-1 ะ 1 1614 .33 3 07 .166
80 80 100 80 1 .2  ะ 1 1 686 .17 8 43 .084

100 100 0 100 1 ะ 1 .5 1516 .57 7 58 .285
100 100 20 100 1 ะ 1 .3 16 0 7 .2 1 803 .603
100 100 40 100 1 ะ 1 .2 1693 846 .499
100 100 60 100 1 ะ 1 .1 1 774 .65 8 87 .324
100 100 80 100 1 ะ 1 1852 .7 9 26 .352
100 100 100 100 1 .1  ะ 1 1927 .6 963 .8



2 4 9

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
FLOOR AREA (sq .m .) = 1
REMARK # SHAPE = N OR ร SIDE /  E OR พ SIDE

N
NWR

ร
(%)

พ
OPTIMUM

SHAPE
M I N .
0  { พ )

S C * A ' 0 . 5

0 0 0 0 1 . 1 1 3 6 1 . 2 5 9 1 3 0 . 6 2 9
0 0 0 20 1 . 6 1 4 3 6 . 3 6 2 2 1 8 . 1 8 1
0 0 0 4 0 2 . 1 1 5 0 0 . 3 1 6 2 5 0 . 1 5 8
0 0 0 6 0 2 . 6 1 5 5 6 . 9 7 4 2 7 8 . 4 8 7
0 0 0 30 3 . 2 1 6 0 8 . 3 7 8 3 0 4 . 1 8 9
0 0 0 1 0 0 3 . 7 1 6 5 5 . 7 6 5 3 2 7 . 8 8 2
20 2 0 2 0 0 1 ะ 1 . 2 5 8 5 . 6 4 9 2 9 2 . 8 2 5
2 0 2 0 2 0 2 0 1 . 1 1 6 7 4 . 5 2 8 3 3 7 . 2 6 4
2 0 2 0 2 0 4 0 I  • 4 1 7 5 2 . 9 8 7 3 7 6 . 4 9 3
2 0 20 2 0 5 0 1 . 7 1 3 2 4 . 0 0 9 4 1 2 . 0 0 5
2 0 20 2 0 3 0 1 . 9 1 3 8 9 . 3 7 8 4 4 4 . 6 8 9
2 0 2 0 2 0 1 0 0 2 . 2 1 9 5 0 . 2 6 4 7 5 . 1 3
4 0 4 0 4 0 0 1 ะ 1 . 4 3 0 4 . 6 9 9 4 0 2 . 3 5
4 0 4 0 4 0 2 0 1 ะ 1 . 1 9 0 0 . 9 1 1 4 5 0 . 4 5 5
4 0 4 0 4 0 4 0 1 . 1 1 9 8 7 . 7 9 5 4 9 3 . 8 9 8
40 4 0 4 0 6 0 1 . 3 1 1 0 6 7 . 6 3 5 3 3 . 8 1 6
4 0 4 0 4 0 3 0 ■ 1 . 5 1 1 1 4 1 . 9 5 7 0 . 9 5 1
4 0 4 0 4 0 1 0 0 1 . 7 1 1 2 1 1 . 5 3 6 0 5 . 8 1 3
6 0 6 0 6 0 0 1 ะ . . 5 1 0 2 1 . 3 5 5 1 0 . 9 2 4
6 0 6 0 6 0 2 0 1 ะ 1 . 2 1 1 2 2 . 6 6 5 6 1 . 3 3 1
6 0 6 0 6 0 4 0 1 ะ 1 1 2 1 5 . 1 4 6 0 7 . 5 7 1
6 0 6 0 6 0 6 0 1 . 1 1 1 3 0 1 . 0 6 6 5 0 . 5 3 2
6 0 6 0 6 0 3 0 1 . 2 1 1 3 8 1 . 6 5 6 9 0 . 8 2 6
6 0 6 0 6 0 1 0 0 1 . 4 1 1 4 5 7 . 7 9 7 2 8 . 8 9 7
8 0 8 0 8 0 0 1 ะ 1 . 5 1 2 3 8 . 1 6 1 9 . 0 4 9
8 0 8 0 8 0 20 1 ะ 1 . 3 1 3 4 2 . 0 8 6 7 1 . 0 4
3 0 3 0 8 0 4 0 1 ะ 1 . 1 1 4 3 8 . 5 7 7 1 9 . 2 8 4
8 0 8 0 8 0 6 0 1  : 1 1 5 2 8 . 9 8 7 6 4 . 4 8 9
3 0 3 0 3 0 3 0 l î l 1 1 6 1 4 . 3 3 3 0 7 . 1 6 6
8 0 8 0 s o 1 0 0 1 . 2 1 1 6 9 5 . 4 8 4 7 . 6 9 8

1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 ะ L . 6 1 4 5 3 . 8 5 7 2 6 . 9 2 4
1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 ะ L . 4 1 5 6 0 . 1 5 7 3 0 . 0 7 5
1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 0 ๅ . L . 2 1 6 5 9 . 6 6 3 2 9 . 8 2 8
1 0 0 1 0 0 1 0 0 6 0 1 ะ L . 1 1 7 5 3 . 5 3 3 7 6 . 7 6 3
1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 0 1 ะ 1 1 8 4 2 . 6 2 9 2 1 . 3 1
1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 1 1 1 9 2 7 . 6 9 6 3 . 8



2 5 0

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
FLOOR A R E A  ( s q . m . ) =  1
REMARK # S H A P E  =  N OR ร S I D E  /  E OR พ S I D E

WVR (%> O P T I M U M M I N . S C * A " 0 . 5
N 3 iïi พ SHAPE Q ( พ )

0 ว 0 0 1 . 1 1  ะ 1 3 6 1 . 2 5 9 1 8 0 . 6 2 9
2 0 20 0 ว 1 ะ 1 . 7 4 9 3 . 9 7 3 2 4 6 . 9 8 6
4 0 40 0 0 1 ะ 2 . 5 5 9 7 . 9 2 1 2 9 8 . 9 6 1
6 0 6 0 0 0 1 ะ 3 . 2 6 8 6 . 3 0 3 3 4 3 . 1 5 1
3 0 8 0 0 0 1 ะ 4 7 6 4 . 5 3 4 3 8 2 . 2 6 7

1 0 0 1 0 0 0 0 1 ะ 4 . 3 3 3 5 . 4 7 2 4 1 7 . 7 3 6
0 0 2 0 2 0 2 . 1  ะ 1 4 9 3 . 3 0 4 2 4 6 . 6 5 2
2 0 2 0 20 2 0 1 . 1  ะ 1 6 7 4 . 5 2 8 3 3 7 . 2 6 4
4 0 4 0 2 0 2 0 1 ะ 1 . 3 3 1 6 . 4 7 1 4 0 8 . 2 3 6
6 0 6 0 2 0 20 1 ะ 1 . 7 9 3 7 . 1 5 7 4 6 8 . 5 7 9
8 0 3 0 2 0 2 0 1 ะ 2 . 2 1 0 4 3 . 9 8 5 2 1 . 9 9 2

1 0 0 1 0 0 2 0 2 0 1 ะ 2 . 6 1 1 4 0 . 8 5 5 7 0 . 4 2 5
0 0 4 0 4 0 3 ะ 1 5 9 6 . 3 1 7 2 9 8 . 4 0 8
2 0 2 0 4 0 4 0 1 . 6  ะ 1 3 1 6 . 0 6 7 4 0 8 . 0 3 3
4 0 4 0 4 0 4 0 1 . 1  ะ 1 9 8 7 . 7 9 5 4 9 3 . 3 9 8
6 0 6 0 4 0 4 0 1 ะ 1 . 2 1 1 3 3 . 3 1 5 6 6 . 9 0 3
8 0 8 0 4 0 4 0 1 ะ 1 . 5 1 2 6 3 . 0 5 6 3 1 . 5 2 4

1 0 0 1 0 0 4 0 4 0 1 ะ 1 . 3 1 3 8 0 . 2 4 6 9 0 . 1 2 1
0 0 6 0 6 0 4 ะ 1 6 8 4 . 8 5 9 3 4 2 . 4 2 9
2 0 2 0 6 0 6 0 2 . 1  ะ 1 9 3 6 . 4 5 3 4 6 8 . 2 2 6
4 0 4 0 6 0 6 0 1 . 5  ะ 1 1 1 3 3 . 5 1 5 6 6 . 7 5 7
6 0 6 0 6 0 6 0 1 . 1  ะ 1 1 3 0 1 . 0 6 6 5 0 . 5 3 2
8 0 8 0 6 0 6 0 1 ะ 1 . 1 1 4 4 9 . 3 7 7 2 4 . 6 8 6

1 0 0 1 0 0 6 0 6 0 1 ะ 1 . 3 1 5 8 3 . 3 5 7 9 1 . 9 2 7
0 0 8 0 8 0 5 ะ 1 7 6 2 . 8 0 6 3 8 1 . 4 0 3
2 0 2 0 8 0 8 0 2 . 7  ะ 1 1 0 4 3 . 0 3 5 2 1 . 5 1 7
4 0 4 0 8 0 3 0 1 . 3  ะ 1 1 2 6 2 . 5 2 6 3 1 . 2 6 2
6 0 6 0 8 0 3 0 1 . 4  ะ 1 1 4 4 9 . 1 4 7 2 4 . 5 7 2
8 0 8 0 8 0 3 0 1 . 1  ะ 1 1 6 1 4 . 3 3 8 0 7 . 1 6 6

1 0 0 1 0 0 8 0 8 0 1 ะ 1 . 1 1 7 6 4 . 1 2 8 8 2 . 0 6
0 0 1 0 0 1 0 0 5 . 9  ะ 1 3 3 3 . 4 9 5 4 1 6 . 7 4 8
2 0 2 0 1 0 0 1 0 0 3 . 2  ะ 1 1 1 3 9 . 6 9 5 6 9 . 8 4 6
4 0 4 0 1 0 0 1 0 0 2 . 2  ะ 1 1 3 7 9 . 5 2 6 8 9 . 7 6 2
6 0 6 0 1 0 0 1 0 0 1 . 6  ะ 1 1 5 8 3 . 4 4 7 9 1 . 7 1 8
8 0 8 0 1 0 0 1 0 0 1 . 3  ะ 1 1 7 6 3 . 9 3 8 8 1 . 9 6 6

1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 1  ะ 1 1 9 2 7 . 6 9 6 3 . 8



2 5 1

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . ) = 1
REMARK # SHAPE = ME OR รพ S I D E  / SE OR NV S I D E

พพR (ชุร) OPTIMUM M I N . S C * A ~ 0 . 5
NE รพ SE NW SHAPE Q (พ)

0 0 0 0 1 ะ 1 3 6 1 . 7 6 1 8 0 . 8 8
20 0 0 0 1 ะ 1 . 4 4 2 3 . 2 0 3 2 1 1 . 6 0 2
40 0 0 0 1 ะ 1 . 7 4 7 6 . 7 9 3 2 3 8 . 3 9 6
60 0 0 0 1 ะ 2 . 1 5 2 4 . 9 4 2 6 2 . 4 7
30 0 0 0 1 ะ 2 . 5 5 6 9 . 0 2 8 2 8 4 . 5 1 4

1 0 0 0 0 0 1 ะ 2 . 3 6 0 9 . 9 3 7 3 0 4 . 9 6 8
0 20 20 20 1 . 2  ะ- 1 6 0 4 . 4 6 4 3 0 2 . 2 3 2
20 20 20 20 1 ะ 1 6 7 4 . 4 8 6 3 3 7 . 2 4 3
40 20 20 20 1 ะ 1 . 2 7 3 7 . 8 9 4 3 6 8 . 9 4 7
60 20 20 20 1 ะ 1 . 4 7 9 6 . 2 6 8 3 9 8 . 1 3 4
80 20 20 20 1 ะ 1 . 6 8 5 0 . 6 4 5 4 2 5 . 3 2 3

1 0 0 20 20 20 1 ะ 1 . 8 9 0 1 . 7 4 9 4 5 0 . 8 7 5
0 40 40 40 1 . 4  ะ 1 8 4 4 . 2 8 8 4 2 2 . 1 4 4
20 40 40 40 1 . 1  ะ 1 9 1 8 . 5 3 2 4 5 9 . 2 6 6
40 40 40 40 1 ะ 1 9 8 7 . 2 0 8 4 9 3 . 6 0 4
60 40 40 40 1 ะ 1 . 1 1 0 5 1 . 4 1 5 2 5 . 7 0 4
80 40 40 40 1 ะ 1 . 3 1 1 1 1 . 9 1 5 5 5 . 9 5 4

1 0 0 40 40 40 1 ะ 1 . 4 1 1 6 9 . 2 8 5 8 4 . 6 4 1
0 60 60 60 1 . 4  ะ 1 1 0 8 3 . 1 5 5 4 1 . 5 7 3
20 60 60 60 1 . 2  ะ 1 1 1 5 9 . 9 2 5 7 9 . 9 5 9
40 60 60 60 1 . 1  ะ 1 1 2 3 1 . 9 1 6 1 5 . 9 5 7
60 60 60 60 1 ะ 1 1 2 9 9 . 9 3 6 4 9 . 9 6 5
30 50 60 60 1 ะ 1 . 1 1 3 6 4 . 5 6 6 8 2 . 2 7 9

1 0 0 60 60 60 1 ะ 1 . 2 1 4 2 6 . 2 6 7 1 3 . 1 3 1
0 80 80 30 1 . 5  ะ 1 1 3 2 1 . 5 6 6 6 0 . 7 8 1
20 80 30 80 1 . 3  ะ 1 1 4 0 0 . 0 2 7 0 0 . 0 1
4 0 80 30 80 1 . 2  ะ 1 1 4 7 4 . 3 1 7 3 7 . 1 5 4
60 80 30 80 1 . 1  ะ 1 1 5 4 5 . 0 3 7 7 2 . 5 1 4
30 80 80 80 1 ะ 1 1 6 1 2 . 6 5 8 0 6 . 3 2 5

1 0 0 80 80 80 1 ะ 1 . 1 1 6 7 7 . 5 5 8 3 8 . 7 7 4
0 1 0 0 1 0 0 1 00 1 . 5  ะ 1 1 5 5 9 . 7 4 7 7 9 . 8 6 9
20 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 4  ะ 1 1 6 3 9 . 4 8 1 9 . 7 0 1
40 1 0 0 1 00 1 00 1 . 2  ะ 1 1 7 1 5 . 3 7 8 5 7 . 6 8 4
60 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 1  ะ 1 1 7 8 8 . 1 1 8 9 4 . 0 5 6
80 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 1  ะ 1 1 8 5 8 . 0 1 9 2 9 . 0 0 5

1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 00 1 ะ 1 1 9 2 5 . 3 7 9 6 2 . 6 8 5



2 5 2

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . ) = 1
REMARK # SHAPE = NE OR ร พ  S I D E  / SE OR NW S I D E

WWR (%) OPTIMUM M I N . S C * A ' 0 . 5
ME ร พ SE MW SHAPE Q ( พ )

0 0 0 0 1 ; 1 3 6 1 . 7 6 1 8 0 . 8 8
0 20 0 0 1 ะ 1 . 5 4 4 3 . 5 9 5 2 2 1 . 7 9 7
0 40 0 0 -1 , O 5 1 2 . 5 2 6 2 5 6 . 2 6 3
0 60 0 0 1 : 2 . 5 5 7 3 . 2 2 7 2 8 6 . 6 1 3
0 80 0 ■ 0 ~1 ะ 3 6 2 8 . 0 8 8 3 1 4 . 0 4 4
0 1 0 0 0 0 1 : 3 . 5 6 7 8 . 5 2 9 3 3 9 . 2 6 4
20 0 20 20 1 . 4 ะ 1 5 7 6 . 6 7 7 2 8 8 . 3 3 8
20 20 20 20 1 * 1 5 7 4 . 4 8 6 3 3 7 . 2 4 3
20 40 20 20 1 : 1 . 3 " 5 9 . 8 0 7 3 7 9 . 9 0 3
20 60 20 20 1 : 1 . 6 3 3 6 . 4 7 4 1 8 . 2 3 5
20 80 20 20 1 ะ 1 . 8 9 0 6 . 6 7 4 4 5 3 . 3 3 7
20 1 0 0 20 20 1 ะ 2 . 1 3 7 1 . 8 1 9 4 8 5 . 9 1
40 0 40 40 1 . 6 ะ 1 7 8 5 . 4 2 4 3 9 2 . 7 1 2
40 20 40 40 1 . 2 ะ 1 3 9 2 . 0 4 1 4 4 6 . 0 2
40 40 40 40 1 ะ 1 9 8 7 . 2 0 8 4 9 3 . 6 0 4
40 60 40 40 1 ะ 1 . 2 1 0 7 3 . 9 8 5 3 6 . 9 8 8
40 80 40 40 1 : 1 . 4 1 1 5 4 . 2 4 5 7 7 . 1 2
40 1 0 0 40 40 1 ะ 1 . 6 1 2 2 9 . 2 7 6 1 4 . 6 3 7
60 0 60 60 1 . 7 ะ 1 9 9 1 . 9 0 5 4 9 5 . 9 5 3
60 20 60 60 1 . 4 ะ 1 1 1 0 4 . 1 7 5 5 2 . 0 8 5
60 4 0 60 60 1 . 1 ะ 1 1 2 0 6 . 0 3 6 0 3 . 0 1 4
60 60 60 60 1 ะ 1 1 2 9 9 . 9 3 6 4 9 . 9 6 5
60 80 60 60 1 ะ 1 . 2 1 3 8 7 . 4 9 6 9 3 . 7 4 5
60 1 0 0 60 60 1 ะ 1 . 3 1 4 6 9 . 8 4 7 3 4 . 9 2 2
80 0 80 80 1 . 8 ะ 1 1 1 9 7 . 2 9 5 9 8 . 6 4 6
30 20 30 80 1 . 5 ะ 1 1 3 1 3 . 5 6 5 6 . 7 5 2
80 40 80 80 1 . 3 ะ 1 1 4 2 0 . 2 4 7 1 0 . 1 1 9
80 60 80 80 1 . 1 ะ 1 1 5 1 9 . 4 9 7 5 9 . 7 4 6
80 80 30 80 1 : 1 1 6 1 2 . 6 5 8 0 6 . 3 2 5
80 1 0 0 80 30 1 ะ 1 . 1 1 7 0 0 . 7 1 8 5 0 . 3 5 6

1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 . 9 ะ 1 1 4 0 2 . 0 7 7 0 1 . 0 3 3
1 0 0 20 1 0 0 1 00 1 . 6 ะ 1 1 5 2 1 . 2 7 6 0 . 5 9 9
1 0 0 40 1 0 0 1 0 0 1 . 4 : 1 1 6 3 1 . 6 5 8 1 5 . 8 2 7
1 0 0 60 1 0 0 1 0 0 1 . 2 ะ 1 1 7 3 5 . 0 9 8 6 7 . 5 4 6
1 0 0 80 1 0 0 100 1 . 1 ะ 1 1 8 3 2 . 7 9 1 6 . 3 5 1
1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 00 1 1 1 9 2 5 . 3 7 9 6 2 . 6 8 5



OPTIMUM SHAPE OF BU IL D IN G  ENVELOPE
FLOOR AREA ( s q . m . )  = 1
REMARK # SHAPE = NE OR รพ S ID E  /  SE OR NW S ID E

V' WR ( % )  O P T I M U M  M I N .  s c * A ‘ 0 . 5
N E  ร พ  S E  MW S H A P E  0  ( พ )

i  ะ 1  3 6 1 . 7 6  1 8 0 . 3 8
4 3 6 . 3 7 7  2 1 8 . 1 8 9

0 0 0
0 0 2 0
0 0 4 0
0 0 5 0
0 0 3 0
0 0 1 0 0
2 0 2 0 0
2 0 2 0 2 0
2 0 2 0 4 0
2 0 2 0 5 0
2 0 2 0 3 0
2 0 2 0 1 0 0
4 0 4 0 0
4 0 4 0 2 0
4 0 4 0 4 0
4 0 4 0 6 0
4 0 4 0 3 0
4 0 4 0 1 0 0
6 0 6 0 0
6 0 6 0 2 0
6 0 6 0 4 0
6 0 6 0 6 0
6 0 6 0 3 0
6 0 6 0 1 0 0
8 0 3 0 0
8 0 8 0 2 0
8 0 3 0 4 0
3 0 3 0 6 0
3 0 3 0 3 0
8 0 8 0 1 0 0

1 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 2 0
1 0 0 1 0 0 4 0
1 0 0 1 0 0 6 0
1 0 0 1 0 0 3 0
1 0 0 1 0 0 1 0 0

0
ว 1 .5  : 1
0  1 . 9  ะ 1
0  2 . 4  :  1
0  2 . 3  :  1
0  3 . 3  :  1
2 0 รุ 1 . 3
2 0 X 1
2 0 1 . 2  ะ 1
2 0 1 . 5  ะ 1
2 0 1 . 7  ะ 1
2 0 2 ะ 1
4 0 1 1 . 5
4 0 1 1 . 2
4 0 1 ะ 1
4 0 1 . 2  ะ 1
4 0 1 . 3  ะ 1
4 0 1 . 5  ะ 1
6 0 1 1 . 5
6 0 1 1 . 4
6 0 1 1 . 2
6 0 1 :  1
6 0 1 . 1  ะ 1
6 0 1 . 2  ะ 1
3 0 X 1 . 7
8 0 1 1 . 5
8 0 1 1 . 3
3 0 ฯ1 1 . 1
3 0 1 ะ 1
3 0 1 . 1  ะ 1

1 0 0 1 1 . 3
1 0 0 1 1 . 5
1 0 0 1 1 . 4
1 0 0 1 1 . 2
1 0 0 1 1 . 1
1 0 0 1 ะ 1

4 9 9 . 9 8 1 2 4 9 . 9 9
5 5 6 . 3 5 9 2 7 8 . 1 8
5 0 7 . 5 2 8 3 0 3 . 7 6 4

5 5 4 . 7 1 3 2 7 . 3 5 5
5 8 6 . 0 3 5 2 9 3  . 0 1 7
6 7 4 . 4 8 6 3 3 7 . 2 4 3
7 5 2 . 6 1 3 3 7 6  . J 0 7

3 2 3 . 3 6 4 1 1 . 6 8
3 8 8 . 4 9 2 4 4 4 . 2 4 6
3 4 9 . 1 6 4 4 7 4 . 5 8 2
3 0 4 . 8 0 4 4 0 2 . 4 0 2
9 0 0 . 6 3 6 4 5 0 . 3 1 8
9 8 7 . 2 0 8 4 9 3 . 6 0 4
1 0 6 6 . 7 8 5 3 3 . 3 8 9
1 1 4 0 . 8 1 5 7 0 . 4 0 6
1 2 1 0 . 3 3 6 0 5 . 1 6 3
1 0 2 1 . 6 1 5 1 0 . 8 0 6
1 1 2 2 . 0 8 5 6 1 . 0 4
1 2 1 4 . 2 7 6 0 7 . 1 3 3
1 2 9 9 . 9 3 6 4 9 . 9 6 5
1 3 8 0 . 2 8 6 9 0 . 1 4 3
1 4 5 6 . 2 2 7 2 8 . 1 0 8
1 2 3 7 . 4 9 6 1 8 . 7 4 4
1 3 4 1 . 1 5 6 7 0 . 5 7 6
1 4 3 7 . 3 6 7 1 8 . 6 8 1
1 5 2 7 . 5 2 7 6 3 . 7 6 1
1 6 1 2 . 6 5 3 0 6 . 3 2 5

1 6 9 3 . 5 3 4 6 . 7 5 2
1 4 5 2 .  S 5 7 2 6 . 4 2 4
1 5 5 8 . 8 5 7 7 9 . 4 2 7

1 6 5 8 . 1 3 2 9 . 0 4 8
1 7 5 1 . 7 2 3 7 5 . 8 6 2

1 8 4 0 . 6 9 2 0 . 2 9 8
1 9 2 5 . 3 7 9 6 2 . 6 8 5



OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPE
F L O O R A R E A ( s q . m . ) =  1
R E M A R K #  S H A P E  = N E  O R ร พ  ร . I D E  / S E  O R  N W S I D E

พ R  ( % ) O P T I M U M M I N . S C * A ' 0 . 5
N E ร พ 3 E MW S H A P E 0  ( พ )

0 ปี ปี ปี 1 3 6 1 . 7 6 1 8 0 . 3 8
0 ปี 0 2 0 1  . ;  ะ 1 4 2 8 . 3 0 6 2 1 4 . 1 5 3
0 0 ปี 4 0 1 . 3  ะ 1 4 8 5 . 3 2 1 2 4 2 . 9 1 1
0 0 ว S O 2 . 2 : 1 5 3 7 . 2 1 4 2 5 8 . 6 0 7
0 ปี 0 3 0 2 . 6  ะ 1 5 8 4 . 1 0 1 2 9 2 . 0 5 1
0 อ ปี 1 0 0 3 ไ 1 5 2 7 . 4 9 5 3 1 3 . 7 4 8
2 0 2 0 2 0 0 1 1 . 3 5 9 7 . 0 7 8 2 9 8 . 5 3 9
2 0 2 0 2 0 2 0 J, :  1 6 7 4 . 4 8 6 3 3 7 . 2 4 3
2 0 2 0 2 0 4 0 1 . 2  ะ 1 7 4 3 . 8 8 2 3 7 1 . 9 4 1
2 0 2 0 2 0 6 0 1 . 4  ะ 1 8 0 7 . 3 3 6 4 0 3 . 6 6 8
2 0 2 0 2 0 3 0 1 . 6  ะ 1 3 6 6 . 1 5 2 4 3 3 . 0 7 6
2 0 2 0 2 0 1 0 0 1 . 9  ะ 1 3 2 1 . 2 2 2 4 6 0 . 6 1 1
4 0 4 0 4 0 0 1 1 . 4 8 2 8 . 2 6 4 1 4 . 1 3
4 0 4 0 4 0 2 0 X 1 . 2 9 1 1 . 2 0 7 4 5 5 . 6 0 3
4 0 4 0 4 0 4 0 1 ;  1 9 8 7 . 2 0 8 4 9 3 . 6 0 4
4 0 4 0 4 0 6 0 1 . 1  ะ 1 1 0 5 7 . 7 6 5 2 8 . 3 8 2
4 0 4 0 4 0 ' 3 0 1 . 3  ะ 1 1 1 2 3 . 9 5 6 1 . 9 4 9
4 0 4 0 4 0 1 0 0 1 . 4  ะ 1 1 1 8 6 . 3 5 5 9 3 . 1 7 6
6 0 6 0 6 0 0 1 1 . 5 1 0 5 8 . 0 2 5 2 9 . 0 1
6 0 6 0 6 0 2 0 ๆ 1 . 3 1 1 4 4 . 3 5 5 7 2 . 1 7 6
6 0 6 0 6 0 4 0 I 1 . 1 1 2 2 4 . 6 1 6 1 2 . 3 0 7
6 0 6 0 6 0 6 0 1X ะ 1 1 2 9 9 . 9 3 5 4 9 . 9 6 5
6 0 6 0 6 0 8 0 1 . 1  ะ 1 1 3 7 1 . 1 1 6 8 5 . 5 5 7
6 0 6 0 6 0 1 0 0 1 . 2  ะ 1 1 4 3 8 . 7 8 7 1 9 . 3 9
8 0 8 0 3 0 0 1 1 . 6 1 2 8 7 . 1 2 6 4 3 . 5 6 1
8 0 3 0 8 0 2 0 1 1 . 4 1 3 7 5 . 7 4 5 8 7 . 3 7 2
8 0 8 0 8 0 4 0 1 1 . 2 1 4 5 8 . 9 9 7 2 9 . 4 9 6
8 0 8 0 3 0 6 0 1 1 . 1 1 5 3 7 . 7 4 7 6 8 . 8 7 1
3 0 8 0 3 0 8 0 * 1 ะ 1 1 6 1 2 . 1 5 1 0 6 . 3 2 5
3 0 8 0 8 0 1 0 0 1 . 1  ะ 1 1 6 8 4 . 2 3 3 4 2 . 1 1 5

1 0 0 1 0 0 1 0 0 ปี 1 1 . 6 1 5 1 5 . 3 6 7 5 7 . 9 3
1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 1 . 5 1 6 0 6 . 1 4 3 0 3 . 0 6 9
1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 0 1 1 . 3 1 6 9 1 . 6 3 4 5 . 8 0 1
1 0 0 1 0 0 1 0 0 5 0 1 1 . 2 1 7 7 2 . 9 5 8 8 6 . 4 7 7
1 0 0
100

100
100

100
100

3 0
100

1.1 
: 1

1 8 5 0 . 7 3
1 9 2 5 . 3 7

9 2 5 . 3 5 6
9 6 2 . 6 8 51



2 5 5

OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ENVELOPEFLOOR AREA (sq.m. i = 1REMARK ff SHAPE = NE OR รT4 SIDE / SE OR NV SIDE
V V R  (%) OPTIMUM MIN. 3C*A"0.5NE sv SE ' I V SHAPE Q (พ)

0 0 0 0 1 ะ 1 361.76 180.8820 20 0 0 1 : 1.9 494.982 247.49140 40 0 0 1 ะ 2.7 599.286 299.64360 60 0 0 1 ะ 3.6 687.954 343.97780 80 0 0 1 ะ 4.5 766.431 383.216100 100 0 0 1 ะ 5.4 337.588 418.7940 0 20 20 1.9 ะ 1 492.952 246.47620 20 20 20 1 ะ 1 674.486 337.24340 40 20 20 1 ะ 1.5 316.616 408.30860 60 20 20 1 ะ 1.9 937.439 468.7280 30 20 20 1 ะ 2.4 1044.38 522.188100 100 20 20 1 ะ 2.9 1141.34 570.6690 0 40 40 2.7 ะ 1 595.93 297.96520 20 40 40 1.4 ะ 1 315.387 407.69440 40 40 40 1 ะ 1 987.208 493.60460 60 40 40 1 ะ 1.3 1133.27 566.63680 30 40 40 1 ะ 1.7 1262.55 631.274100 100 40 40 1 ะ 2 1379.77 589.8830 0 60 60 3.6 ะ 1 683.567 341.78320 20 60 60 1.9 ะ 1 935.297 467.64940 40 60 60 1.3 ะ 1 1132.39 566.19360 60 60 60 1 ะ 1 1299.93 549.96580 80 60 60 1 ะ 1.3 1448.22 724.109100 100 60 60 1 ะ 1.5 1582.67 791.3360 0 30 80 4.4 ะ 1 761.18 380.5920 20 30 30 2.4 ะ 1 1041.49 520.74640 40 80 80 1.6 ะ 1 1260.96 630.47960 60 80 80 1.2 ะ 1 1447.52 723.76280 80 80 80 1 ะ 1 1612.65 806.325100 100 80 80 1 ะ 1.2 1762.37 881.1860 0 100 100 5.3 ะ 1 831.58 415.7920 20 100 100 2.8 ะ 1 1137.32 568.90940 40 100 100 1.9 ะ 1 1377.58 688.79160 60 100 100 1.5 ะ 1 1581.4 790.70280 80 100 100 1.2 ะ 1 1761.3 880.901100 100 100 100 1 ะ 1 1925.37 962.685



ภาดผนวก Ni

■ โปรแกรมการคฯนวณหาล้ดล่วนและรูปทรงอาคารท่ีเหมาะลมและ 
'เปรแกรมการคฯนวณสิ(มประลัทนร่มเงาประสิทปิผล 

ยองอปกรณบ้งแดดภายนอก

"เปรแกรมการคฯนวณหาส์ดสวนและรูปทรงอาคารท่ี เหมาะลม

10 REM ร#ร#ร####**#ร##*ร**####*#################*###*»#*##*##########20 REM OPTIMUM SHAPE J FORM OF BUILDING ENVELOPE..30 REM ร######ร##*##ร#ร##ร#*#*######*ร##*###ร#ร»*#ร#ร#####»####!:###»*40 OIM cJ19 ), UT 19). บ 19), ร 18 ), T19,8 )50 รน)=130 ะ 5121=186 ะ 5131=168 ะ รน)=190 60 ร(51=141 ะ ร(61=198 ะ 5(71=179 ะ 5181=154 70 FOR M = เ T0 8 30 READ CîlM),UT(M).U(M!90 FOR N = 1 TO 8 100 READ T(M.N)110 NEXT N 120 NEXT M 130 CLS140 PRINT TAB(15)‘OPTIMUM SHAPE OF BUILDING* : PRINT : PRINT 150 PRINT TAB(15)"building orientation ะ,:PRINT : PRINT 160 PRINT TAB(22)‘l. N-S-E-U ; 2. NE-SW-SE-NU' :PRINT 170 PRINT TAB(22)’select orientation (1.2)’;180 INPUT 0190 IF 10(1 OR 0)2) THEN 170 :CLS195 DIM CN$(4).พน),บนน),TD(4),UF(4),SClA),SF(4),WR(4)200 FOR 00 = 1 TO 4210 CLS :PRINT ’wall constructions ะ’220 PRINT TAB(5)'construction ;TABl30)'WT(kg/B 2)‘;TAB(45)■ บ(น/ท"2-C)‘230 FOR M = 1 TO 8240 PRINT M;CtlM);TA8(32);WT(n);TAB(47);U(M) 250 NEXT M 260 PRINT270 PRINT 'set wall constructions ะ'280 IF (00=1 AND 290 IF (00=2 AND 300 IF (00=3 AND 310 IF (00=4 AND 320 IF (00=1 AN0 330 IF (00=2 AND 340 IF (00=3 AND 350 IF (00=4 AND

0=1) THEN PRINT 0=1) THEN PRINT 0=1) THEN PRINT 0=1) THEN PRINT 0=2) THEN PRINT 0=2) THEN PRINT 0=2) THEN PRINT 0=2) THEN PRINT

’NORTH FACADE ะ' 'SOUTH FACADE : * ’EAST FACADE : ■ 
‘UFST FACADE : " 'NORTH-EAST FACADE 'SOUTH-WEST FACADE 'SOUTH-EAST FACADE 'NORTH-WEST FACADE
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Ô60 PRINT 'w a i l  c o n s tru c t io n  11-3 o r  o th e r , key 91 ะ ' :
170 INPUT c
330 IF (c  a OR 0 9 )  THEN 360 
390 IF  0 9  THEN 410 ELSE 490
*10 PRINT T A B lS l'in p u t c o n s tru c t io n  name ‘ ■ะINPUT CNilOOl 
*20 PRINT TAB!5 ) " inDuc w e igh t ! ' ะINPUT UUIOO)
430 PRINT TAB15)" in o u t บน I 'lIT P U T  UUIOO)
440 PRINT TAB(5)‘ s e ie c t  TDeg tty p e  1-3) o r  new TDeg (key 9 ) ' :  INPUT TT
*50 IF (TT(1 OR TT)9! THEN 440 
*oû IF  TT * 9 THEN 480 
*70 GOTO 490
430 PRINT TAB!5 ) ‘ in p u t TDeg ! ' :  INPUT TDIOO)
490 CNJIOO): C$IC) : UUIOO): UTIC) : บน(0 0 )= u lc )
500 IF 0 :  2 THEN X :00+4 ELSE X :  00
510 IF ITTÎO AND TT<9! THEN TDIOO) :  T(TT.X) ELSE TD(OO) :  r ( c . x )
320 PRINT T A B I5 1 'in p u t Uf i ‘ ะINPUT UFIOO)
530 PRINT T A 8 I5 I 'in p u t shad ing c o e f f ic ie n t  l ‘ : INPUT SCIOO)
340 SFIOOI :  SIX)
550 FRINT T A B (5 i‘ in o u t p e rcen t o f  w inaow -w a ii r a t io  ! (0 -1 0 0 ) ':  INPUT URlOOl 
560 NEXT 00 
570 CLS
530 PRINT TABI1 0 )‘ INPUT FLOOR AREA ะ ' :
590 INPUT FA
OÜÛ PRINT TAB!1 0 )‘ change h e ig h t o f f lo o r :  I h e ig h t : ร . ร  เท.) (Y ,N ) ‘ ;
610 INPUT HE$
615 IF HE$ :  r  THEN 618
616 GOTO 620
618 PRINT T A B llO l 'in o u t h e ig h t ะ ' :
619 INPUT H
620 IF  HE$ :  Y  THEN H = H ELSE H =3.5
630 HI :  U U I l) * T D I l) * ( l-U R ( l) /1 0 0 )+ (U F ( l) * 5 f-S C ( l) * S F ( l) ) * U R ( l) / lO 0  
640 H2 :  UU(2), T D (2 )* ( l-U R (2 )/l0 0 )+ (U P (2 )*5 tS C (2 )*S F (2 )) , U R l2)/100 
o50 H3 :  lJU l3 )*TD (3)‘ ( l-U R l3 ) /1 0 0 ) t(U F (3 ) ‘ 5 tS C l3 )*S F (3 ))*U R l3 )/1 0 0  
bàO H4 :  |J U I4 )*T D (4 )*(1 -U R (4 )/1 0 0 )+ |U F I4 ), 5+S C (4)*S F (4))*U R |4)/100 
670 RATIO ะ  (H 3tH 4)/(H l+H 2)
630 a :  2 *H *IF A *(H 3+ H 4)*(H 1+ H 2 ))\5  
690 SC :  H *( (H3+HA) * (H1+H2) /F A ) " .5  
700 CLS
710 PRINT TABUQI'OPTMJn SHAPE OF BUILDING'ะPRINT
715 LPRINT TAB(1 0 ) 'OPTIMUM SHAPE OF BUILDING'ะLPRINT
720 PRINT TABI10) ORIENTATION OF BUILDING ะ , : PRINT
725 LPRINT TABI1 0 )‘ ORIENTATION OF BUILDING ะ : LPRINT
730 IF  0 :  1 THEN PRINT TAB(36)‘ N-S-E-W  ELSE PRINT TABI36)‘ NE-SU-SE-NU‘
735 IF  0 :  1 THEN LPRINT TABI3 6 ) "N-S-E-W' ELSE LPRINT TAB(36)‘ NE-SU-SE-NU' 
740 PRINT ะLPRINT
750 PRINT TAB(1 0 ) 'WALL CONSTRUCTION ะ ,
755 LFRINT TAB!1 0 )‘ MALL CONSTRUCTION ะ '
760 FOR 00 :  1 TO 4
770 IF  100=1 AND 0=11 THEN PRINT T A B llO )‘ NORTH FACADE ะ '
775 IF  (00=1 AND 0=1) THEN LPRINT TAB(1 0 ) ‘ NORTH FACADE ะ ’



CO (ะว IF (00=2 AND 0=1) THEN

CO <_
n IF (00=2 AND 0=1) THEN

790 IF (00ะ3 AND 0=1) THEN
795 IF (00=3 AND 0=1) THEN
300 IF !00ะ4 AND 0=1) THEN
305 IF (00=4 AND 0=1) THEN
810 IF (00=1 AND 0=2) THEN
315 IF (00=1 AND 0=2) THEN
520 IF (00=2 AND 0=2) THEN
ะ'25 IF (00=2 AND 0=2) THEN
330 IF (00=3 AND 0=2) THEN
335 IF (00=3 AND 0=2) THEN
340 IF (00=4 AND 0=2) THEN
345 IF (00=4 AND 0=2) THEN

TAB11014SOUTH FACADE

350 PRINT TABt10)■CONSTRUCTION ะ ' : CNJ100I 
355 LPRINT TAB(IO) CONSTRUCTION ะ4 ; CMJ 100)
360 PRINT TAB124) Uw ะ - : พ ! 0 0 ) ;พ 2 - C V  w eight ะ '  ะพพ!00) ะ 'k g /m '2 '
365 LPRINT TAB!24)*บ น ะ ; พ (0 0 1 ;■พ/เท'2 - C Y  w eight ะ 4:พน!0 0 ); ■kg/m‘ 2 ’
370 PRINT TAB124) 'w in d o w -w a il r a t io  ะ ' ; พ ร ! ! » ) ; ■ ร ; '  sc ะ ' ; ร C loo)
375 LPRINT TAB(24) 'w in d o w -w a il r a t io  ะ ' : U R I O O ) s c  ะ 4; sc (oo )
380 NEXT 00
390 PRINT TAB!1 0 )"FLOOR AREA ะ 4; F A ;‘ sa.m. HEIGHT ะ 4;บ ; ':ท . '
395 LPRINT TAB! 1 0 )"FLOOR AREA ะ  ; F A :’ s a . » . ' ; ’  HEIGHT ะ ;H ;■เท."
-00 PRINT:LPRINT
910 PRINT TAB(1 0 )"OPTIMUM SHAPE OF BUILDING : '
915 LPRINT TAB!1 0 )"OPTIMUM SHAPE OF BUILDING ะ'
920 IF  0 ะ 1 THEN PRINT TABI10)‘ (N OR ร SIDE /  E OR น SIDE)" ELSE PRINT TA8I10I" 
NE OR รพ SIDE /  SE OR NU SIDE )"
925 IF  0 ะ 1 THEN LPRINT TA B (10)'(N  OR ร SIDE /  E OR น SIDE)" ELSE LPRINT TABI10 
) ‘ NE OR รพ SIDE /  SE OR พพ SIDE )
930 PRINT TAB!10)"= * ; RATIO; : 1 
Q35 LPRINT TAB! 1 0 )’  = ,-RATIO: : l "
940 PRINT TAB!10) AVERAGE HEAT GAIN (excluded ro o f)  ะ " ; Qะ ' น"
945 LPRINT TAB(1 0 1"AVERAGE HEAT GAIN (excluded ro o t)  ะ " ; Q ;' พ"
950 PRINT TAB!1 0 )"SENSITIVITY COEFFICIENT ะ " ; ร c 
955 LPRINT TAB!1 0 )‘ SENSITIVITY COEFFICIENT ะ ' ; ร c 
960 PRINT ะ PRINT :LPRINT ะLPRINT
970 PRINT TAB(10)‘ f in d  optimum form  o f b u i id in g  ! (Y,N) : ' :
980 INPUT FIS
990 IF  NOT F I*  ะ " V  THEN 1300 
1000 CLS
1010 PRINT TAB(IO)‘ in c u t t o t a l  f l o o r  area ! ' ;
1020 INPUT TA
1030 PRINT TAB! 1 0 ) ' in p u t  range o f  s to re y  ทน[ทper ! " ;
1040 INPUT SN
1050 REM ■” * * ”  ROOF IS  10 cm. H.w. CONCRETE
1060 REM IF  UANT TO CHANGE EDIT 1070 ' * * ” ” * * *
1070 UR ะ 3 .24 ะ TR ะ 7 
1080 CLS
1090 PRINT TAB! 1 0 )"OPTIMUfl FORM OF BUILDING 4 ะPRINT



:095 LFRINT TAB!1 0 )‘ OPTIMUM FORM OF BUILDING '  :LPRINT 
1100 PRINT TABI10) TOTAL FLOOR AREA =■:TA ;* sq .m .'
1105 LPRINT TABI1 0 )’ TOTAL FLOOR AREA ะ '  ; TA : sq .m .'
1110 PRINT TABน อ )  NUMBER OF STOREY ะ ' : รN 
1115 LPRINT TABI1 0 ) ‘ NUMBER OF STOREY ะ ' : ร N 
1120 PRINT:PRINT:LPRINT : -PRINT
1130 PRINT TABI1 0 )‘ STOREY’ ะT A 8 ll9 ) ‘ FL.AREA‘ ;TA B I30)‘ Qu | y ) ‘ ;TA B lA 3)‘ Qr เพ ) , ; TABI 
56) TOTAL HEAT GAIN Iw)
1135 LPRINT TABI 1 0 ) 'STOREY' : TABI 1 9 ) ‘ FL. AREA* ; TABI 3 0 ) ‘ ÔW เ พ ) ' ; TA8(43)‘ Qr เ พ ) ' : TAB 
(5 6 ) ‘ TOTAL HEAT GAIN (พ ) '
1140 FOR N ะ 1 TO SN 
1150 FA ะ TA/N
1160 QW ะ i(H1+H2)*H*RATIO . 5*FA . 5+IH3+H4 PH*FA . 5/RATI0 . 5 ! *N 
1170 OR ะ URXFA*TR 
1180 QT ะ QU+QR
1185 PRINT T A B I9 );N :T A B IIS ): FA:TABI2 9 ) :QW:TABIA2) ;QR:TABI5 5 ) ;ÛT
1190 LPRINT TAB!9 ) ;N : TABI1 8 ) :FA: TAB(29) :QU:TABI4 2 ) ;QR: TA8I5 5 ) :QT
1200 IF N>1 THEN 1220
1210 ZQ ะ  QT ะ ZN ะ N : ZA ะ  PA
1220 IF QT < ZQ THEN ZQ ะ QT : ZN ะ  N : ZA ะ  FA
1230 NEXT N
1240 FRINT
1250 PRINT TAB 11 0 ) ‘ OPTIMUM NUMBER OF STOREY ะ ' ะZN 
1255 LPRINT TABI10) OPTIMUM NUMBER OF STOREY ะ ' ; ZN 
1260 PRINT TABI10) OPTIMUM FLOOR AREA ะ ' : Z A : ‘ sq.m.
1265 LPRINT TABI 10) OPTIMUM FLOOR AREA ะ \ Z A : ‘ sa.ffi.
1270 PRINT TABI10) TOTAL HEAT GAIN ะ ';Z Q : ‘ พ'
1275 LPRINT TABI1 0 ) 'TOTAL HEAT GAIN ะ ' : Z 0 ; ‘  พ’
1300 END
10000 DATA 10 cm. h.w . co n cre te  b lo c K ,1 7 7 .2 .7 2 ,8 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,9 .1 0 .1 0 ,9
10100 DATA 10 cm. c la y  t i l e  ,1 9 0 .2 .3 7 ,8 ,1 0 ,9 ,9 ,8 ,9 ,1 0 .8
10200 DATA 10 cm. common b r ic k , 2 7 3 ,2 .6 1 ,7 ,8 ,8 ,7 .7 ,3 ,8 ,7
10300 DATA 20 cm. h .u . co n cre te  b io c K .2 7 8 .2 .2 3 ,6 ,8 ,8 ,7 ,7 ,7 .3 ,6
10400 DATA 10 cm. h .u . c o n c re te ,3 0 5 .3 .3 2 .7 ,9 ,9 ,8 ,8 ,8 ,9 ,7
10500 DATA 20 cm. c la y  t i l e . 3 0 8 .1 .6 8 .5 ,6 ,6 ,6 ,6 ,6 ,7 ,5
10600 DATA 10 cm. face  b r ic k  w ith  10 cm. common b r ic k . 4 3 7 ,2 .3 5 ,5 ,6 ,6 ,6 ,6 ,6 ,6 ,5
10700 DATA 20 cm. h .w . co n cre te  .5 3 4 ,2 .7 8 ,5 ,6 ,7 ,6 ,6 ,6 ,7 ,6
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VLtรน กรม กาวค ๆ น วณ »เมบระ;ล ้ทธ ั๋ร ่ม I, ง าบๆไ 'à ทชผฟ ้ฃa งฝ ็บ ก วท ่ฌ งแ ด ด ภ ายน อ ก

1Ü REH
20 REM EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS..
30 REM
AO PRINT EFFECTIVE SHADING COEFFICIENT OF SHADING DEVICE' : FF.INT 
50 PRINT ‘ SHADING DEVICES 
60 PRINT TAB(8)‘ l .  OVERHANGS'
70 PRINT TABl8 )"2 . VERTICAL FINS'
30 PRINT TAB(8)’ 3. COMBINATION "IN S ’
90 PRINT TAB(8)‘ A. ALL TYPES'
100 PRINT
110 PRINT ‘ s e le c t type  o r shad ing d ev ices 1 1 ,2 ,3 ,4 )  ะ , :
120 INPUT X
130 IF tx < l OR X)AI  THEN 110
140 PRINT ‘ ORIENTATION : PRINT
150 PRINT TAB18)"1 . NE 2. E 3 .  SE 4. ร ■
160 PRINT TAB(8)‘ 5. รน 6. พ 7. NW 8. N ■
170 PRINT
130 PRINT ‘ s e le c t o r ie n ta t io n  (1 to  81 
190 INPUT 0
200 IF  (0 (1  OR 0)81 THEN 180
210 ON X GOSUB 650,1050,1400.1700
220 GOTO 2000
230 FOR p ะ: lN+1 to 66
240 PRINT : LPRINT
250 NEXT p
260 RETURN
270 FOR BL = 1 TO 10 
280 PRINT CHR$(7)
290 NEXT BL 
300 RETURN
310 IF 0 :  1 THEN PRINT TABl1 5 )‘ NORTH-EAST. . " ะ LPRINT TAB(1 5 ) ‘ NORTH-EAST..’ :GOTO

320 IF  0 ะ 2 THEN PRINT TAB(1 5 ) 'E A S T ..':LP R IN T  TABl15J'EAST..■ .GOTO 390
330 IF 0 :  3 THEN PRINT TABl1 5 ) ‘ SOUTH-EAST..‘ :LPRINT TABl1 5 ) 'SOUTH-EAST. . • : GOTO

340 IF  0 ะ 4 THEN PRINT TAB(15)‘ SOUTH..■ ะLPRINT TABl15)■SOUTH.. ’ ;G0T0 390
350 IF 0 ะ  5 THEN PRINT TAS115)‘ SOUTH-WEST..■ iLPRINT TAB)1 5 )‘ SOUTH-WEST.. ’ : GOTO
390
360 IF  0 ะ 6 THEN PRINT TAB115)"WEST.. ' iLPRINT TABl1 5 ) 'WEST.. ‘ :GOTO 390
370 IF  0 ะ . 7 THEN PRINT TABl1 5 )"NORTH-WEST.. ‘ iLPRINT TABl1 5 )"NORTH-WEST.. ‘ ะGOTO
390
330 IF  0 ะ 8 THEN PRINT TABl1 5 ) ‘ NORTH..1 iLPRINT TABl1 5 )‘ NORTH..■:GOTO 390 
390 PRINT ะLPRINT
400 IF  0 ะ 1 THEN OPEN ‘ NE.DAT' FOR INPUT ASItl
410 IF  0 ะ 2 THEN OPEN 'E .D AT ' FOR INPUT ASM
420 IF  0 ะ 3 THEN OPEN ‘ SE.DAT’ FOR INPUT ASM
430 IF 0 ะ  4 THEN OPEN ■ ร . DAT '  FOR INPUT ASM
440 IF  0 ะ 5 THEN OPEN ■ รน.DAT’ FOR INPUT ASM
450 IF 0 ะ 6 THEN OPEN 'น.DAT' FOR INPUT ASM
460 IF  0 ะ 7 THEN OPEN ‘ NO.DAT" FOR INPUT ASM
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470 IF  0 = 8 THEN OPEN "N .DATl FOR INPUT A S il 
472 DIN B (1 4 4 ) ,D ( lA 4 ),V (1 4 A ) ,H ll4 4 ) ,A l5 )
474 FOR N ะ  1 TO 144
476 INPUT ttl,B (N ),D (N ),V (N ),H IN )
477 NEXT N
478 CLOSE i l  
500 RETURN
510 PRINT T A B (1 5 );"R ';T A B (2 Q );'0 " ;T A B (3 0 );‘ 10‘ ;T A B 1 4 0 ); '2 0 ";T A B (5 0 ); '3 0 ‘ ;TAB(60) 
;"4 0 ‘ ;TAB(70); 50
520 LFRINT T A B (1 5 );"R ":T A B (2 0 );"0 ";T A B (3 0 );’ 10‘ ;T A B (4 0 );"2 0 ";T A B (5 0 );"3 0 ‘ ;TAB160 
) ; ’ 40‘ ;TAB(70); 50 
530 PRINTโLPRINT 
540 RETURN
^50 REM x x x t t t t t x t t t s t t t t t x X T t x t t t t 7 : x x t x x t t t t t t t t i t x x 1 l t t x t t t x  
560 REM SUBROUTINE.. s c .  OF OVERHANGS..
570 REM xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  
oOO PRINT TAB11 5 )"EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF OVERHANGS"
610 PRINT TAB) 151"- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
620 LPRINT TABI1 5 )"EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF OVERHANGS"
630 LPRINT TAB ( 1 5 ) " - - - ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
ว35 PRINT:LPRINT 
640 RETURN
650 CLS : GOSUB 600 : GOSUB 310 : GOSUB 510 
710 LN = 7
720 FOR R -  .1 TO 3 STEP .1 
730 FOR J = 0 TO 50 STE= 10 
740 I = 0  :Z = 0 
750 FOR N -  1 TO 144 
760 1 = 1 + BIN) + D(N)
770 IF  V(N) ) -  GO THEN 810
780 G = 1 -R * (c o s tJ * .0174532)*TA N (V (N )*.0174532)+ S IN (J * .0174532))
790 IF  G(0 THEN 810 
300 GOTO 820 
310 G = 0
820 z = Z+G’ B(N)+D(N)
330 NEXT N
340 LET A iJ /1 0 )  ะ  I I I  
350 NEXT J 
860 LN ะ  LN+1
870 PRINT T A B (1 4 );R ;T A B (1 9 ):A (0 );T A B (2 9 );A (l) ;T A B (3 9 );A (2 );T A B (4 9 );A (3 );T A B (5 9 ); 
A (4 );T A B (6 9 );A (5 )
880 LPRINT T A B (1 4 );R ;T A B (1 9 j;A (0 );T A B (2 9 );A (1 );T A B [3 9 );A (2 );T A B (4 9 );A (3 );T A B (5 9 ) 
;A (4 );T A B (6 9 );A (5 )
390 NEXT R
900 GOSUB 230 :GOSUB 270 
910 RETURN
960 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
970 REM SUBROUTINE.. SC. OF VERTICAL F INS ..
980 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
990 PRINT TAB115)"EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF VERTICAL FINS"
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1000 PRINT TAB115J"- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1010 LPRINT TABI1 5 ]‘ EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS Or VERTICAL FINS'
1020 LPRINT TABI 151” - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —  - - - - - - - - - - -  -  - - - - - -
1030 PRINT:LPRINT 
1040 RETURN
1050 CLS ะ GOSUB 990 ะGOร พ  310 : GOSUB 5 i0  
1060 LN ะ  7
1070 FOR R ะ . 1 TO 3 STEP .1 
1080 FOR J ะ 0 TO 50 STEP 10 
1090 I  ะ  0 : z ะ 0 
1100 FOR N=1 TO 144 
1110 I  ะ I +8(N)+0(N)
1120 IF  H1N) >ะ ABS(90) THEN 1150
1130 G ะ 1-R*ABS(C0S(J .0174532)*TAN(HIN)*.0174 532 )-S IN (J * .0174532))
1140 IF  G<0 THEN 1160 
1150 GOTO 1170 
1160 G -  0
1170 z ะ Z+G*B(N)+D(N)
1180 NEXT N
1190 LET A (A B S IJ)/10) ะ Z / I  
1200 NEXT J 
1210 LN ะ  LN+1
1220 PRINT TAB). 14 ) ;R ; TABI 19) ; A10 ) ; TAB ( 29 ) : A i 1 ) : T A8139 ) ะ A12 ! ; IAB ( 49 i ; A i 3 ) : TAB 159 ) 
;A (4 );T A B (6 9 );A (5 )
1230 LPRINT TA B(14);R :TAB(19); A10); TAB129); A11 ); TAB(3 9 ); A( 2 ) ;  TAB14 9 ); A13); TAB( 5G 
) ; A ( 4 ) ; TAB 169 ) ; A15 )
1240 NEXT R
1250 GOSUB 230 : GOSUB 270 
1260 RETURN
1262 REÎ1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
1263 REM SUBROUTINE.. SC. OF COMBINATION F IN S ..
1^64 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
1270 PRINT TABI1 5 )‘ EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF COMBINATION FINS'
1280 PRINT TAB ( 1 5 ) '- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -- ----- - - - - - - - - - ----
1290 LPRINT TAB(1 5 ) ‘ EFFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF COMBINATION FINS'
1300 LPRINT TAB(15)‘ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - '
1310 PRINTะLPRINT 
1320 RETURN
1330 PRINT TAB115);’ R1‘ ;T A B [1 9 );’ R2‘ ;7 A B (2 9 );‘ 0 ‘ ;TAB139);‘ 10‘ ;T A B (4 9 );‘ 20‘ ;TAB(5 
9 ) ; ’ 30‘ ;T A B (6 9 ); '4 0 ‘
1340 LPRINT T A B (15 );‘ R r ;T A B (1 9 ) ; ‘ R2‘ ;T A B (2 9 );‘ 0 ‘ ;T A B (3 9 );‘ 10‘ ;T A B (4 9 );‘ 20‘ ;TAB( 
5 9 ) ; '3 0 ‘ ;T A B (6 9 ); '4 0 ‘
1350 PRINT:LPRINT 
1360 RETURN
1400 CLS ะGOSUB 1270 : GOSUB 310 ะ GOSUB 1330 
1410 LN ะ  7
1420 FOR R1 ะ .2 TO 2 STEP .2  
1430 FOR R2 ะ .2  TO 2 STEP .2 
1440 FOR J ะ 0 TO 40 STEP 10 
1450 1ะ0 ะ 2ะ0



2 6 3

1460 FOR N :  1 TO 144 
1470 I  ะ L+BIN)+DIN)
1480 IF V(N) >= 'SO OR HIM) >ะะ 4BS190) THEN 1540
1490 G1 ะ  ( 1 -R 1 * (c o s tJ * .0174.532)*TAN lV lN )*.0174.532J +SÎN! J * .0174532} ))
1500 G2 ะ  1 -R2*ABS ( TAN I Hi N ) * .0 1 7 4 5 3 2 ))
1510 IF  (GKO OR G2<อ} THEN 1540 
1520 G = GKG2 
1530 GOTO 1550 
1540 G ะ: 0
1550 2 -  Z+G'B(N)+D(N)
1560 NEXT N
1570 A IJ /1 0 ) = I I I
1580 NEXT J
1590 IN ะ l N+1
1600 IF  LN ะ 48 THEN 1660
1610 PRINT T A B (U ) ;R l;T A 8 (1 9 );R 2 ;T A 3 l2 8 );A i0 ) ;T A B l3 8 l:A ( l) ;T A B l4 8 );A i2 ) ;T A B l5 8 ) ; 
A (3 );T A B (6 8 );A (4 )
1615 LPRINT TA 81141 ;R 1;TA B I19 !;R 2 :TA .B I28);A 10);TA B 138);A il);TA B (48);A (2 );TA B (5S ) 
;A (3 );T A B I6 8 );A (4 )
1620 NEXT R2 
1630 NEXT R1
1640 GOSUB 230 ะGOSUB 2 ๓  
1650 RETURN
1660 GOSUB 230 ะGOSUB 270 :CLS ะ GOSUB 1270 ะGOSUB 310 ะ GOSUB 1330 
1670 LN ะ 8 
1680 GOTO 1610
1700 GOSUB 650 ะ GOSUB 1050 ะGOSUB 1400 
1710 RETURN 
2 0 ๓  END



ภาคผนวก จ

ค ่า VSA และ HSA ฃ อ งวะน าบ ท ี่เวล าแล ะท ัค ท างต าง ๆ

VERTICAL SHADOW ANGLE & HORIZONTAL SHADOW ANGLE

BANGKOK., azim uth angle -  -135 (NORTH-EAST)

LOCAL
TIME

AN FEB ■ 1AR APR HAY UN

VSA : HSA VSA : HSA 11 VSA ! HSA VSA HSA VSA HSA VSA ! HSA !

7.00 6 : o7 7  ; 59 !; 11 ; 49 15 38 17 29 16 : 54 :
3.00 x2 ะ '2 35 : 64 11 34 ; 53 54 41 53 31 31 : 26 !
7.00 ว9 : 73 วû ! '0 11 54 ! 58 51 44 48 52 46 ; 26 ;

10.00 38 : 33 73 ; 79 1 ‘1 71 ; 66 66 49 61 51 59 ! 24 !
11.00 - 1 -  ; - 35 I 30 79 55 73 37 ๚ ! 15 !
12.00 1 - - :■ - 1 - 90 39 34 -12 30 ! -22 :
13.00 - i - -  ; - : 1 - - - - - - : -  i
น .  00 - 1 -  ! - 1 - - - - - - -  :
15.00 - 1 -  : - ■; 11 - - - - - - : - ;
16.00 - ! - -  ! - 11 1 - ' - - - - - ; -  :
17.00 - 11 — - ; - :1 1 - - - - - - 1 - ;
13.00 - ’ -  ! - 11 1 - - - - - - 1 -  !

-0CAL
TIME

JUL ALIG ;
1

SEP 0CT N0V DEC

VSA HSA VSA HSA : VSA HSA VSA HSA VSA HSA VSA HSA !

7.00 15 26 15 34 : 17 46 21 58 21 67 16 70 !
8.00 30 28 32 37 ! 33 49 46 63 53 72 52 75 !
9 .00 45 29 48 39 ! 56 54 67 70 76 30 78 83 !

10.00 58 28 63 41 ! 72 61 33 31 - - - - ;
11.00 70 22 75 43 : 35 76 - - - - - -  !
12.00 81 -9 36 47 ! - - - - - - - -  ;
13.00 - - - 1 - - - - - - - - -  !
14.00 - - - 1 - - - - - - - - 1
15.00 - - - - 1 - - - - - - -
16.00 - -■ - ! - - - - - - - - :
17.00 - - - - ; - - - - - - -
18.00 - - - 1 - - - - - - - - ;
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-'ERTICAL SHADOW ANGLE i HORIZONTAL SHADOW ANGLE
BANGKOK., azim uth ang le  ะ -90 (EAST)

JAN FEB MAR APR HAY : JUN
LOCAL

TINE VSA HSA VSA H3A VSA ; HSA YSA HSA VSA HSA VSA USA

7.00 7J 22 4 14 7 ; 4 12 __ -J 16 -16 16 -21
8.00 17 27 13 19 ")0 ! 3 •\~เ -4 30 -14 30 -19
9.00 33 33 33 Aq 110/ : 13 41 -1 44 -13 44 -19

10.00 19 43 49 34 52 1 21 56 4 53 -14 58 -21
11.00 65 53 ว5 48 &7 ; 35 71 10 72 -18 เ1 -30

CD CD 32 '9 31 73 83 : 67 35 44 37 -57 36 -67
13.00 - - - - - 1 - - - - - - -
น .  00 - - - - - 1 - - - - - - -
15.00 - - - - - ; - - - - - - -
16.00 - - - - - - - - - - -
17.00 - - - -■ •- - : - - - - - - -
13.00 - - - - ! - - - - - -

LOCAL
TINE

JUL 4UG BEP 0CT MOV DEC

VSA HSA VSA 1 HSA VSA USA VSA HSA VSA HSA VSA USA

7.00 14 -19 12 ! '-11 12 1 12 13 9 22 6 25
3.00 28 -17 27 ! -3 27 4 26 18 24 27 21 30
9 .00 42 -16 41 ! -6 41 9 42 25 40 35 36 38

10.00 56 -17 56 : -4 56 16 57 36 56 46 53 48
11.00 70 -23 70 ! -2 72 31 73 55 72 64 69 64
12.00 34 -54 35 : 2 87 75 39 38 39 89 87 35
13.00 - - -  ; - - - - - - - - -
14.00 - - - - - - - - - -
15.00 - - - ; - - - - - - - - -
16.00 - - -  1 - - - - - - - - -
17.00 - - -  1 - - - - - - - -
18.00 - - 1-  ! - - - - - -
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VERTICAL SHADOW ANGIE 5 HORIZONTAL SHADOW ANGLE
BANGKOK.. azim uth angle ะ  -45 (SOUTH-EAST)

LOCAL
TIME

JAN FEB
1

MAR
1

APR MAY UN

VSA HSA VSA ! HSA
1
1 VSA HSA

1
11 VSA HSA VSA HSA VSA ; HSA

7.00 3 -23 4 ! -31 11 10 -41 11 19 -52 29 -61 33 : -66
3.00 16 -18 19 ! -26 1: 26 -37 11 37 -49 47 -59 51 1 -64
9.00 29 -12 33 ; -20 ': 41 -32 11 51 -46 61 -58 64 ! -64

10.00 40 -2 44 ! -11 11 53 -24 11 63 -41 72 -59 75 1 -66
11.00 50 13 55 : 3 1 63 -10 1 74 -35 81 -63 34 : -75
12.00 59 34 65 ! 28 11 74 22 11 34 -1 - - - ; -
13.00 69 53 75 ! bO 11 34 72 11 - - - - - 1

14.00 30 79 37 ; 85 11 - - - - - - - ; -
15.00 - - -  ; - 1■ - - I1 - - - - - ; -
16.00 - - -  ! - 1 - - ! - - - - - -
17.00 - - ! - ! - - !1 - - - - - ! -
18.00 - - -  ะ - - - 11 - - - - - :

JUL AUG 5EP OCT N0V DEC :

TIME VSA HSA VSA HSA VSA HSA VSA HSA VSA ; HSA VSA HSA :

7.00 28 -64 21 -56 17 -44 13 -32 9 ! -23 6 -20 :
3 .00 47 -62 40 -53 33 -41 28 -27 23 ; -13 19 -15 :
9 .00 61 -61 54 -51 47 -36 41 -20 35 : -10 31 -7  ]

10.00 72 -62 66 -49 59 -29 52 -9 45 : 1 41 3 :
11.00 32 -68 76 -47 69 -14 62 10 55 ! 19 51 19 !
12.00 - - 86 -43 30 30 73 43 65 ! 44 60 40 1
13.00 - - - - - - 83 77 75 ! 69 70 63 :
14.00 - - - - - - - - 37 ! 37 81 81 1
15.00 - - - - - - - - 1 - - -
16.00 - - - - - - - - 1 - - - !
17.00 - - - - - - - - - ; - - -
18.00 - - - - - - - - 1 - - - !



VERTICAL SHADOW ANGLE i  HORIZONTAL SHADOW ANGLE

■BANGKOK. .  az im uth  ang le  ะ 0 iSCUTHl

JAN r E3 MAR APR HAY ; JUN
LOCAL -- - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - -

TIME y b A H3A '/SA นÇA 1 îOn VSA HSA V SA H3A VSA ; HSA ' ’CA y On HSA i

7.00 ทู่ -63 14 -76 tu -86 - ; - -  i
5.00 32 -63 45 -71 70 -82 - - -  : - - -  i
A.00 44 -57 55 -65 72 -77 - - - ; - -

10.00 51 -47 50 -5o 73 -69 58 -36 -  ; - - -  :
11.00 54 -32 52 -42 74 -55 36 -30 -  ; - - -  :
12.00 55 - i l 63 -17 -23 56 -46 - ! - - -  ;
13.00 55 13 63 16 : 4 ■'ll 36 63 -  : - - -  !
14.00 54 34 62 40 74 57 ■37 33 - : - - - ;
15.00 50 48 SO 55 11i 0 70 39 38 - ; - - - !
16.00 44 57 56 65 -'A 77 - - - : - - - !
17.00 71vi 64 46 i i /O 32 - - - - - ;
18.00 4 68 18 75 55 36 - - - - - ;

LOCAL
TIME

JUL AUG ! SEP OCT NOV DEC

VSA HSA VSA ; HSA ! VSA HSA VSA HSA VSA USA VSA HSA

7.00 - - -  ! -  : 37 -39 42 -77 22 -08 12 -65
3.00 - - -  1 -  i 31 -36 57 -72 41 -63 33 -60
9.00 - - -  ! -  : 30 -31 63 -65 50 -55 44 -52

10.00 - - -  ; -  ; 79 -74 65 -54 55 -44 49 -42
■11.00 - - -  : -  ; 79 -59 66 -35 57 -26 52 -26
12.00 - - 90 : -33 ! 78 -15 67 A 57 - i 53 -  -5
13.00 - - 90 : 89 ! 79 47 ช6 32 57 24 53 18
14.00 - - -  ; - ! 79 79 65 53 55 42 51 36
15.00 - - -  : -  ! 79 78 63 64 51 54 46 49
16 .ฒ - - 1 -  : 30 34 53 72 42 62 38 57
17.00 - - -  ! -  ! 33 38 44 77 25 68 22 63
18.00 - - -  ; 1 - - - - - - -



2 68

.'ERTICAL SHADOW ANGIE ร HORIZONTAL SHADOW ANGLE

BANGKOK., azim uth angle ะ 45 (SOUTH-WEST]

JAN : FEB พ  APR HAY : JUN
UJCAL

TIME VSA ! HSA VSA HSA I 7SA HSA 7SA HSA y SA ! HSA VSA USA

7.00 _ j _ _ . ! - _ - - - - -

3.00 - ; - - -  ; - - - - -  ะ - - -
9 .00 -  ; - - - ; - - - - -  ; - - -

10.00 -  ; - - -  : - - - 1 - -
11.00 79 : -77 88 -87 ! - - - - 1 - - -
12.00 69 ; -56 76 -62 : 33 -68 - - -  ; - - -
13.00 59 ; -32 66 -30 : 73 -13 30 23 36 : 71 90 39
น .  00 49 : -11 56 -5  ! 62 12 70 38 76 ! 60 30 70
15.00 39 I 3 45 10 ! 52 25 59 43 o6 I 58 71 65
16.00 28 ! 12 54 20 : 39 32 iô 47 54 : 58 59 64
17.00 16 ! 19 21 26 ; 25 37 31 50 39 I 60 45 65
18.00 2 ; 23 6 30 : 3 41 11 53 16 : ชร 22 ช7

LOCAL
TIME

JUL AUG SEP OCT NOV DEC

VSA : HSA VSA HSA VSA HSA VSA HSA VSA ;1 HSA VSA 1 HSA

7.00 -  ! - - - - - - - 1■ - 1 -

3.00 - - - - - - - - 11 - 1
1 -

'-.00 - ; - - - - - - - - 1 - 1 -
10.00 - : - - - - - - - 39 11 -39 36 ! -37
11.00 - 1 - - - - - 35 -30 77 11 -71 74 : -71
12.00 - 1 - - - 34 -60 74 -47 66 1! -46 64 : -50
13.00 39 I 37 33 44 74 0L 63 -13 56 11 -21 55 : -27
น . 00 30 I 66 -73 47 63 24 53 3 47 ! -3 45 : -9
15.00 70 : 62 63 19 52 33 42 19 36 1 9 35 : 4
16.00 59 ! 61 51 52 39 59 29 27 24 !1 17 24 ; 12
17.00 44 ! 62 35 54 24 43 15 32 11 I1 23 11 : 18
18.00 23 1 64 15 57 5 46 - - - 11 - 1 -



VERTICAL SHADOW ANGLE Î HORIZONTAL SHADOW ANGLE

BANGKOK., azim uth angle ะ 90 (WEST)

JAN ; FEB 1ไAR APR HAY
LUvnL
TIME VSA USA ; VSA USA ! VSA ! HSA VSA HSA ; VSA HSA ! VSA ;

7.00 - - ; - 1 - ; - - - ; - ; - ;
3.00 - - ; - - : - - - ! - - ; - 1
9.00 - - ; - - : - - - - ! - - ! - !

10.00 - - ; - - ; - ; - - - - - - :
น.00 - - ! - - : - ; - - - ! - - ! - !
12.00 - - - ; - : - - - ; - - : - ;
13.00 31 -77 : 33 -75 ; 32 ! -63 30 -22 : 79 26 ! 30 :
14.00 64 -56 : 66 -30 ! 66 1 -33 65 -7 ! 65 15 { 66 1
15.00 48 -42 : 50 -55 : 51 ! -20 50 -2 ! 51 13 ' ร19 '1 J L  1

16.00 32 -33 ; 35 -25 ! 56. ; -13 36 2 ! 37 13' : 38 !
17.00 16 -26 : 20 -19 1 21 : -3 01 5 1 22 15 ! 24 i
13.00 9L -22 ! 5* -15 : 6 ! -4 7 3 : 3 18 : 10 !

LOCAL
TIME

i l l AU6 5EP OCT NOV DEC ;

VSA HSA ! VSA HSA VSA HSA VSA USA VSA HSA VSA HSA :

7.00 - - - - - - - - - - 1

8.00 - -  ; - - - - - - - - -
9 .00 - 1 - - - - - - - - - -  !

10.00 - 1 - - - - - - - - - 1

11.00 - 1 - - - - - - - - -■ 1

12.00 - -  ; - - - - - - - - - i
13.00 81 42 ; 81 -1 78 -43 75 -58 74 -o6 76 -72 !
14.00 67 21 ! 66 2 63 -21 59 -37 57 -48 59 -54 !
15.00 53 17 ! 52 4 48 -12 43 -26 «1 -36 43 -41 1
16.00 39 16 ! 37 7 33 -6 ro 0๐ -18 26 -28 27 -33 !
17.00 25 17 : 23 9 18 -2 13 -13 11 -22 12 -27 :
18.00 11 19 : 9 12 4 1 - - - - - 1



VERTICAL SHADOW ANGLE ร HORIZONTAL SHADOW ANGLE

BANGKOK., azim urn angle ะ 135 (NORTH-WEST)

JAN FEB ‘TAP ipR “ AY JUN
LOCAL
TIME VSA นc A 1 เวท 7SA HSA VSA ; HSA 7SA ; HSA VSA HSA : VSA USA
7.00 - - - - - : - - - ; - -
3.00 - - - - - -  ; - - - -
9.00 - - - - - ; - - - - ! - -

10.00 - - - - - - - ; - - : - -
11.00 - - - - - - - ; - - - - -
12.00 - - - - - - - 39 73 ! 36 วร
13.00 - - - - - : - S6 ! -67 79 -19 : 76 -1
U.00 - - - - 34 ; -73 74 : -52 67 -30 ! ช5 -20
15.00 37 -37 30 -30 70 ! -65 0Û ! -47 55 -32 : 53 -25
16.00 63 -78 52 -70 53 1 -53 45 ! -43 40 -32 1 40 -26
17.00 40 -71 38 -o4 32 : -53 27 ! -40 05 -30 ! 25 -25
18.00 4 -67 9 -60 9  ! -49 *3 1 -37 9 -27 : 10 -23

JUL : 4UG EP OCT : NOV DEC
LOCAL !

TIME VSA ! HSA ! VSA HSA VSA ; HSA VSA ! HSA : 7SA HSA VSA ! HSA

7.00 -  ! 1 - - - ; -  ; - - 1 - -  ! -
8 .00 -  ; - ; - - - ; - -  ; - - - -
9 .00 -  ! -  ; - - - ; - - ; - : - - -

10.00 -  ! -  ; - - - ; - - 1 - - -  ; -
11.00 -  ะ -  1 - - - 1 - -  ! - ; - - -  ; -
12.00 39 ! 81 : - - - 1 - - : - ! - - -  ; -
13.00 79 : -3  : 83 -46 39 ! -38 1! - ; - - -  ; -
14.00 68 ! -24 ! 72 -43 77 ! -66 34 ! -32 ! - - -  ; -
15.00 56 ! -23 ! 59 -41 63 ; -57 69 : -71 ! 77 -31 35 : -36
16.00 42 : -29 ! 44 -33 46 1 -51 48 ! -63 ! 55 -73 64 ! -78
17.00 27 : -28 ! 27 -36 26 ! -47 23 : -53 ! 25 -67 31 : -72
18.00 11 : -26 ! 10 -33 5 : -44 -  1 - ; - 1-  ! -
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VERTICAL SHADOW ANGLE b HORIZONTAL SHADOW ANGLE
BANGKOK.. azim uth ang le  ะ  180 (NORTH!

IAN FEB MAR : APR 1 FAY JUN

T I M E V S A H S A  1 V S A  ! H S A V S A H S A V S A H S A  ; V 3 A “I SA 7 S A H S A  :

7 . 0 0 - -  1 -  ! - - จ 1 3 3  : . 4 14 5 / 9 9  ;

3 . 0 0 - -  i -  ; - - - 3 3 5 6  ; 6 6 7 6 5 9 1 1 !

1 0 0 - -  ' -  : - - 3 9 3 9  I ๆๆ ๆๆ “ 1
7 1  !

1 0 . 0 0 - -  ; -  ; - - - - -  : 3 2 “ 6 " 6 6 9  !

1 1 . 0 0 - -  ! -  ; - - - - 3 4 7 2 7 9 ■DÛ !

1 2 . 0 0 - - ,  -  : - - - - - 3 5 3 v 3 1 2 5  !

1 3 . 0 0 - - ,  -  ! - - - - -  ! 3 5 - 6 4 3 0 - 4 6  '1

C
D

C
D

- -  ! -  ! - - - - - 3 3 - 7 5 " 8 - 6 5  !

1 5 . 0 0 - -  ; -  - - - - -  ; 7 9 - 7 7 7 4 - 7 0  :

1 5 . 0 0 - -  ; -  ! - - - 3 8 - 5 3 "  2 - 7 7 6 7 - 7 1  !

1 7 . 0 0 - -  ; -  : - - - 1 - 3 5 3 7 - 7 5 12 -  7 0

1 8 . 0 0 - -  i -  : - - 3 9 - 8 2  ! 2 4 - 7 2 2 4 - 9 , 3  ,

LOCAL
TIME

JUL AUG SEP 0CT พ DEC

VSA HSA VSA HSA VSA ! HSA VSA HSA VSA ! HSA VSA ! HSA i

7.00 36 71 48 79 - 1 - - -  ! - ! - :
3 .00 60 73 74 32 - ! - - - - ; - ! -
9.00 72 74 33 34 - : - - - ! - - 1 - !

10.00 78 73 87 36 - - - - : - : -  i
11.00 81 67 39 38 -  ; - - - ; - ;
12.00 32 36 - - - : - - - ; -
13.00 32 -43 - - ! - - - 1 - 1 -  !
น . 00 31 -69 89 -88 ”  ! - - - : - - 1 - !
15.00 77 -73 86 -36 - - - - 1 - - ! - !
16.00 70 -74 31 -33 - ; - - - - : - - ;
17.00 56 -73 69 -31 - : - - - ; - 1 1
18.00 29 -71 35 -78 68 ! -89 - - ; - i “ I



ภ า ค cniวก ฉ

ค ่าส ้ม บ ระ ส ้ท น ค ่ม เงาป ระส ้ท น ผ ล ข อ ง ลบกรณ บ ้งนดตภายนอก

Tables of Effective Shading Coefficient of External Shading Devices 

i H orizontal Projections

R = ~ L  H V

-  Angle o f inclination

2 Vertical Projections

R = - L .พ
= .Angie o f inclination

3 Egg-crate Louvres

R, = _p_ÏT
Ri pพ
<t> 1 = Angie o f inclination

R, f  r ^ — I t .

T
พ

I
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"7 , 8 7 0 8 8 2 . 8 5 6 4 7 6 P  -T —r —r Q  cr rn j rn •-ทุ '“ทุ! P .. 'ทุ' !~ > Q  --ทุ ■'“ทุ--ทุ
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' F C โ ' ' ,p; S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S  O F  V E R T I C A L  F I N S
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.. I . 9 8 2 9 3 3 1 9 8 4 5 4 7 •O O cr cz- cr '*7 O G Ç ~ 7  -{a 7 -_J -2* .1 O  T  T t=โ “T . 9 8 0 1 1 6

.1 2 . 9 6 5 8 6 6 . 9 6 9 0 9 3 -, 9 7  1 1 0 3 ะ, 9 7 ไ'0 6 6 2 . 9 6 6 7 0 6 . 9 6 0 2 3 1
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I  1, 1 , 3 3 9 5 8 7 . 3 5 0 4 4 8 . 8 5 5 0 0 6 „ 3 4 8 1 6 6 อ 'ไ 'T P 7 iJ, - ' n n ' T ' r r= /  a V _ ' 2 5
โ. 11 2 , 3 2 9 4 4 9 . 3 3 9 9 2 3 . 8 4 3 9 5 3 1, 3 3 5 7 1 2 ะ. 3 1 2 3  5 , 7 7 7 9 9 6
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1 5 . 3 0 2 3 5 2 . 3 0 9 4 2 . 3 1 3 3 9 6 118 0 9 7 2 2 . 7 3 8 4 9 9 . 7 5 1 9 2 2
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t  .  ร 1 .. 7 6 5 1 0 7 „ 7 5 8 1 8 5 11 7 5 6 0 2 8 . 7 5 5 8 1 4 . 7 5 5 8 1 4

L .  3 1 . 2 1, 7 6 4 0 8 1 . 7 5 7 8 6 4 . 7 5 6 0 0 6 . 7 5 5 8 1 4 . 7 5 5 8 1 4

1. .  3 1. 1, 4 . 7 6 3 0 5 5 - r  c r  —r  - 7  ท ท.1 /  •_> /  /  4- f * T . 7 5 5 9 8 4 . 7 5 5 8 1 4 . 7 5 5 8 1 4
•j o 1 i . . 7 6 2 0 2 9 —T ระะ- “ T C T O T,  /  •1J  /  . - J  . ù i  • j * 11 7 5 5 9 6 . 7 5 5 8 1 4 . 7 5 5 8 1 4
•1 o I -  "  8 .1 7 6 1 0 9 3 1 7 5 7 3 0 4 , 7 5 5 8 3 7 . 7 5 5 8 1 4 . 7 5 5 8 1 4
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ฝี Cl งแด ง: กึง 40
ล า ร า ง ท  a . 3 (ลฝี )  แ ส ด ง ค า  SC; 1!ฝ ี งาบกร»เ บงแดดแบบผลม

COMBINATION FINS

S O U T H - E A S T . .

1 2 2
จ .. 0 ; (ฝี' 1 -, ; ° .. ว3 0 4 0  J

2 , 9 0 3 ไ 2 3 ว อ 'ะ ;1ะ;0,1.1 0 9 0 i l ? 1. 8 8 6 8 9 2 . 3 8 6 0 0 5
4 " 8 8 3 5 5 7 1 0 7 6 9 0 2 — ~J 1 —1 ~7 /} 1, 8 6 8 9 1  1 . 3 6 7 3 1

2 1 o ! . 4 , 5 6  7 7 P  ะรุ๊ o  P  -เ P n c c r n n  a c.' •_.» '-J CI) O 1 1 cr ‘—t IZT '-'1'-\ , 3 5 1 3 0 7
V 3 8 5 2 2 6 9 " 3 4 6 9 7 4 . 3 4 2 9 3 8 , 8 4 0 2 8 2 , 3 3 9 0 9
2 .1. . 9 4 0 2 2 3 1 3 3 5 4 3 8 1- ) 7  1 7 7 7 11 3 2 9 2 9 4 . 3 2 8 1 2 6
2 1 3 2 9 6 5 9 , 3 2 5 3 0 7 S 2 1 9 3 9 " 3 1 9 6 6 . 3 1 8 5 3 7
2 1 3 4 . 3 2 0 9 7 1 . 3 1 6 9 7 3 , 3 1 3 3 6 7 . 8 1 1 7 4 9 , 3 1 0 6 3 2
• รุ 1 » 6 , ร  1 3 4 . 3 0 9 7 0 8 . 3 0 6 8 3 3 . 3 0 4 8 6 1 , 8 0 3 8 5 2
• •รุ -! รุ} , 3 0 6  /  6 ร . 3 0 3 3 4 4 .. Q 0  0  o  3  ? „ 7 9 8 8 2 6 . 7 ^ 7 8 7
4 , 3 4 7 5 1 / 1 3 3 3 4 8 0 ,  •“รุ--รุ—r -7 CT , 3 1 5 7 2 7 , 3 1 2 5 5
•t 4 1 5 3 6 6 '  -_ , 3 2 ^ 9 4 9 1;—» •̂ 1ทุ f— ■ '•รุ —T , 8 0 7 7 4 - 7 , 3 0 4 7 1 8
-L . CJ ! 8 2 6 ^ 5 4 , 8 1 4 8 6 3 .1 8 0 6 0 6 9 . 8 0 0 1 3 9 —-Q “7 'รุ cะr  ~r
k-J- no ' 3 1 7 5 2 6 1, 3 0 7 2 0 4 1, y 9 9 1 8 7 7 Q T 7 1 P \ 7 9 0 9 6 6
4 ; 1 8 0 9 6 1 2 , 3 0 0 2 5 4 a 7 9 2 9 3 9 ” 7 8 7 3 9 2 , 7 8 5 2 6 4
4 3 0 2 4 0 3 7 0 T O O T 3 7 ๐ 7 1 9 3 , 7 8 2 5 3 0 , 7 8 0 0 5 3
4 1 . 4 * 7 9 6 2 0 1 " 7 3 8 0 0 9 a 7 8 2 1 8 8 . 7 7 7 3 7 4 . 7 7 5 5 5 1
4 1 a 6 . 7 9 0 7 Ï 8 1. 7 8 3 4 6 9 —T —T —r —r โะ:- -Ta ? /  /  / . 7 7 3 7 4 6 . 7 7 1 5 6 8 .
4 1 R 7 8 5 3 0 2 . 7 7 9 1 6 8 7 7 3 8 5 2 , 7 7 0 1 1 4 » 7 6 8 0 6 7
6 a *2 1 3 0 5 4 3 . 7 8 8 1 ง ? , 7 7 4 3 9 4 . 7 6 4 3 1 4 . 7 5 8 8 6 3
1-, . 4 . 7 8 8 8 8 2 1, 7 8 3 0 1 1, 7 7 0 3 2 7 . 7 6 1 4 8 2 . 7 5 5 9 7 7
£ 1 £ -y o  2  R  2! , 7 7 8 1 2 1 „ 7 6 6 4 4 2 . 7 5 8 2 9 8 , 7 5 3 2 1 8
0 รุรุ " - 7 8 7 5 1 3 ~T —T ~r ท  —T r-\. - / 1:• ช /  ' . 7 6 3 0 5 7 " 7 5 5 5 0 8 . 7 3 ( 0 7 9 8
£ 1 1 . 7 8 2 6 7 4 1. 7 6 9 9 9 3 7 > ช ุ9 9 7 2 —r cr* <—ร '-า -T 3 / i i .7  i l  / . 7 4 8 5 6
Ô 1  u 2 1, 7 7 8 1 9 1 ■ , 7 6 6 3 8 4 -T cr ~7 'ร ุ .■ทุ , 7 5 0 5 1 9 1 7 4 6 4 7
6 1 .ฝี! L a r „ 7 7 4 0 5 4 . 7 6 3 0 6 7 '1. 7 5 4 3 6 1 . 7 4 8 3 1 9 , 7 4 4 5 6 2
Ô 1. a 6 , 7 7 0 3 0 7 , 7 6 0 0 6 4 , 7 5 1 9 5 1 . 7 4 - 6 -0 2 7 . 7 4 2 8 3 5
Q I p . 7 6 6 8 6 2 . 7 5 7 3 8 8 . 7 4 9 8 0 7 . 7 4 4 5 5 5 . 7 4 1 2 8 8
a , 2 7 7 A 7 7 = i , 7 5 9 4 2 4 . 7 4 6 ^ 2 6 . 7 3 6 9 6 6 . 7 3 1 6 9 7
1รุ}o .. T ! 7 7 2 5 1 - 8 . 7 5 6 5 0 9 . 7 4 4 1 8 7 . 7 3 5 5 8 2 . 7 3 0 7 3 3
3 . 6 . / 6 8 5 0 6 . 7 5 3 7 0 7 . 7 4 2 2 2 5 . 7 3 4 2 5 . 7 2 9 8 0 3
8 a 8 ■~r / /ๅ ท 7 ทa y O H 7 j 7 . 7 5 1 1 2 8 11 7 4 0 4 0 7 . 7 3 3 0 1 5 , 7 2 8 9 3 8
ร 1. 1 7 6 1 6 6 6 1, 7 4 8 7 3 1 1, 7 3 8 7 0 5 , 7 3 1 8 4 5 . 7 2 8 1 0 8
ท
CD 1 . 2 , 7 5 8 5 4 .  7 4 6 4 8 6 1. 7 3 7 1  1 4 —r  —r  / - c  —7 c ra /  D V J  /  J y o y T T

8 1 .1 4 “ T t r t : — r •ท 4 1, / J ■_! /  J  i , 7 4 4 4 4 7 . 7 3 5 6 7 „ 7 2 9 7 5 9 . 7 2 6 6 1 9
I~ iรุรุ่ 1  น 3 . 7 5 3 1 6 2 . 7 4 2 5 6 8 . 7 3 4 3 4 2 .  7 7 / 8 8 5 , 7 2 5 9 6 9

1 . 8 . 7 5 0 8 8 3 . 7 4 0 8 6 9 . 7 3 3 1 1 3 . 7 2 7 3 8 3 . 7 2 5 3 5
•—ร ุ . 7 5 8 5 9 2 . 7 4 1 9 0 6 , 7 3 1 8 8 1 . 7 2 5 3 4 4 . 7 2 2 3 1  B

3 4 . 7 5 5 6 2 ? 1. 7 4 0 0 9 8 .. 7 3 0 8 7 3 . 7 2 4 8 7 1 . 7 2 2 1 2 5
a d o - T c m T n.  i  ะ .  /  /  ๐ . 7 3 8 3 5 7 „ 7 2 9 9 9 .  7 2 4 4 . 7 2 1 9 3 1

p 11 7 5 0 1 3 6 . 7 3 6 7 4 1 1. 7 2 3 9 7 1 . 7 2 3 9 4 6 -T'-y 4 —T ท ■—ไ.  /  j d  I  /  ' ฯ '  j L



V) 0 1 ดงแด o’ กัง 4 0 J
ด า ร า ง ท ื  ฉ . 3 (ตอ)  แ ล ด ง ค า  3 C 2 ของอบกๆณบงแดดแบบผลม

E F F E C T I V E  S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S  O F  C O M B I N A T I O N  F I N S

SOUTH-EAST.„
R 1 'ทุ ''ลุ 1 0 20 ๑ 0 4  0

1 \ „ 7  4  7  Q O 8 -T-TCT ■ทุ , 7 2 8 0 8 7 7๑ 5 5 1 ๑ , 7 2 1 5 6 1
■[ I, 1, jZ 1. 7 4 5 3 6 "J —r “3 -T CT —r ■ ’■ ๑ 3  ๑ ๑  /- ■” 7 ๑ 3  ï  0 9 ■T ■ 'ทุ -j ทุ' ๐ T
{ 1 . 4 , 7 4 3 2 6 5 \ 7 3 2 4 4 8 ! 7 2 6 4 8 7 ๑ 1—11—' —7 —1 r i - - -๑, .j '•ทุ - T  - r

i 1 ท O = 7 4 1 3 3 4 T T  ง 'ท /« <ท-, / ลุ , 7 2 5 7 3 3 *T ๑ ๑ “,—7 — . 7 ๑ 1 0 7 7
j -i r-\ i  . ๐ 17 3 ? ร ิร ิ2 1. 7 3 0 1 0 3 . 7 2 5 1 1 8 " 7 2 ๑ 0 4 6 , 7 ๑ 0 8 3 4
j —' ■'ทุ ,1 7 4 6 1 3 1 7 5 ๑ 395 , 7 ๑ 4 9 2 4 . 7 2 1 4 1 7 , 7 ๑ 0 2 8 7
i .  'P .ๆ . 7 4 4 0 1 7 , 7 3 1 6 8 1 . 7 2 4 4 9 6 ,1 7 2 1 3 ทุ' ทุ' /pj 'ทุ -T ท ุ

J u [ 2. a 6 . 7 4 1 9 3 3 . 7 3 0 6 2 , 7 2 4 0 6 9 . 7 2 1 1 8 3 4"  7  ๑! ล ุ 2  5  9
1 « ÔZ O ' 3 9 9 ๑ 0 1, 7 2 9 ๑ 1 5 " r  ' ท  “ r  f  c r-1, 2  • ะ '  o  น . 7 2 1 0 6 7 . 7 2 0 2 4 5
1  a j Z L 7 ๑ 8 1 5 2 , 7 ๑ 3 6 4 9 7 2 5 2 5 1 , 7 2 0 9 5 4 . 7 2 0 2 3 1
[ 3 z 1. „  2 . 7 3 6 4 2 3 , 7 2 / 7 4 2 ", 7 2 2 8 8 4 ~ 7 ๑ 0 8 ๑ 2 . 7 2 0 2 1 7
1 „  Z l ’ 1 . 4 7 3 4 8 5 2 ,1 7 2 6 8 9 6 7 ๑ ๑ 5 5 4 . , 7 2 0 7 5 4 , 7 2 0 2 0 4
1 . 2 i  -4* . 7 3 3 4 1 4 1. 7 ๑ 0  ï  1 ร ิ 1.  7 ๑ ๑ 1 9 6 , 7 ๑ 0 6 5 5 . 7 2 0 1 9
1 •“ ๆ 1  P 11 7 3 2 0 4 2 . 7 2 5 3 8 8 11 7 2 1  ร ิ8 9 . 7 2 0 5 7 1 , 7 2 0 1 7 8
1 4 น 2 . 7 3 8 9 8 2 1' 7 ๑ 6 9 8 1 . 7 2 2 0 0 5 1, 7 2 0 3 3 4 . 7 2 0 1 3 ๑
ไ .  4 4 7 3 7 3 7 7 1. 7 2 6 3 6 ๑ , 7 2 1 8 3 5 . 7 2 0 3 1 6 . 7 2 0 1 3 2
1 i• L a . .  6 7 3 5 8 1 5 „ 7 2 5 7 4 4 . 7 2 1 6 6 5 . 7 2 0 2 9 7 . 7 2 0 1 3 2
< . f  1 a ~T P . 7 3 4 3 5 7 —r  ' ท  c r  -1 ท ุ'  0  

3 /  2 .  J  I  J;- T . 7 2 1 4 ^ 6 7 2 0 2 7 9 , 7 2 0 1 3 2
i  „  4 i ๑ 5 ๑ ๑ 5 5 . 7 2 4 5 6 3 . 7 2 1 3 3 4 . 7 2 0 2 6 1 . 7 2 0 1 3 2
1 ,1 4 1 5 ' / 3 โ 6 ร ิร ิ, . 7 2 4 0 3 1 . 7 2 1 1 8 7 , 7 2 0 2 4 3 1 7 2 0 1 3 2
1 . 4 1 -  4 .. 7 3 0 4 1 6 .  /  Z .  j Z u , 7 2 1 0 4 4 1, 7 2 0 2 2 5 . 7 2 0 1 3 2
1 .  4 1. -  6 7 ' ไ ' ^ ' ไ ' O Q , 7 2 3 0 4 9 , 7 ๑ 0 9 0 3 11'  7 2 0 2 0 8 . 7 2 0 1 3 ๑
1 1, 4 1 . 3 ' ท  n n - i ca /  Z o Z ฯ - บ ' 7 2 ๑ 6 1 1 = 7 2 0 7 8 . 7 2 0 1 9 2 7 2 0 1 3 2
1 ท à )

'■ทุ 1, 7 3 3 2 6 5 . 7 2 4 3 3 9 . 7 2 0 6 ï  4 . 7 2 0 1 6 5 . 7 2 0 1 3 2
1 1, 6 4 .  7 3 2 1 0 1 .1 1.' ’ül3 9 6 6 , 7 2 0 5 6 9 . 7 2 0 1 6 3 . 7 2 0 1 3 2
i  1—, 3 ๐ .  7 3 0 8 5 2 à 7 2 3 5 9 3 . 7 2 0 5 2 4 . 7 2 0 1 6 . 7 2 0 1 3 2
l ”  t>

( ท ุ .  ๐ .  7 2 8 8 6 2 —T ' ท ุ - r  ■ทุ'■ทุ "7 , 7 2 0 4 8 „ 7 2 0 1 5 7 . 7 2 0 1 3 2
L a 'ร ่ว 1 - 'r  1—< < i O  ทุ <-า 3 /  I l  ๐  b  1  ๐ - r  / - \ r - \  m  —r  —ra / I z b / / 1, 7 2 0 4 3 5 . 7 2 0 1 5 5 , 7 2 0 1 3 2
1 น 6 1. U 2 - ^ ท - 7 ท  /ทุ ' ท3 /  I l  /  Ô * - f  j Z 3 7 2 2 5 6 1, 7 2 0 3 9 1 . 7 2 0 1 5 2 . 7 2 0 1 3 2
L a àj ' 1 . 4 . 7 2 6 8 2 4 7 2 2 2 5 2 . 7 2 0 3 4 7 . 7 2 0 1 4 9 . 7 2 0 1 3 2
ไ . tl 1 . 6 . 7 2 6 0 7 5 ! 7 2 1 9 4 4 , 7 2 0 3 0 4 . 7 2 0 1 4 7 . 7 2 0 1 3 2
L . 6 1 . 8 . 7 2 5 2 8 5 3 7 2 1 6 6 9 . 7 2 0 2 7 , 7 2 0 1 4 4 . 7 2 0 1 3 2
1 . e ,11 2 „ 7 2 8 4 3 4 a 7 2 2 4 0 9 . 7 2 0 3 4 8 . 7 2 0 1 3 2 , 7 2 0 1 3 2
1 . 8 à 4 . 7 2 3 5 8 1 , 7 2 0 3 2 9 . 7 2 0 1 3 2 .. 7 2 0 1 3 ๑
ง 1ท  L . ๐ a ô --r 'ทุ--r~rnr " 7 ^ 1 9 9 ๐ . 7 2 0 3 1 1 . 7 2 0 1 3 2 . 7 2 0 1 3 2
1 - 3 a ร \ 7 2 6 9 2 8 •รท 1 ~T 0a /  ๑! 1 /  V . 7 2 0 2 9 2 1. 7 2 0 1 3 2 . 7 2 0 1 3 2
1 - ๐ . 7 2 6 1 4 4 - 7 2 1 5 9 . 7 2 0 2 7 4 . 7 2 0 1 3 2 , 7 2 0 1 3 2
1 . 8 1 - 2 . 7 2 5 4 1 8 a 7 2 1 4 1 . 7 2 0 2 5 5 1, 7 2 0 1 3 2 . 7 2 0 1 3 2
1 I- 'I  . ๐ 1 a 4 1, 7 2 4 7 3 3 a / 2  1 2  Z 6 , 7 2 0 2 3 7 . 7 2 0 1 3 2 . 7 2 0 1 3 2
i .  8 1 . Q . 7 2 4 0 3 6 , / 2 1 0o 2 1, 7 2 0 2 1 0 . 7 2 0 1 3 ๑ . 7 ๑ 0 1 3 2
1. .  ร ิ 1 R . 7 2 3 4 ,;? 3 17 2 0 9 1 3 " 7 ๑ 0 ๑ 01 17 2 0 1 3 2 1, 7 2 0 1 3 2
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3 0 3

.1 า ๆ า  งท่ํ ฟ้. 3 (ต ่อ)
VI 01 ดงแด 0* ถ ง 4 0 J
แลด งต ่า  SC2 ของอ ฺบกรณ'นงแดดแบบผสม

F F E C T I V E  S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S  O F  C O M B I N A T I O N  F I N S

OUTH.
1 . •“ทH- ว

0
0L 0 2 0  ° 3 0  ° 4  0  °

7 1 2 . — / “TQCT 3 o  ô  / Cj , 8 6 0 6 4 2 , 8 5 5 7 7 4 nCTT3 Ü J-i 4 0 6 . 8 5 3 7 0 3
■รุ 1 ร ิ2 8 1 / o . 8 2 2 6 3 4 . 8 1 8 9 3 1 , 8 1 7 1 8 3 .8 1 7 4 8 6

2 , 6 , 7 9 5 9 3 . 7 9 1 7 4 6 . 7 8 8 9 8 . 7 8 7 7 5 1 7 8 8 0 8 1
3 o 7 7 4 4 9  ใ 

/  >:S 0  5  o  9  ✓ 50825
—T A T - c r n n

7 3 8 ร 4 ร
7 3 4 1 9 6
8 0 3 0 5 6

1 1

i l

7 6 8 0 8 8  
7 3 6 1 6 6

l i
7 3 1 6 9 8
7 7 8 5 6 9

7 6 8 1 6 2

ฐ เ ท
7 3 4 8 9 5~7"T '7'~7r~?
7 7 4 3

r2 4 2 6
r2 1 2 4 4

'2 0 5 2 7  
r 1 / 9 5 7

7 1 8 0 7 7
7 1 5 8 0 7

7 1 6 8 9 4  
7 1 4 7 6 9

7 6 8 4 7 7
7 4 ^ 7
7 4 0 0 4 3
7 3 5 0 7 4
7 3 1 4 1 9
7 7 3 6 0 8

7 7 6 7 9 7 11 7 6 6 0 9 9 .7 5 8 7 5 4 . 7 5 4 8 9 3 7 5 4 6 6 1
7 5 5 6 8 7 1, 7 4 7 5 9 2 1. J Z 1 il* T 7 3 9 3 8 6 . 7 ร ิ9 4 ร ิ5
"7 4 2 3 6 6 37 3 6 0 3 9 .. 7 3 1 8 2 3 . 7 2 9 7 5 4 .7 2 9 9 2 8
7 3 4 0 5 1 ,7 2 8 8 9 ■ ■ 'ne /] -7C .7 2 3 8 1 8 . 7 2 4 0 0 2
7 2 3 4 6 1 ,7 2 4 1 2 ~r 1 n e *7.. / 2 1 2 \j / . 7 1 9 8 7 .7 2 0 0 3 3

7 1 7 0 4 7
7 1 4 9 0 8

4 1 O . 7 1 9 0 5 3 . 7 1 6 0 9 . 7 1 4 1 5 7 . 7 1 3 2 2 5 . 7 1 3 3 5 4
6 3 2 . 7 4 7 9 6 1 . 7 3 0 4 9 2 , 7 1 9 4 1 9 . 7 1 3 7 6 9 . 7 1 1 5 6 1
ô -, 4 . 7 3 2 7 2 4 7 1 9 2 9 . 7 1 1 0 8 9 . 7 0 7 2 0 1 . 7 0 5 9 1
g « 6 . 7 2 1 1 3 4 " 7 1 1 0 1 1 . 7 0 5 1 6 5 . 7 0 2 6 6 6 . 7 0 2 0 3 1
àj 1 3 . 7 1 4 8 2 9 . 7 0 6 9 3 9 . 7 0 2 6 0 6 . 7 0 0 8 9 2 . 7 0 0 5 4 3
1;ร 1 . 7 1 1 4 1 1 , 7 0 4 9 9 5 . 7 0 1 5 9 5 1. 7 0 0 2 8 6 . 7 0 0 0 4 8
o 1 ■ 'รุ 7 0 9 3 1 7 . 7 0 3 8 9 11 7 0 1 0 9 . 7 0 0 0 2 8 . 6 9 9 8 4 5
fG ï". 4 . 7 0 7 7 2 6 . 7 0 3 0 8 8 . 7 0 0 7 5 3 . 6 9 9 8 8 7 . 6 9 9 7 3 8
6 1 . 6 . 7 0 6 6 8 1 . 7 0 2 6 1 1 . 7 0 0 5 8 3 . 6 9 9 8 3 5 . 6 9 9 7 0 3
6 1 . 3 . 7 0 5 9 4 5 . 7 0 2 2 8 1 . 7 0 0 4 4 7 11 6 9 9 7 8 3 , 6 9 9 6 6 8
o a . 7 1 4 2 1 1 . 7 0 7 5 0 9 . 7 0 3 6 6 5 , 7 0 2 0 9 . 7 0 1 1 4 5
8 .■ใa "+ . 7 0 6 5 4 8 .. 7 0 2 8 3 2 . 7 0 0 9 6 8 11 7 0 0 3 5 8 11 7 0 0 0 0 2
VO 3 6 1. 7 0 1 5 7 5 , 7 0 0 1 0 4 . 6 9 9 6 3 9 . 6 9 9 5 9 1 . 6 9 9 5 6 1

OO -I Cj . 7 0 0 0 3 9 . 6 . 9 9 5 9 3 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
g ■{ . 6 9 9 6 7 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
6 1 ■"รุ . 6 9 9 5 7 5 . 6 9 9 5 5 7 , 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
3 r .  4 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
ร 1 ■ 6 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
8 1 . 8 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7

•'รุ . 7 0 6 1 1 6 . 7 0 2 7 7 3 . 7 0 1 1 3 5 . 7 0 0 2 4 6 . 6 9 9 8 0 6
3 4 . 7 0 1 9 5 9 1, 7 0 0 5 4 1 . 6 9 9 9 5 7 . 6 9 9 7 0 8 . 6 9 9 6 0 8
. ô . 6 9 9 7 7 5 . 6 9 9 5 9 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
ท ๐ . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
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ต า ว า ง ท ี ่  ฟ ้ . 3  ( ส ่ อ ) แ ร ด ง ส ่ า  S C z  ช อ ง ฮ ป ก ร ณ บ ง แ ด ด แ บ น ผ ส ม

ที ่  0 1 ค ง แ ด  o '  ด ิ ง  4 0 '

E F F E C T I V E  S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S  O F  C O M B I N A T I O N  F I N S

ร  O U T H .  .

R 1 R  2 ๙ 1 0  ° 20 5
O

3 0 4 . 0  3

1i 1 น Q  ๐  r- โ *=T '“T a 6 9 9 5 5 7 6 9 9 5 5 7 4 0 9 8 5 5 7 4 0 9 8 5 5 7
1 J ■ "> ว 9 8 5 5  / 4. นิ:' Q*=r  = ;  7* ๐ 8 9 5 5 7 1=-1Q  ๐ = : = ะ y 4 6 8 0 5 5 7
1 1 . 4 .4 - . 8 9 5 5 7 1_ Q Q i r q - j /  n n c c " 70 7 7 J J / 1 0 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1 1 M - Q O — 5 7 " 6 9 8 5 5 7

- 11- \  c r c - r  . 0 7 7 J J /

. - 9 9 - 5 7 B ๐ 9 9 5 5 7  
11 6 9 9 5 5 7

. ๐ 9 9 5 5 7
1 . 8 '  . 5 9 9 5 5 7 O  n c n r - 7๐  T  7 •_> _J I :  6 9 8 5 5 7

2 2 4 7 0 3 3 7 5 4 7 0 1 2 1  1 7 0 0 1 9 4 i  O  O  !  ~ r~ vB ๐ 9 9 ๐ /  / 4 6 9 8 6 0 5
j ส่J 4 4 7 0 0 7 1 5 . 6 9 9 8 5 6 3 . £ ■ 9 9 6 9 4 . n n c  i  c r  

1 Q 7 7 J Q J . O  (-1  CT CT O1 6 9 9 5 O V
L น 2 B O 4 5 9 9 5 9 o 4 6 9 8 5 5 7 •t O Q - - T : O  O  C r c r * T44 Q  9  9  _J •_> / 4 6 8 8 5 5 7
4

121 B a / i-\ i CT CT -TB ๐  7  T  ๐  / 4 ๐ 9 8 5 5 7 ท 6 9 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 . 6 9 8 5 5 7
j. n 121

-! J o 9 Q 5 5 7 4 6 9 A 5 5 7 B 6 ? 9 j .j 7 4 6 9 8 5 5 7 n n c n — r. 0 7 7 J J /

: 2 1 - 2 11 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 „ / O  O  ‘ะะ* ะะ' ~~fO f  7  _J / ,  ๐ 9  9  J._J / • 0  O  c r  c r  “ T.4 Q 7 7 J J  /
1 . 2 -î •■} L B -ฯ- ท  O  *=■  ะะ' T1—. “7 V  ._1 / B 6 9 9 5 5 7 ท 1“ น r m  à 7 7 J . J  / 4 6 9 8 5 5 7 n o c e — r 4 Q 7 7  J J  /
ดุ โ', 1 B O 1—; n c c — r. b ? 7 J J / /  n n c c —yB ๐  1  w / 6 9 9 5 5 7 .1 Q  9  9  •_» •_> / 1 Ô T T J J /
1 a •'■ ว 1. .  8 1. - 19 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 11 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7
L a •ใ- f B 2 7 0 2 0 8 9 4 7 0 0 4 8 9 5 6 9 9 7 1 7 4 6 9 9 6 2 4 ๐ 9 9 5 6 3
l  1, 4 1 4 7  ''โง / / ;  2  1 1. £ .9 ๐ 7 5 9 น O 9 8 5 6 8 1, 6 9 9 5 5 9 4 0 9 8 5 5 /
1 - /T B 8 ! 8 9 9 5 5 7 c . 8 8 5 5 7 3 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 o 5 7 4 £ 9 4 5 5 7
1 4 .  3 , 6 9 8 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 3 6 9 8 5 o 7 4 6 8 8 5 5 7 4 0 9 8 5 5 7
1 1, 1

ฯ -
1 .  ' = . 9 9 5 5 7 4 . £ . 9 9 5 5 7 a 6 . 9 9 5 - 5 7 a ๐  /  9  •ไ!J / 4 6 8 9 5 5 7

1 - /»*T 1 . 4 , 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 ■ 0 9 8 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 , 0 8 9 5 5 7
1 . 4 l " .  4 ". £ . 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7 ๐ 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1  ท n

ฯ 1 . 6 .  . 8 9 9 5 5 7 4 6 8 9 5 5 7 B 6 9 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 0 8 9 5 5 7
i 4 1  .  B . 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 3 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7
[  ,1 ô 1 2 1 . 7 0 1 . 2 2 5 3 7 0 0 0 3 B O  9  9  CD 6 ) 4 6 9 9 5 8 4 4 0 9 9 5 5 7
1 . •h t . 4 ,  , 5 9 9 9 3  1 4 6 9 9 6 5 1 น J -  Q Q ‘ะ ; i .  T 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1. B ‘Éj 4 6 ท ô  9  9 .. .  J  / 4 0  9 8 5 5 7 B 6 9 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 . ๐ 8 8 5 5 7
1  . O - 8 . 3 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 3 6 8 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 ๐ 8 9 5 5 7
1 . O 1 4 6 9 9 5 5 7 4 6 8 8 5 5 7 B 6 8 8 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 4 ๐ 8 9 5 5 7
L - ๐ 1 . 2 /• O  O. 0 7 7 J J / 4 6 8 8 5 5 7 a 6 8 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 . 6 9 8 5 5 7

1 O 1 . 4 .  . £ . 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 6 8 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7
■j 6 1  -  ô . 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 B 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1  - ๐ 1  .  O . 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 4, 6 9 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1 . mO 'ทุ . 7 0 0 8 2 4 4 6 9 8 7 6 5 น 6 8 8 6 3 4 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7
1_ m O ! 4 . 6 9 9 8 3 3 4 6 9 8 5 7 1 6 9 8 5 5 8 4 6 9 9 5 5 7 4 6 8 8 5 5 7

1 . mO B 6 . 8 9 9 5 5 7 - n n c c - rB 0 7 7  -J --J  / « 6 8 8 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7

L . fcj .  ๐ .. o 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 B 6 8 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7

1  . ร 1 . 6 9 9 5 5 7 4 6 8 8 5 5 7 . 6 8 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7

1 . ร 1 . 2 . 0 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 B 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7
1 1. 8 1 . 4 . 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 B 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 . 6 9 9 5 5 7

1 ๐ L .  6 . 0 9 8 5 5 7 . 6 9 8 5 5 7 11 6 9 9 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 ๐ 9 8 5 5 7
L n \O 1 . 8 . 6 9 9 5 5 7 4 6 9 8 5 5 7 6 8 8 5 5 7 4 6 9 9 5 5 7 4 ๐ 8 9 5 5 7
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ว ว

ต า ว า ง ท ี ่  ฉ . 3  ( ต อ ) แ ล ด ง ค า

ที่  0 1  ต ง พ ุ ด

E F F E C T I V E  S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S

S O U T H - N E S T . .

R I r~  1 ''ทุ O
0 1 0 ° 2 0  °

T- -, °
_• 0 4 0 °

1 7 - ว , 3 9 0 4 5 9 . 3 8 1 1 1 2 1. 3 7 4 0 3 - 3 1 S 6 9 4 3 O 1, 3 6 7 4 7 4
.1 ! 1/ . ! .1 3 6 3 3  1 , 8 5 5 1 3 , 8 4 8 8 3 3 . 3 4 4 6 1 . 3 4 2 5 9 2

’ไ' 1, O . 3 3 8 6 9 4 . 3 3 1 5 4 7 . 8 2 5 9 7 5 . 3 2 2 1 4 8 . 3 2 0 1 8 5
••า 1, 3 . 3 1 9 1 7 7 0 1ร <—11 .i. O  .น่. .-J , 8 0 7 8 4 2 1 3 0 4 3 7 6 , 8 0 2 5 3 7

" 2 . 3 0 3 0 3 7 9  7 . 7  2 ' 9 7 9 2 8 . 3 7 7 0 9 A R R 7 R 7 9 R 2
๚ 2 1 V „ 7 3 9 3 6 4 . 7 8 4 2 . 0 4 „ 7 8 0 1 3 3 ■ ;." y y ••ทุ7 ? . 7 7 5 7 1 1

•-ทุ 1 ! 4 11 7 7 7 2 0 4 , 7 7 2 5 2 6 , 7 6 8 8 2 9 * 7 6 6 2 2 5 . 7 6 4 . 7 9 5
- ■■ทุ 1 . 6 , / 6 5 9 0 4 , 7  6 1 6  7  4 ~r โะะ• r \  ~ r  -—\  {=-ะ» / --‘O-j'aX-J . 7 5 5 9 6 . 7 5 4 6 5 2
■•■ทุ X . Q —r cr /  —r n —T J 1 7j  Ô  t  / 1 7 5 2 8 7 6 . 7 4 8 8 1 1 1 7 4 7 6 4 6 , 7 4 6 4 4 7
.1 ร 11! , 8 3 0 2 5 7 1 3 1 2 4 5 4 .. 7 9 8 4 6 2 3 7 3 8 / 0 7 . 7 8 6 4 8 5

1 4 .•า ! 3 1 2 3 9 2 1, 7 9 6 5 9 . 7 8 4 1 1 4 11 7 7 5 3 4 3 7 ~7 0 5 • !• 8
„ 4 , 6 ! 7 9 5 6 3 8 , 7 8 1 9 1, 7 7 0 8 3 1 3 / 6 2 9 6 6 , 7 5 8 5 4 5
1, 4 . 3 ! 7 3 2 . 0 9 5 . 7 6 9 6 6 8 - r c r n - r c -  ••ว 1. /  •_> 7 /  •_' 3 7 5 2 6 4 8 , 7 4 8 5 7 2
1. 4 1 . 7 7 0 3 1 7 ■ 7 5  P 1 7 Q , 7 5 0 1 9 2 3 7 4 3 7 5 . 7 4 0 0 0 7
,  4 1 a 2 . 7 5 9 9 5 5 7 4 9 8 2 . 7 4 1 7 0 5 ■ TTC-nc .•■ไ3 / -:-j q ü 4 . 7 3 2 4 4 9
1. 4 1 ci T cr I~ .i 7 '—\ ท. /  - J  Si» /  2 . 4 , 7 4 1 5 2 8 , 7 3 4 1 5 7 - r n n n 7 T3 / 3-! O  ๐ T T C T T  i 73 /  3_ _J /  I  /

.  4 i. O T ท  t - \  -1 d —r- /  4  ..•_ 1 น  / . 7 3 3 8 4 5 . 7 2 7 1 6 8 ■ ทุ-'-ทุ'-ทุ“3■ •“ทุ O . 7 1 9 4 7 6
tท ■■ฯ- 1 . Q ,  7 3 5 0 5 4 , 7 2 7 4 4 8 , 7 2 1 3 3 8 . 7 1 6 9 0 7 , 7 1 4 2 9

- 6 . 7 8 3 0 9 6 , 7 5 8 9 6 5 . 7 4 1 7 1 4 . 7 2 8 2 7 7 . 7 1 9 1 4 6
„ 6 . 13 ■ •ฯ- . 7 7 0 7 4 3 . 7 4 8 8 5 5 , 7 3 3 4 0 7 า ท  H n n  /•. /  3/  X 3/  ๐ ๐ . 7 1 3 0 5 9
- O - (ไว —r cr. (T '-W —r1» /  X. j  7 3/  q  / , 7 4 0 4 7 3 . 7 2 5 7 0 1 ■■>• ง ท ท3 I  *-+O . 7 0 7 4 1
- Ô 1 "V3 O 1, 7 4 9 5 1 8 , 7 3 2 4 4 6 1, 7 1 8 0 5 6 1, 7 0 9 1  8 3 . . 7 0 2 5 1 ธ

น Ô 1 7 4 1 0 3 6 . 7 2 5 4 5 1 —r -1 T  ̂ “ะ ET ท  3 / 1 •_« 3/  •_« 3! . 7 0 4 2 6 5 . 6 9 8 2 3 2
.. (ไว 1! 7 , 7 3 3 3 8 4 T H r*\ i ท ' - \ะ. /  1 7  1 ฯ- .น 1. 7 0 8 0 1 4 . 6 8 9 8 2 1 . 6 8 4 3 5 8
3 Ô 1 J.  4 - T  r—\ f  f t -\ —7

. /  4 0 0 2 ! / . 7 1 3 6 0 3 . 7 0 3 4 3 6 „ 6 9 5 9 4 5 , 6 9 0 9 8 1
1. 6 1 1, 6 7 2 0 4 3 2 . 7 0 8 5 4 , 6 9 9 2 6 . 0 8 2 4 1 1 . 6 8 7 9 0 2
1. 6 1 ,. 3 7 1 5 0 8 6 1, 7 0 4 1 7 5 . 6 8 5 6 5 7 . 6 8 8 3 5 5 . 6 8 5 2 3 8
, 8 •••ทุ . 7 5 0 1 9 6 , 7 2 4 8 4 6 . 7 0 5 6 5 . 0 9 1 7 4 7 , 6 8 1 6 2 7
-, O /}1» -4 . 7 4 0 9 4 4 . 7 1 7 9 7 8 .ท 7 0 0 6 8 , 0 8 8 1 5 3 . 6 7 9 0 4 8
1 O 1, O •7 7  5 7 Ç . 7 1 1 5 6 3 . 6 9 6 0 1 4 . . ± > 8 4 7 8 6 . 6 7 6 6 3 6
.  8 . e 7 ' 7 4  ๐ ๐ 'ไ' a / 2 . ฯ-'-;น '2 . . 7 0 5 9 3 1 „ 6 9 1 8 3 6 . . ± > 8 1 7 2 5 . 6 7 4 4 1 8

8 1 1, 7 1 8 3 1 2 . 7 0 0 8 5 1 . 6 8 8 1 3 2 , 6 7 9 0 0 5 . 6 7 2 4 3 8
ท 8 1 .  2 . 7 1 2 3 5 9 .. 6 9 6 3 9 5 . 6 8 4 7 3 5 . 6 7 6 5 2 2 . 6 7 0 6 - 3 8
- 8 1 . 4 . 7 0 7 1 8 4 . 6 9 2 4 5 1 . 6 8 1 8 0 4 . 6 7 4 3 8 1 . 6 6 9 0 8 7
.  ร I  . ô . 7 0 2 4 6 9 . 6 8 8 8 6 6 . 6 7 8 1 4 1 / T O  /I -TC-3 Q  /  -_«•_> . 6 6 7 6 7 5
3 8 ! .  3 . 6 9 8 3 7 7 . 6 8 5 7 3 2 „ 6 7 6 7 8 4 . 6 7 0 6 7 8 . 6 6 6 3 8 3
1 • •ทุ . 7 2 6 3 8 5 . 7 0 2 1 2 3 . 6 8 4 1 2 3 . 6 7 3 0 3 4 . 6 6 5 1 3 5
1 ,1n 4 . 7 1 9 2 7 . 6 9 7 3 8 6 . 6 8 1 1 1 9 . 6 7 1 2 6 1 . 6 6 4 2 4
t -1 O . 7 1 2 5 9 5 , 6 9 2 9 5 1 . 6 7 8 3 1 8 . 6 6 9 6 0 9 . 6 6 3 4
{ „ 3 . 7 0 6 6 4 9 1, 6 8 8 9 . 6 7 5 7 5 . 6 6 8 1 0 8 . 6 6 2 6 4 3
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ด า - ร า ง ท ี ่  à .  3  ( ล ่ อ )  • เสด ง ด ่ า  S C 2  ะ - อ ง eไ บ ท ! « บ ง แ ด ด แ บ บ ผ ส ม

ท่ี 0 1  ด ง แ ด ่  0 J ท ั ง  4 0 J

E F F E C T I V E  C H A D  I N G  C O E F F I C I E N T S  J F  C O M B I N A T I O N  F I N S

ร อ บ T H - N E B T .

I  .

1  ... 'ฯ-1.4

1

, 4

t  „ 4

.. 4

1 . 8 11.8 1.21.8 1.4
1.0 1.01.8 1.8

O 1 0  ° ......... O
2  0 __ ว

j. 0 , -, 0 4 0

7 0 1 3 8 2 . 6 8 5 2 9 4 , ๐ 7 3 4 2 4 :, 0 ๐ 6 7 2 4 . ๐ 6 1 9 5 9
O 9 6 5 4 7 , 6 8 2 0 0 8 ~r -4 -*T i cr . 6 6 5 4 7 3 - , ๐ 6 1 3 ๐ 3
à 9 2 3 7 3 1 0 7 9 1 7 4 ๐ 6 9 5  1 ๐ 1. 6 6 4 4 1 2 , 6 6 0 8 3 9
à O Q J D  Z , O 7 6 5 9 7 , 6 6 7 3 6 4 . 6 6 3 4 1 8 , ๐ 6 0 3 2 6
• <•-> irr •-ง ท  HQ O  *.J 2วํ 'ฯ- i . 6 7  4 2 5 5 „ 6 6 ๐ 3 6 8 , 6 ๐ 2 5 2 9 . ๐ 5 9 8 7 7
■•T -f , -r  cr / . ท  ~ rc—r . O  O  /  •._> /  O 1. ๐ 7 2 7 9 6 , 6 6 ๐ 9 8 8 . ๐ 5 9 7 0 9
7 0 5 0 8 1 .. 6 8 4  1 5 7 ,. 6 7 0 9 8 9 , 6 6 6 2 2 ๐ . ๐ 5 9 4 9 3

1 6 8 0 9 7 1 . ๐ 6 9 3 0 4 . 6 6 2 4 9 3 . ๐ 5 9 2 7 8
O 9 4 9 1 ท o  /  b  , J  4 / —r —T —T —r1 •ไว O  /  /  /  / , ๐ 6 1 8 2 3 . ๐ 5 9 0 6 7
O 9 0 5 8 5 . 6 7 5 4 0 2 , ๐ 6 6 3 8 2 , 6 6 1 2 2 5 . ๐ 5 8 8 7 6
๐ 8 6 ๐ 4 4 , 0 7 2 9 9 8 . 6 6 5 1 3 . ๐ 6 0 7 0 4 . 6 5 8 7 1 9
6 8 3 2 4 6 . 6 7 0 9 5 . 6 6 4 0 7 2 , ๐ ๐ 0 2 7 5 , ๐ 5 8 5 9 8
6 8 0 1 5 5 1. A  b  9  0  b  O , o ü Ç ' i i ' j b 1. ๐ 5 9 8 4 7 , ๐ 5 8 4 7 7
Jl_ "T —J  ~ T  1 1 1 b  O  7  3  O  7 1, b  b  2  1 b . , 6 5 9 4 7 8 , ๐ 5 8 3 7 1
O 9 9 0 3 1 • T ."6 -r “T ■—> น b o b 1 1 b . 6 6 0 2 0 7 • d* r*v ด .-1 cr, b J O l T 0
£ . 9 4 3 4 4 . b  7 b 2 2 8 ,1 b  b  5  0  b . 6 5 9 9 2 7 . ๐ 5 8 1 3 4
/ <~\ { ~ \ r ■ า -T —••O  O  9  T  /  O ท o 7 3 9 5 . b b 4 0 b 9 . ๐ 5 9 6 4 7 . ๐ 5 8 1 2 4

6 8 5 9 6 3 / —T H f—« -ไ*- ท» O /  1 O 0  7 / -T ด r~ \ A
,  O  O  -2- i C 'T . ๐ 5 9 3 7 2 , ๐ 5 8 1 1 3

6 8 2 3 4 2 3 6 6 9 9 0 2 , ๐ 6 2 3 7 5 , ๐ ๐ T 1 2 4 . ๐ 5 8 1 0 2
6 7 * 0 5 7 •- n  i  c  O: 6  6  O  1 •—! b . O  b  i  b  b  7 , 6 ๐ 8 9 1 9 . ๐ 5 8 0 9 2
6 7 6 2 4 8 , 6 6 6 6 8 1 •J b  b  1 0  b  -.๐ , 6  ๐  Ci /  O i . 6 5 8 0 8 3
a  7 3 6 7 8 6 6 5 2 8 4 3 6 6 0 4 9 8 , ๐ 5 8 6 0 5 . ๐ ๐ 8 0  7 3
๐ 7 1 3 4 4 . 6 6 4 0 4 1 11 1£ , 5 9 9 0 3 . ๐ 5 8 4 6 / . ๐ 5 8 0 6 4
0 9 2 0 1 3 , 6 7 1 8 5 7 -  i_ •”1', ”7 ๐ ๐ . 6 5 8 4 8 5 . ๐ ๐ 8 0 4 1
6 8 8 0 5 7 . 6 7 0 0 9 9 t  i  ”-1 .  ”1 -T. •๐ ๐ ๐  i  ๐ . / „ 6 5 8 4 2 7 . ๐ 5 8 0 4 1
6 8 4 3 7 3 , 6 6 8 4 4 8 , ๐ ๐ 1 5 3 9 . 6 5 8 3 6 9 . ๐ 5 8 0 4 1
6 8 1 0 1 3 . 6 6 6 9 5 6 . 6 6 0 9 7 6 . 6 5 8 3 1 1 . 6 5 8 0 4 1

.... —y 1—J -yi—1 /  1/ -r 11_ / . 6 6 5 6 1 3 . 6 6 0 4 7 3 . 6 5 8 2 5 5 . 6 5 8 0 4 1
0 . 7 5 1 3 . 6 6 4 4 2 3 . 6 6 0 0 4 7 . 6 5 8 2 1 2 . 6 5 8 0 4 1
O  7 2 7 5 1 1, 6 6 3 4 1 9 . 6 5 9 7 0 9 , 6 5 8 1 7 . 6 5 8 0 4 1
6 7 0 5 4 7 . 6 6 2 4 1 4 . 6 ๐ 9 3 7 1 . 6 5 8 1 2 9 .. 6 5 8 0 4 1
6 6 8 5 6 5 1, 0 6 1 5 3 8 . 6 5 9 0 7 6 . 6 5 8 0 9 5 . ๐ 5 8 0 4 1
6 8 6 0 3 8 . 6 6 8 3 7 5 . 6 ๐ 0 3 2 9 „ 6 5 8 1 0 4 . 6 5 8 0 4 1
O 8 2 6 8 2 . 6 ๐ 7 0 4 9 , ๐ ๐ 0 0 2 5 . 6 5 8 0 9 8 . 6 5 8 0 4 1
6 7 9 5 5 6 . 6 6 5 7 7 8 „ 6 5 9 7 2 1 . 6 5 8 0 9 2 . ๐ 5 8 0 4 1
6 7 6 7 1 8 1, ‘O 6 4 6  i  6 . , ๐ 5 9 4 2 3 . ๐ 5 8 0 8 7 . ๐ 5 8 0 4 1
6 7 4 1  1 „ 0 ๐ 3 5 7 7 . 6 5 9 1 4 8 1, 6 5 8 0 8 1 . 6 5 8 0 4 1
6 7 1 7 6 . 6 (๖2 6 7  1 . 6 5 8 9 2 7 . ๐ 5 8 0 7 5 . ๐ 5 8 0 4 1
6 6 9 7 7 . 6 ๐ 1 9 2 6 . 6 5 8 7 5 9 . 6 ๐ 8 0 6 9 . ๐ 5 8 0 4 1
6 6  7 8 9 1 , 6 6 1 1 8 . 6 5 8 5 9 1 . 6 5 8 0 6 3 . 6 5 8 0 4 1
6 6 6 2 1 9 ,. ๐ 6 0 5 3 ๐ . 6 5 8 4 4 5 . 6 5 8 0 5 8 . ๐ 5 8 0 4 1

a
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ใ 01 ดงแด่ o’ '“ง 40J

.จา'ทงท ิ  V . 3 (ด?ไ) แฝ ืด งด า  SC2 ฃฝ็งอบทรณบงแดดแบบผลม

( H A D I M B  C O E F F I C I E N T S  O F  C O M B I N A T I O N  F I N S

•บ-. ร โ , .

•ร' 1 'รุ•1 •••รุ .1 ว■y'i .. Oไ 0< . 0 w r r 1.“..; 0 J.0ว

,907628 11 898367 . 3 9 10 15 1885807 , 382984
, 4 .884333 ,876038 1369379 J ร 6456 6* .36182
.1 .1-4 .361479 ,35411 „848143 ,843^68 .341182
ะ 3 1 339°38 ,833428 ,328121 ,324187 . 3218

.3206ไ 3 ,314859 ,1 3 10 î 53 .306645 ,304488
b ! 1 1; .. 302907 7 'รุรุ -T ■•รุ) /j , .-93688 ,790583 ,'38657

! ! !- œ "-ง่ '7- •รุ) 'ทุ •รุรุ» •■ทุ ะทุ) •7 ทุ' ทุ) •“รุ “7 T .776527 .774815
! _ 1.'-, 374653 1770673 76741 ,764967 ,763439

_รุ ! , ร' 764086 " * 1L ะj ทุ •rcj-Tcrq -J .755402 .754029
35607° .รุรุ •ทุ-T ทุ7 •ทุ ,323096 ,31243 .80616c

-1 I. -r -1 -ทุ C.' ̂7 o '■รุ 1823042 11 309779 ,800048 .794198
1 4 1 b •รุ. '"รุ —รุ .•1:-: Q tnr .808365 — 1—» r .■า ทุ ทุ»■ "7 CO ‘ฯ* O il 1 7 ร ~7 665 .78223
, 4 n 3 ■ า 1-:< —T CT ง . ij\Ç 1.' X .79404 -T ทุ T จ “Tira / d-_-ฯ / J .775558 ,770572

.1. T ! , 781931 .780426 ,77106 .. 764012 .759535
. 4 t. ท 2 ~r -T-Tncr •'ทุ 767719 .758457 .733223 .749244
4- รุ. „ 4 .. ”65 4 1 1 756472 .748178 .'43669 ,740142
.11, -+ i. น น .755019 —r .1 —T 4-.< cr- ทุ a / ทุ' / พ T .740564 .735664 .732532

ะ: 4 1.รุ 746338 ,739185 ะ. 73b352 —y ทุ 1—» ทุ / •—1a/2๐762 .72617
a 6 •••รุ .315417 .791364 .771369 . 75566c ,744729
, O 4 „803731 ทุ' ทุเ H -y —r ทุ- .763438 .749018 .738947
. ๐ , 6 792045 ! 772182 ,755508 . 1, 74237 U 7 • 3 166
•1 6 ร- O ,780361 ะ. 762591 ~T /I —7 CT —7 —7, / •+ / D  /  / . 735722 .727384
:1 6 1 „76873 .753001 .738647 .729074 .721603
r. ด่ว )_ 11 1, 757638 T /า —’-7—7-7-ท / ‘ฯ- .:' / / b .731985 .722631 .715997
a 6 1 . 4 .747615 7T=;72 1.1 / b b •-บํ ๐ 1 .724942 „7166 73 .710806
a b 1 a .ร 739022 .728088 .718805 .711452 .706252
.. O 1 Q1 ท 1_I 731824 721997 .713662 ,707075 .702436
ะ O •รุ -r V 'ทุ ทุ -r -r. 7 0.2 7 '  b ,755918 .7๐412)9 .716727 .703966

f-\■1 O ! 4 774292 ,749568 -rnnetrทุ,a ร ZYjJ-J .713479 .701624
- ร . 6 .76561 .7432)2 .724976 ,710232 .699283
Oa ๐ . ร .756928 .736872 .720399 .706985 .696942
ทุ) ,748246 ~~7 —ทุ 4“̂ CT 'ทุ ทุ- -~r งฺ cr ทุ) ทุ “Ta t i JDZ j . 703733 . 694601
O 1. 2 . 73978 ! 72423/' . 711258 . 700491 . ๐92259

„J ร 1. 4 . 731853 .718167 . 706745 .  <๖97243 . ๐89918
1—t

-  O 1 -  ๐ . 724825 „ 712682 . 702587 . 694182 . 687702
ท O 1 .  ร . 718928 . 70805 . 698051 . 691551 . ๐85775
[ 1. 2 „ 761287 น /  b  1 - J  1  7 .. 708718 . 693564 . ๐82429
1 .  4 . 754674 -r 4-ร ุ - r  'ท ุ a —r

. 70607 . 692064 .๐81704
1 » b . 748061 * 722916 703423 „ 690564 . 680979
} ,  3 1 741448 . 718615 700776 . 689064 . 680254
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ฟ้ารางท 4.3 (ต่อ) แลดรเต่า SC2 ชองอ!!กรณบ้งแดดแบบผลม

ii 01 างแต 0: ก๊ง 40ว

rFECTIVE SHADING COEFFICIENTS OF COMBINATION FINS

NEST,, .

V 1 R 2 O(A -■ 31 {'กุ 2 0 ° 30 ° 40°

1 —r~r /I r\~ T  T1 4-' •.ริ* *+ O •ริ:' o —- *1 £  ~T■ง -T 4698129 4 ๐87564 / -rnc-̂ n . O / T •_) 5 ะ
l î , 2 -r 4—\ £2 .-—1 cr* — i 710012 .695482 -, ‘ริว ร b 0  b 3 4 678804
l 1 u 4 a Q7 2.b-_“J B 004-J0J ,0/0 VJ f  •
L i. ti à j 1715887 .70165 4690302 4 683094 4 677354
l1 1 น O 471087 4698148 46ร803รี 4 68169 4 676629

a 11_] ท .1.1 -r /ไ TC / T3 / *-+• •.ริ' -_2 O •.ริ' 1 714099 / ท-r—r ท CTa ๐ 7 •ริ:' / *T •_> 4 680121 4 673944
j_ 11 y_ โ, 4 4738404 . 71 1 1.06 ,692282 4 ๐79518 4 673783

1 a .il'. 6 .733245 4708113 ., 69082 4673915 4 ๐73623
1 « .11 .1 b .728086 470512 .๐89658 4 ๐73312 4 ๐73462
L . 2 1 1722926 ,702127 .๐87896 4 67771 4 673301
1  11 ~1 1 , t '21 7 |77r,7 .699134 4๐86434 4 ๐771.07 4 ๐73141
1 11 5 1 ci .* 712608 a 696141 4684972 4 676504 .  à  / ü-T O
1 .. ? 1 1. 1ร ะ. 707735 1395362 ,683517 ,. 675901 _ 79อ2
1_ 11 1;■1] j. , 8 70353 .690646 68207e? i_ --C '-รฺ O O ๐41 ~7 /_ =J Q
1 -L .11 ,1 729678 ,702642 CQT4Q7 i. ~7 .-T ~y o "7 1671239
[ 11 4 4 4 775533 .700568 4 682๐71 4 ๐74589 4๐71รี3
1 . 4 B LJ 721387 1, 698494 4 681849 4๐74381 4 671221
1 4 4 11 8 .717242 1, 69642 ,681027 .-• —r/1 -j -TT-. Q /*+!/• ริ' 4 ๐71212
! ท 4 1 .713096 , 69434-6 4680205 1- T T o »■ CT« Ô / •ริ:* / O •_) 4 671202
) •*1! i. » 21 » 708951 .692271 JL '7 ๐ T O T .•'4, ■ไ7, T ~T "7 4 671 193
1 .4 4 1 11 P .. 704805 .690197 : •"'ทCT / i.1 ‘ะ! /  ๐ น O 1 4" 076549 4 671 184
1 .4 1 ท cb T 7008'49 ,68815 / ~r~T~r ~r เ—»r. ๐ / / / - ริ* 7 1. 673341 4 ๐71176
1 . ! L .•1 •+ • P 4697331 4 O86164 a o / 6 V 1 7 4 673133 4 671 166
j .  <1 ,1 x l 4720834 .693373 ,678587 4 ๐71973 4 ๐71097
1  1. 6 ท ‘T 4 717-452 4 691944. .. ๐78121 4๐71934 4 671097
i. ท b 3 b » 714069 ! 690515 3 b 7 7 h  -5 4- 4 671896 .๐71097
! . ๐ , 8 * 710687 4689086 4 ๐77188 4 671858 4 671097
l . 6 i 4707305 .687 656 น Q / b 53 4 671819 4 671097
ท 'ริ:' 1 ■"ริ' 47039o3 .686227 ะ, b76255 ,671781 4 671097

1 a UJ 1 1 4 170054 / r-! ท ~7 >—i <—ร1, b ๐*+ / 7 ๐ -TCTTnnr, O / *-J / 07 ■ 4 ๐71743 4 671097
L 4 6 !. 4 6 = 697249 .683369 1. 6 75323 1. 671704 4 671097
1 . 6 1  . รี .694168 .68194 4 674856 .๐71๐66 4 671097
ไ. 8 ,1 2 .713558 4686827 4 675103 4 671 163 4 671097
148 4 4 .710756 - n c T - r n

B QOJ /  /  b -.674894 4 671 157 4 671097
l  น o 3 b T - T  n  t= r~ rr. /  Si.กุ /  ~T 411J . ริ» 4q84729 4 674686 4 ๐71152 4 6 7 109 7
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ดา!างท ั ๋  f t .J (ต่อ) แสดงflา SC2 :jaง อ บ ่ก !milงแดดแบบผสม
ด่ื 01 ตั ้ งแด QJ ทัง 4 0 J

E FFE C T IV E  SHADING C O E F F I C I E N T S  OF COMBINATION F I N S

N O R T H  

R  1 R 2
อ0 1 0 ° 2 0 ° 3 0  ° 4 0  ๐

••■ทุ ••■ทุ . 9 6 4 7 5 9 . 9 6 4 6 7 . 9 6 4 5 8 2 , 9 6 4 6 4 5 , 9 6 4 7 2 4
■J 2 ! 4 .. 7 6 0 0 7 , 9 6 0 0 6 6 1. 9 6 0 0 6 7 . 9 6 0 0 7 8 . 9 6 0 1 1 4

'•ทุ . 6 , 9 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 1 7 6 0 0 4 * 7 . 9 6 0 0 5
•'ทุ . 8 . 9 6 0 0 4 7 » 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 5

ท 2 1 . 9 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 9
•ทุ 1 ท 2 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7

a 2 L a 4 , 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 1, 7 6 0 0 4 7
- ทุ 1. a O 1, 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 7

Il .1— 1 น B .. 7 6 0 0 4 9 . 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 9
, 4 a 2 , 9 6 2 4 , 9 6 2 0 7 5 , 7 6 1 3 7 . 7 6 1 7 4 8 , 9 6 ï  7 2 7
, 4 , 4 7 6 0 0 5 7 . 9 6 0 0 5 6 , 7 6 0 0 5 5 , 7 6 0 0 5 5 , 7 6 0 0 5 5
. 4 . Q 1. 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 * 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9
, 4 . 3 . 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 1 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7
. 4 1 . 7 6 0 0 4 9 1. 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
. 4 1 , 2 , 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7
. 4 1 . 4 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7
. 4 1. . ๐ . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7
. 4 1 . 8 , 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7
., O ••ทุ . 9 6 1 3 8 6 .. 9 6 1 0 6 1 „ 9 6 0 8 5 8 . 9 6 0 7 1 4 , 9 6 0 6 2 5
Il O 4 „ 9 6 0 0 5 6 1, 9 6 0 0 5 5 . 9 6 0 0 5 4 . 9 6 0 0 5 4 , 9 6 0 0 5 3
1 O . 6 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7
.ท Q , 3 , 7 6 0 0 4 7 , 7 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7
3 6 1 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7
» ib 1 . 2 , 7 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9 .. 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9
. à) 1.. 4 . 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9
- O 1 . 6 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 9
3 6 1 . 8 .. 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7
. 8 '“ทุ . 9 6 0 9 0 2 „ 9 6 0 6 7 4 . 9 6 0 5 1 4 „ 9 6 0 3 8 1 , 9 6 0 2 8 1
, 8 * 4 . 7 6 0 0 5 5 „ 9 6 0 0 5 4 . 9 6 0 0 5 3 . 9 6 0 0 5 2 . 9 6 0 0 5 1
. 3 . 6 . 9 6 0 0 4 7 1. 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 . 6 0 0 4 7
. 8 . 8 . 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9
. 8 1 . 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
, 8 1 . 2 . 7 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7
. 8 1 . 4 . 7 6 0 0 4 7 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 7 6 0 0 4 9
. 8 1 . 6 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7
. 8 1 . 3 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9
1 a 2 . 9 6 0 7 2 . 9 6 0 4 8 4 . 9 6 0 2 9 7 . 9 6 0 1 6 3 . 9 6 0 0 6 5
1 . 4 . 9 6 0 0 5 4 . 7 6 0 0 5 3 . 9 6 0 0 5 2 „ 9 6 0 0 5 . 9 6 0 0 5
1 , 6 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9
1 ' . 8 , 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 7 . 9 6 0 0 4 9



3 1 2

ต า ร า ง ท ี ่  ฉ . 2  ( ต ่ อ )  ' น า ด ง ค า  ธ C-2 . ' เ อ ง ค ุ ! ) ก ๆ พ บ ง แ ด ด แ บ บ ผ ล ม

อี่  0 1  ด ง แ ค  ป้  = ก ง  4 0 '

E F F E C T I V E  S H A D I N G  C O E F F I C I E N T S  O F  C O M B I N A T I O N  F I N S

O R T H .  .

E l j—. f-y 00 1 0 ° 2 0 ° 3 0 * 4 0

1 1 » 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
L i. a .i_ ' . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
1 1 . 4 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8
1 1. .  6 . 9 6 0 0 4 8 , 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
i 1 . 3 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
! 11 2 , 2 . 8 6 0 5 7 , 9 6 0 3 2 2 . 9 6 0 1 3 4 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 • น ิ . 4 1, 9 6 0 0 5 3 . 9 6 0 0 5 2 . 9 6 0 0 5 19 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 " 2 ,  1“ ! 1 8 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , ? 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
l  .  2 ะ-า« o . 9 6 0 0 4 9 1. 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 » 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 2 1 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
i .  Il J_ L a 2 , 9 6 0 0 4 9 s 9 6 0 0 4 9 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 . 2 ! -  ^ . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9

1 _ , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 19 6 0 0 4 9 » 9 6 0 0 4 9 1 9 6 0 0 4 8
a น ิ. oะ. a ‘.น ิ 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9

1. .  4 •1 2 . 9 6 0 4 4 » 9 6 0 1 8 8 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 » 4 ,  4 9 6 0 0 5 3 . 9 6 0 0 5 1 » 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8
1 . -4 » 6 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 .. 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
4 . 4 .  3 1 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
1 . 4 1 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 . 4 1 . 2 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 4 L .  4 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
ไ .  4 1. 1, o 1. 9 6 0 0 4 9 „ 9 6 0 0 4 9 » 9 6 0 0 4 8 , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 4 1 . 3 » 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1. .  6 ,  2 , 9 6 0 3 4 1 , 9 6 0 0 6 9 1. 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 6 J„  4 . 9 6 0 0 5 2 . 9 6 0 0 5 » 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 . 6 ,  6 » 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 .  Ô .  ร . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
i a t l -j . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8
1 a Ô 1 . 2 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 n Q 1 . 4 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 น อ 1 . 6 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1. . o : . 3 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 , 9 6 0 0 4 9
1 . 8 'นิ » 9 6 0 2 4 2 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
1 . 3 4 » 9 6 0 0 5 1 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 . 3 .  lb » 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 8 .  8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
1 . 8 1 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8
ไ »  3 !. .  2 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9
1 . 8 1 . 4 . 9 6 0 0 4 9 ,. 9 6 0 0 4 9 „ 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1 . 3 1 .  o 1. 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9
1. 3 - [ .  ร , 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0  4  8 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9 . 9 6 0 0 4 9



Li ร ะ  ว ต ้ ผ ้  เขยน

น า ฆมครซย อภฟ้ฒนะมนดรื เกิดวนที  19 ไ*เถฅจิกายน VI. ส. 2 50 2
ทํ ่ ใรง'พยาบาล เซนด่'เย เซพ ท เ  ไ)จก ารคกษา ว ค ่ว กรรมคาสดรบณทิต สาขา
เค^องกล มหา ว ท ยาล ัย เกษตรคาสดร 'นบการคกษา 2524
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