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สำก ันย ์ ร ีเวรรถ{การ ะ ไรนอนพารา เม ก ! ,ท ส ั~ง ่ร ับการประมาณ ค ่าพ ิงก ์ย ้นการอย ่รอด  ''■ ■ น 

ปโบหา 2 สวอบ ่าง ค ่ฝ ืค ่'• 'ส ังเกตไม ่ส ํม'บ ูรณ ์( N o n p a r a m e t r i c  M e th o d s  f o r  E s t im a t i n g  

S u r v i v a l  F u n c t i o n  i n  t h e  T w o -s a m p le  P ro b le m  w i t h  I n c o m p le t e  O b s e rv a 

t i o n s )  อ .ท ่ป?กษา ะ ด ร .  ล่พล ด ุรงค ์ว ้ฒพา, 77 หนา .

การค ิกษาพ ิงกส ันการอบ ู ่รอด [ s u r v i v a l  f u n c t i o n )  นั้น ท'ๆ ' เค ่ท ั ้งว ิฐ -ท รา  เมต?ก  ( p a r a 

m e t r i c )  แ ล ะไร ีน อน 'พ ารา เมตรก  ( n o n p a r a m e t r i c )  ไนก ารไ  ะ-โยครั้ง'ร ได ้ค ิกบา ว ิธ ีนอนพาร'. เมต?ก 

3 ไร คิอ ไร P r o d u c t - L i m i t  ( P L ) ,  รร ี L i f e - t a b l e  ( a c t u a r i a l )  และไร  C o x 's  r e 

g r e s s io n  m ode l ใน(ไวอย ่างค ่ฝ ืค ่าล ัง เกตไม ่ล ่ i -เบูรณ์ล'เป็นIIบนผล่มยอง S i n g l y  f a i l u r e  c e n s o re d  

และ m u l t i p l y  t im e  c e n s o re d  แ ละใน กล ุ ่ม ต ัวอย ่า งประกอบด ้วย  1 กล ุ ่มต ัวอย ่างข ่อย ในยนาด 

เท ่ากน .ท ่อค ิกบาดว ่า  ค ่าม ัรยฐานการวบ ู ่รอด  (m e d ia n  s u r v i v a l  t i m e )  ค'ประมาณ จากพ ิงกนนการ 

อน ่รอดยองแค ่ละ-ไร ี แ ล ะผ ล ก าท า ค ล ่อ น ก าร เป ? บ บ เค ย บ ก า ร แ จ ก แ จ งก าร อ ย ู ่ร อ ด  ( s u r v i v a l  d i s t r i 

b u t i o n )  ยอง 2 กล ุ ่มต ัวอย ่างบ ่อย จะ เปท ่ข น แปลงห ?อไม ่ เท ่อจาน วน ค ่าส ัง เก ตไม ่ล ่มบรณ ์ ( c e n s o r e d  

o b s e r v a t i o n s )  ในต ัวอย ่าง  เท ่มบนเป ็น  1 0 ,  20 และ 30 เป อร ้เป ็น ต ์ย องย น าดต ัวอ ย ่า ง

แกรมกป ิมพ ิว เตอร ้ โ ด ย ใ ห ้ย ้อ ม ล ค ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ เอ ก โ ป เน น เฮ ย ล  ( e x p o n e n t i a l  d i s t r i b u t i o n )  

ด ้ว ย พ า ร า ฝ ืเต อ f  À = 0 .1 0  และค่า'-ว ้รยฐาน เท ่าก ับ 6 .9 3  และยนาดต ัวอย ่างค ่ใย ้ในการค ิก บาฝ ็ 3

ยนาค คิอ 1 0 ,  3 0 ,  50 ใน แ ค ่ล ะต ัวอ ย ่า งแ บ ่ง เบ ็น  2 กล ุ ่มต ัวอย ่างย ่อยกล ุ ่มละ 5 ,  1 5 ,  25 ตามล'าค้บ 

และในแต ่ละต ัวอย ่างจะถ ูกก ัาห นดให ้ฝ ืค ่าส ัง เกตไม ่ส ํมบ ูรณ ์ในต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  1 0 ,  20 และ 30 เป อ ร เป ็น ต  

ยองยนาคต ัวอย ่าง  โดยการล ุ ่ม

และฝ ็ค ่าถ ูงมากส ัน เท ่อจานวนค ่าไม ่ล ่มบ ูรณ ์ในต ัวอย ่าง เท ่มมากส ัน  เท ่อ เป ?ข บ เคยบ ก ัน ใน  3 ไรในแต ่ละ  

กล ุ ่มต ัวอย ่าง พนค ่าไร C o x 's  r e g r e s s i o n  m o d e l  เป ็นไธ ิค ่ให ้ค ่าประมาส๙'รยฐานใกด ้เค ินงก ับค ่าฟ ้' 'รย - 

ฐ าน จ?งม าก ค ่^ด  และว ิธ ี L i f e - t a b l e  ให ้ค ่าประมาณ แต ่ก ต ่า งจากFทจ?งมากค ่ล ่ค  แต ่โร์ฝ ็ค ่าใกล ้เค ิยง 

ก ับไร P r o d u c t - L i m i t  แ ล ะส ัา ห ร ับ ก า ร ท ค ล อ บ ก า ร :ป ? ข บ เค ย บ ๆ า ร แ จ ก แ จ ง ก า ร อ ย ่ร อ ด ย อ ง  2 กลุ ่ม

ต ัวอย ่างย ่อย โคขใว ่ C o x - M a n te l  t e s t  พบว ่า  ค' a  = 0 .0 5  ผลการทดล ่อบฝ ืการเปฝขนแปจง 

เท ่อต ัวอย ่างฝ ็จาพวนค ่าส ัง เกตไม ่ล ่มบ ูรณ ์เท ่มมากส ัน  เฉ พ าะต ัว อย ่างยน าด  10 ท ั ้ง ป ีเพ ร า ะ ว ่า  นาว ิธ ีนอน 

พ าราม เต?กมาใย ้ก ับ ย ้อม .จท ่ทราบการแจกแจง แ ต ่ก ารค ิก บาป ีส ัเป ็น ป ระโย ปน ์ใน ด ้าน ท ฤ บฎ ีก ารว ิเคราะห ้ 

การอย ู ่รอด  เป ็น อบางมาก  ส ัาห ร ับ ก ารค ิก บาต ่อ ไปค วรจะค ิก บ าก ับ ย ้อ ม ูล จ?งโด ย เฉ พ าะย ้อ มลท างด ้าน ก าร  

แพทย์ ย น าดต ัวอย ่างใน การค ิก บาควรจะมากกว ่าการค ิก ษ าใน คร ั ้ง 'ร  (มากกว ่า  5 0 )  แ ล ะจ าน ร น ค ่า ส ัง เก ต  

ไม ่ล ่มบ ูรณ ์ในต ัวอย ่างก ัไม ่ควรจะมากกว ่า  30 เปอร  เป ็นตยองยนาคต ัวอย ่าง

ย ้อม ูลค ่ใย ้ในการค ิกบา เป ็นย ้อม ูลค ่ล ่ร ้างส ์บ ่ ( random  num ber g e n e r a t i o n )  โ ค ย ใ ย ้โ ป ร 

พลการค ิกษาพบว ่า ค ่าประมาณ ฟ ้โรยฐานการอย ู ่รอดฝ ืค ่ามากกว ่าค ่าก ัรยฐานจ?งใน,ทุก ๆ วิธี



S A G ' I N  S U W A N N A K A R N  ะ N O N P A R A M E T R I C  M E T H O D S  F O R  E S T I M A T I N G  S U R V I V A L  

F U N C T I O N  IN T H E  T W O - S A M P L E  P R O B L E M  W I T H  I N C O M P L E T E  O B S E R V A T I O N S .  

T H E S I S  A D V I S O R  ะ D R .  S U P O L  D U R O N G W A T A N A , E d . D .  7 7 p p .

B o t h  n o n p a r a m e t r i c  a n d  p a r a m e t r i c  m e t h o d s  c a n  b e  u s e d  t o  s t u d y  t h e  

s u r v i v a l  f u n c t i o n .  I n  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  t h r e e  m e t h o d s  o f  n o n p a r a m e t r i c ;  

P r o d u c t - L i m i t  ( P L ) ,  L i f e - t a b l e  ( a c t u a r i a l )  a n c  C o x ' s  r e g r e s s i o n  m o d e l  w e r e  

u s e d  t o  e x a m i n e  t h e  t w o - s a m p l e  p r o b l e m  w i t h  c e n s o r e d  o b s e r v a t i o n s  ะ s i n g l y  

f a i l u r e  a n d  m u l t i p l y  t i m e  c e n s o r e d  o b s e r v a t i o n s .  T h i s  s t u d ) '  a i m s  t o  i n v e s t i 

g a t e  t h e  c h a n g e  o f  t h e  e s t i m a t e d  m e d i a n  s u r v i v a l  t i m e  a s  w e l l  a s  t o  c o m p a r e  

t h e  s u r v i v a l  d i s t r i b u t i o n s  o f  t w jo  s u b g r o u p s  w h e n  t h e  c e n s o r e d  o b s e r v a t i o n s  

a r e  i n c r e a s e d  b y  1 0 ,  2 0 ,  5 0  p e r c e n t  o f  t h e  s a m p l e  s i z e .

T h e  3  s e t s  o f  d a t a  w i t h  t h e  s i z e s  o f  1 0 ,  5 0  a n d  5 0  w h i c h  h a v e  t h e  

e x p o n e n t i a l  d i s t r i b u t i o n  w i t h  p a r a m e t e r  À =  0 . 1 0  a n d  m e d i a n  =  6 . 9 3  w e r e  g e n e 

r a t e d  b y  c o m p u t e r  p r o g r a m , .  E a c h  s e t  w a s  r a n d o m l y  d i v i d e d  i n t o  t w o  e q u a l  

s u b g r o u p s  ; s u b g r o u p  1 a n d  s u b g r o u p  2 .  T h u s  e a c h  s u b g r o u p  c o n t a i n s  5 ,  1 5  a n d  

2 5  f o r  t h e  s i z e s  o f  2 0 ,  3 0  a n d  5 0 ,  r e s p e c t i v e l y .  A  s a m p l e  i n  e a c h  g r o u p  w a s  

r a n d o m l y  a s s i g n e d  t o  b e  c e n s o r e d  d a t a  f o r  1 0 ,  2 0  a n d  3 0  p e r c e n t  o f  t h e  s a m p l i  

s i z e .

T h e  r e s u l t  o f  t h e  r e s e a r c h  i n d i c a t e s  t h a t  a l l  o f  t h e  e s t i m a t e d  

m e d i a n s  w e r e  g r e a t e r  t h a n  t h e  t r u e  m e d i a n  ( 6 . 9 3 ) .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  w o u l d  b e  

i n c r e a s e d  t h r o u g h  t h e  i n c r e a s i n g  o f  t h e  c e n s o r e d  d a t a .  A m o n g  t h e  t h r e e  

m e t h o d s ,  t h e  C o x ' s  r e g r e s s i o n  m o d e l  y i e l d e d  t h e  b e s t  e s t i m a t e d  m e d i a n  f o r  t h e  

t r u e  v a l u e  i n  e v e r y  g r o u p  o f  d a t a ,  w h i l e  t h e  l i f e - t a b l e  m e t h o d  g a v e  t h e  m o s t  

d i f f e r e n t .  H o w e v e r ,  t h e  l i f e - t a b l e  e s t i m a t e d  m e d i a n s  w e r e  c l o s e d  t o  t h o s e  o f  

t h e  P r o d u c t  -  L i m i t . C o x - M a n t e l  t e s t  o f  t h e  t w o  s u r v i v a l  d i s t r i b u t i o n s  s h o w ' e d  

t h a t  t h e r e  w a s  . s i g n i f i c a n t . 1 y  c h a n g e  o n l y  i n  t h e  s a m p l e  s i z e  1 C  f o r  a  = 0 . 0 5 .  

T h i s  i s  b e c a u s e  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  d a t a  i s  k n o w n .

T h i s  s t u d y  c o u l d  b e  u s e f u l  f o r  f u r t h e r  s t u d y  i n  r e a l  l i f e  e s p e c i a l l y  

i n  m e d i c a l  f i e l d .  H o w e v e r ,  t h a t  t h e  s a m p l e  s i z e  s h o u l d  b e  g r e a t e r  t h a n  t h e  

o n e  i n  t h i s  s t u d y  (  >  5 0 )  b u t  t h e  c e n s o r e d  d a t a  s h o u l d  n o t  b e  g r e a t  e l  t h a n  

3 0  p e r c e n t  o f  t h e  s a m p l e  s i z e .

ภ า ก ว ิช า .....

ส า ข า ว ิช า  . . . .u f lfh .  

บ ท ร ศ ึก ษ า  .Hr.?.?.

ล า ย ม ือ ช อ น ส ืต ......

ล า ย น อ ช อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า



น

ท ด ต ก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

ผ ้ว ัจ ั'ยไ ]อก 'ราบมกบ ไ-]'ระ-คน ! ด ร .  ก ุพ ก  ฟ ้ร ง « ว ัฒ น า  อ า จ า ร อ ท ิป ร ก ษ า  •น า ใ ด ไ ห ้ฟ ้า

แน ะน ำ ข ้อ « ด เ ท ิน  แ ก ะ ฟ ้ร า ม า  ว ย  เ ม ป ้อ ไ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร เ  ‘ป ๋อ-นว'Tเย •ไ น 'น น ป ้ฉ บ ัม น 'ใ ห ้น า เร จ ก ุก ่ว ง  

ไ ป ด ว 'ย ด

ม ุก ฟ ้ก ท ิม แ ว น ช ่ว ย ' ใ น ก า ร ว จ ัย ค ร ั ้ ง น  ไ ด ้แ ก ่  อ า จ า ร ' ย  จ ัก ร ภ - น  ว า ศ น ร ก ร ,  ผ ัช ่ว ย

ฟ ้า น ด ร า จ า ร ย ์  ม ุ เ ท ช ] ก  น ุ ่น ? [ ก ม ุด ร ,  น ุ ่น  ก ุร น ฬ ่  I น ุ ่น ? [น ม ุ1ด ร ,  น ุ ่น ว น ด า  เ ม ม า น ก ษ เ แ  แ ก ะ

น ุ ่แ จ ัา น า ศ  ก ง แ ก ้ว  ‘ป า  [ ด ,ไ ? ; ด ว า ม ช ่ว ย เ ห พ อ ท า ง เ อ ก ส า ร ว ัช ' น า ' ไ ร  ข ้อ แ น ะ น ัา จ ั๚ , เ ป ้น ป ร ะ  [■อชน. 

ด อ ก า ร ว จ ัย  อ า น ว อ ฟ ้ว า ม ก ะ พ ว ก  [ น ก า ร  [ ช เ ก ิ ] - นน อ ง ฟ ้อ ม พ ว น ] เ อ ร  แ ก ะ  [ ด  [ ม ก ' ! ผ า  [ จ แ น ผ ว ง ,ย เ ป น  

อ ย ่า ง ด  ผ ู ้ ว ั จ ัอ จ ง ข อ ข อ บ น ร ะ น ุ ่น ไ น ค ว า ม ก ร ุณ า ฃ อ ง ท ุก ท ่า น ไ ว ้  เ .  ท น ด ้ว ย
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