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C o x - M a n t e l  T e s t

การทดสอบ C o x -M a n te l  เป ็น ก าร ท ด ส อ บ ล ำท ร ับ ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ก าร แ จ ก แ จ ง ก าร

อยู่รอดของ 2 ต ัวอย ่าง น่ันคือ ถ ้าลมมดให ้ ท1 และ ท แทนขนาดต ัวอย ่างท ี่ไดร ับกรรมว ิธท ี่ 1 

แล ะก รรม ว !กา 2 ดาม!ลาดบ Iหกล3.เท ใ ด รบ ก รรม ว ธ'ท 1 มคาสงเกดสมบ ฺรท!จานวน r  1 คา คา 

รงเกดใมสมบร[นจานวน ท1—r  1 คา และกลมท '!ดรบกรรมวบท 2 มคาสงเกดสมบรPliจานวน ท2 

ค่า ค ่าลงเกดไม่สมบ ูรท:จำนวน' ท r 2 ค่า และให ้ค ่าส ิง เกดในกลุ่มท 1 เป ็นค ัวอย ่างมาจาก 

การแจกแจงท ี่ท ีท ีงกขนการอย ู่รอด ธ 1 ( t )  และค่าส ังเกตในกล ุ่มท ี่ 2 เป ็นต ัวอย ่างมาจากการ 

แจกแจงท ี่ม ีส ิงกน ั่นการอย ู่รอด ร 2 ( t )  สมมต ิจานในการทดสอบ คอ

H o ะ ร . ( T ) — ธ 2 ( T )  ;  ( ก ร ร ม ว น า ไ 1 แ ล ะ  2  ใ ห ้ผ ล เ ท ่ า ก ัน )

1 ท อ บ ก บ

H 1 * ร  (  T  ไ \/ ร 2 ( T )  ;  ( ก ร ร ม ว ' ร ท 1  ใ ห ้ผ ล ม า ก ก ว ่ า ก ร ร ม ว ิ ร ีท ี ่  2 )

ห ร อ h 2 : ร 1 ( T ) < ร 2 ( T )  ;  ( ก ร ร ม ว ิ? ท ี ่ 2  ใ V I ผ ล ม า ก ก ว า ก ร ร ม ว ร ไ า  1 )

ห ร ีอ h 3 ะ ร 1 ( T ) 1r ร 2 ( T )  ;  ( ก ' ร ร ม ว ิ? ท ี ่ 1 ไ ห ้ผ ล ไ ม ่ เ ท ่ า ก ับ ก ร ร ม ว ิ ? ท ี ่  2 )

นิ ,' จ า ร เ น า ' จ า ก ค ว า ม ส ้ม น ิ ' ’น ธ ร ะ ห ว ่ า ง น ิ ง ก ข ' ' น ก า ' ร อ ย ู ่ ร อ ด s e t )  แ ล ะ ‘ส ิ ง ก น ั ่ น ก า ร แ จ ก แ จ ง

F ( t )  ค ือ F C t  ) =  l - S ( t )  ด ั ง น ั ้น ส ม ม ต ิจ า น ข ้า ง ต ้น ส า ม า ร ถ เ อ ี ย น ไ ต ้ เ ป ็ น

H O : F x c t )  = F 2 ( t )

ะ F 1 ( t )  < F 2 ( t )

H ะ F 3 ( t )  > F £  (  t  )

H  3 ะ F 3 ( t )  ค ่ F 2 ( t )
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สำห, ร ั บการ'ทดสอบฝึมมตฐาน ใ'ห้ t  < t c 50 < . . . .  < 1 . 10 เป ็น.ค ่าล ัง เกต  

สม•ประนนอง 2 กร ุ่มรวมกัน และ d ( 0  เป ็น จ ำน วน ค ่าล ัง เก ด  ( เว ล า ก า ร อ ย ่ร อ ด) ท ีเ่ท ่าก ับ  

t  ดังนั้น

1 d( i 3 = 13 + r * 
i=1

ภ า ย ใต ้เง อ น ไ ข  เชา'ห ?องความเล ี่ยง R( t  ) ให ้

k
บ = r „ _  y d

k i=1
I = Z ( d < 13 ( ท

i= 1i

(̂ i )

-  d , r 1” 1 (  1 - A < 1 ) \ \) )

เม ิ่ อ ท คอ จาน r ^ น ่วอดวอย ่างท อย ู่รอดท เวลาเรมต ้น ( i ) II < i >
๔ * 1I. L’U คคค'’ไ;‘น Li อ NJ

ท(1)  ในต ัวอย ่างกร ุ่มท ี่ 2 ด ังน ั้นต ัวสถิต ิ

C r r

รการแจกแจงแบบปกต ิมาตรชาน ภายโต้สมมติ•รานVลัก
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N e w to n -R a p h so n  M eth od

H  N e w to n -R a p h so n  เ ป ็น ว ิธ ีการล ัาห ร ับ การป ระม าท !ค ่าน าราม I ต อ รจ าก ล ม ก าร  

l i k e l i h o o d  ว ิธ ีก าร ,นิจะ-ใปี'ใต้ดี ถ ้าค ่าป ระม าณ ,พ าราม ิI ต อ ร เ รมต ้นเป ็นด ่าประมาณ ท ี่'ใกล เค ิย ง
ไ*!!*า v*i !าโ'.! MT 'า'‘ร Tl เ̂ ไร îTi รา'1ฯ!*นิ1'I I J_i » i c  l j  c  ci. I»น i  ฆ  \ i  c  U  î I I c «บ»* i V i H f t  U.

สมมติไห ้ JL( a .  B) แทน l o g - l i k e l i h o o d  ชองต ัวอย ่าง ช ง เป ็นฟ ้งกปีนปีอง 

น า รา ม ิเต อร Cl แล- 3 แ๗-ปีอมูก ว ิธ ีการท ี่จะอธ ีบายต ่อไมธ ีเป ็นวิธีก า รลำห ร ับ น าราม ิเต อริ 2 
ตัว ถ ้าม ินาราม ิกตอร ์หลายค ัวก ็ไป ีว ิธ ีการเต ิยวก ัน  สมมติให้ Ù และ B เป็นค่าประมาทเปีอง 

น าราม ิเต อ ร ์ a และ- 3 ท่ี'ใกล ้เค ียงก ับ ต ัว ประมา.li M L ■ พลังจากการประมาท!ค ร ั้ง ที่ i

(1) คำนวณค่า 9 LL/ 9a และ 9 LL/ 93 ท่ี OL = a i และ' 3 = Bj
(2 )  คำนว.ณค่า 9 ELL/ 9 a " , 0 ZL L /  9ร2 และ 9 2 LL/ 9a93 ท่ี OL = â

และ 3 = 3 1

( 3 )  ห าค ่า  a ,  และ b ,  จากส ม การ

อ L L /  อa = ( - 9  L L /  9a ) a 1 + ( - 9  L L /  Sa93)b^

อ L L /  93 = ( - 9  2L L /  อa 9 f ) a  1 + ( - 9  2L L /  932 )๖,

(  4  )  ค ำ น ว ณ ค ่า ป ร ะ ม า ท ! ใ ห ม ่โ ด ย

“ i + a 1
3 t + ๖ 11 4  1
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( ธ )  ทำข ้อ  ( 1 )  กง ( 4 )  จนกระท ั ่งได ้ค ่า  £ 1 และ b  1 ท ิม ค ่าน ้อย?,?อIข ้า ใกล ้ 

3 1 ) -  LL( B 1 ) ม ีค ่าน ้อยมาก'ห?อเข ้า 'ใกล ้ 0  (ประมา[น

( ธ )  ทำขอ ( 1 ) กง

0 หรือ LL( a 3 )H i ‘ i+  1
-6 ai - 710' หรอ 1 0  )

ต ัวประมาท:ธองวิธ ี N e v t o n - R a p h s o i i  คื 

ม ีค ่า เข ้า ใ ก ล ้ 0

a . . 1 แล' 3 14 1 เม ีอ £ 1 และ b  1

ต ัวอ ค ่าง เช ่น  สม:มคื'ใ?ต ัวอย ่าง"นาด ท  = 1 0  ม ีการแจกแจงแบบปกต ค ่า เฉ ล ย
ท _ 2

และความแปรปรวน ร  = Z (y 1- ใ,) /ท = ร

- C y . - H )  / 2 a
จ าก  f ( y  1 : y .  0  ) = ( 1 /  ( A/ 2 ป้ a ) )  e

l o g - l i k e l i h o o d  ของต ัวอย ่างค ือ

2 ,  n  2 ,  
LL( บ . 0 ) = - ( ท / 2 )  1ท 2 U -  ท In  C -  ( Z ( y  1-  y ) /  2 a J1 = ไ

= - 5  1ท 2 ท -  1 0  I n  0 -  ( ธ /  <ข์2 ) L 9 + ( 4 -  y  ) 2 ว

ตัวประมาท! ML คือ y = 4  และ 0 = 3  สมมลิ'ให ้ค ่าประมาท;เร ืมต้นเม ีน y

3 และ 0

(1) 3 L L /  3y แสะ 0 L L /  ÔO ทิ y = y 1 = 3 แ ระ  ฮ = ฮ 1 = 2 คือ

( ธ L L /  ธy )

( 6 L L /  So )

- ( 5 / O 2 )  ( - 2 ) ( 4 - y  )  =  2 . ธ

- ( 1 0 /  O ) + (10  O ) C9+(4- y }2 : = 7 . 5
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(2)  6 ZL L /  9 y Z.o ZL L /  9 o Z และ 9 2แ /  ôyôc ที P = y 1 = 3

แลร ปี = 0 1 = 2 คอ

(9 ZL L /  ธy 2 ) - ( 1 0 /  0Z) = - 2 . ธ

(9 2 L L /  d o  z  ) ( 1 0 /  ปี2 ) -- (30/ ปี )̂ C9+(4- y ) z 3 = 1๐.25

(9 ZL L /  8y9a )  ะะ - ( 2 0 /  ปี3 ) ( 4 -  y ) = - 2 . ธ

(3) หาค ่า a 1 และ ๖1 จ ากลมการ

2. ช — z . 5 a i  + 2 .5b

7 .5 2 . 5 a 1 + 1 6 .25b1

จะไค ้ a 1 = 0 .6363 - b 1 = 0 .3636

(4) ค่าประมาท!ใหม่ คอ

= 3 + 0 .6363  = 3 .6353

â z = 2 + 0 .3636  = 2 .3636

ที ่งม ิค ่าใกล้เคียงกับค่าประมาท! ML y ะ- 4 และ ฮ = 3 มากกไทค่าประมาท! y 1 = 3

และ า 1 = 2

(5 )  ทำ'ล้อ (1) กง (4) ชํ ้าจนกระทั ่งไค้คาประมาท!ที ่ใกล้เค ียงกับ y และ 0
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โป รแ ก รม ค อ ม น ิว เต อ รส ์าห ร ับ ก าร๙ร ้างข ้อ !)ล  (ภ าษ า  B a s  1 C)

" P rogram  g e n e r t e d  gamma f u n c t i o n "

RANDOMIZE ' S e t  s e e d

DATA 10 ' s a m p le  s i z e  (N = 1 0 . 3 0 . 5 0 )

READ N ' n o . o f  d a t a  g e n e r a t e d

DIM X ( N ) ,  Y (N ) . GCN). Z ( N ) ,  C 1 0 (N ) , C 20C N ). C 3 0 (N )

M = N /2  ะ T l  = N / 10  : T2 = T l* 2  ะ T3 = T l* 3  

SET = 2

ALPHA = 1 ะ BETA = 1 0  

FOR LOOP = 1 TO 1 0 0

F$ = "ST" = RIG H TS(STR$( 1 0 0 0 + N ), 3 )+ R IG H T £(S T R $( 1 0 0 0 + L C 0 F ), 3 )+ "  

GMA"

OFEN " 0 " . = l , f $

PRINT FS ะ Q = 0  ะ QO = 0  ะ c  = 0

FOR J  = 1 TO N

GOSUB 6 3  ะ X (J )  = GAMMA

Y (J )  = X ( J )  ะ Z ( J )  = RND ( 1 )

IF Q = > M THEN Z ( J )  = 0  

I F QO = > M THEN Z ( J )  = 1

IF Z ( J )  > 0 . 5  THEN Z ( J )  = 1 ะ Q = G+l ะ G ( J )  = 2

E ISE  Z ( J )  = 0  : QO = QO+1 ะ G ( J )  = 1

NEXT
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2 0  FO R I  = 1 TO  N ะ C IO  ( I )  = 1

2 1  N E X T

2 2  p  ( 1 ) = I  N T  ( R N D C D *  ( N - D  + l .  ธ )

2 3  C IO  CPC 1 ) )  = ว

2 4  J- OR I  = 2 2 0  i  1

2 5  PC 1 0  = IN T  ( R N D ( l )  *  ( N - D  + 1 . 5

2 6  FO R J  = 1 TO  1 - 1

2 7  I F  PC I ) = PC J )  TH E N  2 5

2 8  N E X T

2 9  C IO  CPC I ) )  = 0

3 0  N E X T

3 1  FO R I  = 1 TO  N : C 2 0 C I )  = 1

3 2  N E X T

3 3  F C 1 )  = IN T  ( K N D ( l ) * ( N - i ; + l . E )

3 4  C 2 0  C P C 1 ) )=  0

3 5  FO R : = 2 TO  T 2

3 6  P C I )  = IN T  (RNDC D  + C N - D + l . 5

3 l F OR J  = 1 i  0  T —1

3 8  I F  P C I )  = P C J )  TH E N  3 6

3 9  N E X T

4 0  C 2 0 C P C D )  = 0

4 2  N E X T

4 3  FO R I  = 1 TO  K  : C 3 0 C I )  = 1

4 4  N E X T

4 5  P C I )  = IN T  (E lD C  1 )  *  ( N - D  + l . 5 )



4 6

4 7

4 6

4 9

5 0

51
5 2

5 3

5 4

5 5

5 6

5 7

5 8

59
6 0

61
6 2

6 3

6 4

6 5

64

C 3 0  ( P ( l ) > =  0

4  O h !  I  =  2  i  0  i  J

P C I )  =  I  N T  ( E N D  (  1 H C N - D + 1 . 5 )

P O P  J  =  1  T O  1 - 1

I F  P ( I )  =  P ( J )  T H E  I  4 6

N E X T

C 3 0 ( p ( I ) )  =  0

N E X T

'  P R I N T  " N O  G A M I N  g  z  . C I O  C 2 0  0 3 0 "

F O R  J  =  1  T O  K

P R I N T  4  1 .  U S I N G  " 4 4 4 . 4 4 4 4 4 . " ;  X ( J ) ;

W E I T E 4 1 .  G C J ) .  Z C J ) .  C 1 0 C J ) ,  C 2 0 C J ) .  C 3 0 ( J )

' P R I N T  U S I N G  " 4 4 . 4 4 4 . 4 4 4 4  4 4  4 4  4 4 4 4 4 4 " ;

J ,  X ( J ) ,  G C J ) .  C 1 0 ( J ) . C 2 0 ( J ) . C 3 0 ( J )

N E X T  

C L O S E  4 1  

N E X T  L O O P  

E N D

g e n e r a t e d  g a m m A  

G A M M A  =  - L O G  ( R N D ( 1 } + E E T A  

R E T U R N
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โ ป ร แ ก ร ม VI 

P R O B LE M  

IK T F U T  

V A R I A E L E

f U J Ù  1

E S T IM A T E

GROUP

E N D .

P R O B LE M

T KT’P'TJP

V A R IA B L E

ค ำ ก ั่ง ท ใ ช ้ใ น โ ป ร แ ก ร ม ร ำ เ  ร ็จ ร ฺป  B M D F

1

T I T L E  I S  “ S U R V IV A L  F U N C T IO N  E S T IM A T E  B Y  P R O D U C T -L IM IT  

M E T H O D ".

V A R IA B L E S  A R E  6 .

FO R M A T I S  F R E E .

N A M ES A R E  S T . G .  z .  C '1 0 .  C 2 0 .  C 3 0 .

T IM E  = S T .

S T A T U S  = C IO .

R E S P O N S E  = 1 .

M ETHO D = P R O D U C T .

G RO UP = G .

S T A T  =  M A N T E L .

CO DES ( 2 )  A R E  1 . 2 .

N A M ES ( 2 )  A R E  s A M P L E 1 ,  S A M P L E S .

T I T L E  I S  "S U R V IV A L  F U N C T IO N  E S T IM A T E  B Y  P R O D U C T -L IM IT  

M E T H O D ".

V A R IA B L E S  A R E  6 .

FO R M A T I S  F R E E .

N A M ES A R E  S T . G . z . C I O .  C 2 0 . C 3 0 .
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FO R]-'

E S T IM A T E

GROUP

EU).
PR O B LE M

IN T P U T

V A R IA B L E

FO RM

E S T IM A T E

GRO UP

BID.

T IM E  = S T .

S T A T U S  = C 2 0 .

R E S P O N S E  = 1 .

M ETHO D = PR O D U C T.

G RO UP = G .

S T A T  = M A N T E L .

C O D ES ( 2 )  A R E  1 . 2 .

N AM ES ( 2 )  A R E  S A M P L E 1 , S A M P L E S .

T IT L E  IS  "S U R V IV A L  F U N C T IO N  E S T IM A T E  E  

M E T H O D ".

V A R IA B L E S  A R E  6 .

FO RM AT IS  F R E E .

N AM ES A R E  S T .G .z . C IO ,C 2 0 .C 3 0 .

T IM E  -  S T .

S T A T U S  = C 3 0 .

R E S P O N S E  = 1 .

M ETHO D = PR O D U C T.

GRO UP = G .

S T A T  = M A N TE L .

C O D ES ( 2 )  A R E  1 . 2 .

N AM ES ( 2 )  A R E  S A M P L E 1 , S A M P L E S .

V  D D H E v  I C ' T  T T y ' T ' TÏ  r n U u u U  i  —  L .  1 1 1  1  i
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โป รแกรม ท  2

PR O B LE M T IT L E  IS  "S U R V IV A L  F U N C T IO N  E S T IM A T E  3 Y  L IF E - T A B L E  M ETHO D'

IN T F U T V A R IA B L E S  A R E  ธ . 

FO RM AT IS  F R E E .

V A R IA B L E N AM ES A R E  S T . G , Z , C IO .C 2 0 ,C 3 0 .

FORM T IM E  = S T . 

S T A T U S  = C IO . 

R E S P O N S E  = 1 .

E S T IM A T E M ETHO D = L IF E .

GRO UP =

GROUP CO D ES ( 2 )  A R E  1 .2 .

N AM ES ( 2 )  A R E  S A M P L E 1 . S A M P L E 2 .

E l® .

PR O B LEM  T IT L E  IS  "S U R V IV A L  F U N C T IO N  E S T IM A T E  B Y  L IF E - T A E L E  M ETHO D

IN T F U T V A R IA B L E S  A R E  ธ . 

FO RM AT IS  F R E E .

V A R IA B L E N AM ES A R E  S T .G ,Z ,C 1 C ’ .C 2 0 .C 3 0 .

FORM T IM E  = S T . 

S T A T U S  = C 2 0 . 

R E S P O N S E  = 1 .

E S T IM A T E M ETHO D = L IF E .  

GRO UP = G .

G RO UF CO D ES ( 2 )  A R E  1 ,2 .

N AM ES ( 2 )  A R E  S A M P L E 1 . S A M P L E S .

EN D .



68

P R O B L E M  T I T L E  I S  " S U R V I V A L  F U N C T I O N  E S T I M A T E  B Y  L I F E - T A B L E  M E T H O D " .  

I N T P U T  V A R T A B T .E S  A R E  ธ .

F O R M A T  I S  F R E E .

V A R I A B L E  N A M E S  A R E  S T . G , z .  C I O . C E O . C E O .

F O R M  T I M E  =  S T .

S T A T U S  =: C 3 0 .

R E S P O N S E  =  1 .

E S T I M A T E  M E T H O D  =  L I F E .

G R O U P  ะ G .

G R O U P  C O L L S  ( 2 )  A R E  1 . 2 .

N A M E S  ( 2 )  .A R E  S A M P L E  1 .  S A M P L E S .

E N D .

โใ]รนกรมท ี่ 3

P R O B L E M T I T L E  I S  " S U R V I V A L  F U N C T I O N  E S T I M A T E  B Y  c o x ' s  R E G R E S S IO N  

M O D E L " '

I N T P U T

V A R I A B L E

F O R M

EEC-? I ไ O N

V A R I A B L E S  A R E  ธ .

F O R M A T  I S  F R E E .

N A M E S  A R E  S T . G . Z , C 1 0 . C 2 0 . C 3 0 .

I |,/"P _ Q*p

S T A T U S  =  C I O .

R E S P O N S E  =  1 .

C O V A R I A T E S  =  z .



F L O T

P R I N T

E N D .

P R O B L E M

I N T P U T

V A R I A B L E

F O R M

R E G R E S S I O N

P L O T

P R I N T

E N D .

F R O B L E M

I N T P U T

ธร

T Y P E  =  S U R V .

P A T T E R N  ะะ 0 .

P A T T E R N  =  1 .

S I Z E  =  1 0 0 . 5 0 .

C A S E S  =  0 .

T I T L E  I S  " S U R V I V A L  F U N C T IO N  E S T I M A T E  B Y  c o x ' s  R E G R E S S IO N  

M O D E L " '

V A R I A B L E S  A R E  5 .

F O R M A I  I S  F R i .1 . .

N A M E S  A R E  S T . G , Z , c i o , C E O , c s o .

T I M E  =  S T .

S T A T U S  =  C 2 0 .

R E S P O N S E  =  1 .

C O V A R I A T E S  =  z .

T Y P E  =  S U R V .

P A T T E R N  =  0 .

P A T T E R N  =  1 .

S I Z E  =  1 0 0 , 5 0 .

C A S E S  =  0 .

T I T L E  I S  " S U R V I V A L  F U N C T I O N  E S T I M A T E  B Y  c o x ' s  R E G R E S S IO N  

M O D E L " ’

V A R I A B L E S  A R E  6 .

F O R M A T  I S  F R E E .
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V A R I A B L E N A M E S  A R E  S T ? G ,  Z

F O R M T I M E  =  S T .

S T A T U S  =  C 3 0 .

R E S P O N S E  =  1 .

R E G R E S S I O N C O V A R I A T E S  =  Z .

P L O T ๆท\ทโ“.าท _  r»T r m  rl i r t ,  -  S u r i  V .

P A T T E R N  =  0 .

P A T T E R N  =  1 .

S T Z E  =  1 0 0 . 5 0 .

P R I N T C A S E S  -  0 .

T7» TP,n i  vU  «



ji . fiClU j) I จ

พงอ'ยาง

จากอ้อม ู- ฟ ้ตัวอย่างโนตอน•ท ี่ 4. 3 ไดัค่าปร»มาทฟังกฮ่นการออู่รอด แ ก ะ 'จ่าประมา[น 
3JlT ไไ!ไไ"n d'EJ”j cjV'I ( I ไJlT) L'ÜÛÎTi SO) ว ฟ โ 2 jน VKjU

(1) วน Product-Lim it
เฉน า » ตัวอย่างมิจัานวนค่าสิงเ1' เ ค ใม่สมบูรพ 10 ๗อรเชนต

P R O D U C T - L I H i r  S U R V I V A L  A N A L Y S I S  G R O UP ING  V A R I A B L E  I S  G
L E V E L  I S  S A H P L E 1

I I H E  V A R I A B L E  I S  S I

CASE T I M E S T A T U S C U M U L A T IV E STANDARD CUN CUH RE HAUT
HUMBER S U R V I V A L ERROR DEAD L O S T A T R I S K

2 1 . 8 8 DEAD 0 . 9 3 3 3 0 . 0 6 4 4 i 0 14
17 2 . 8 3 BEAD 0 . 8 6 6 7 Ü . U 8 7 8 2 0 13
2 4 3 . 3 6 DEAD 0 . 8 0 0 0 0 . 1 0 3 3 3 0 1 2

6 4 . 5 1 DEAD 0 . 7 3 3 3 บ . 1 1 4 2 4 0 11
5 4 . 5 1 CENSORED 4 0 1 0
3 5 . 3 6 DEAD 0 . 6 6 0 0 0 . 1 2 4 1 5 0 9

1 3 5 . 5 9 DEAD 0 . 5 8 6 7 0 . 1 3 0 2 6 0 8
1 6 1 0 . 5 8 DEAD 0 . 5 1 3 3 0 . 1 3 3 0 า 0 7
2Ü 1 2 . 9 6 CENSURED 7 0 6
1Û 1 6 . บ 5 DEAD 0 . 4 2 7 8 Ü . 1 3 5 6 ÎJ 0 5
2 6 1 8 . 6Û DEAD 0 . 3 4 2 2 0 . 1 3 2 7 9 0 4
14 3 0 . 4 1 DEAD 0 . 2 5 6 7 0 . 1 2 4 1 : j 0 3

บ่ 3 1 . 0 4 DEAD 0 . 1 7 1 1 0 . 1 0 8 3 11 0 2
9 3 2 . 6 5 DEAD 0 . 0 8 5 6 0 . 0 8 1 2 1 2 0 1

2 3 3 4 . 0 6 DEAD 0 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 1 3 0 0

STANDARD
Q U A N T I L E E S T I M A T E ERROR.
75T1 I 4 . 5 1 1 . 6 4
M E D I A N  ( S O T H ) 1 6 . 0 5 8 . 6 7
2 5 T H 3 1 . 0 4 0 . 8 0



PKÜDUCT-L1HIT SURVIVAL ANALYSIS GROUPING VARIABLE IS G
LEVEL IS SAHPLE2

TIME VARIABLE IS ร]'
CASE TIHE STATUS CUMULATIVE STANDARD CUN CUH REHAINNUHBER SURVIVAL ERROR DEAD LOST AT RISE11 0.01 CENSORED 0 0 1419 0.14 DEAD 0.9286 0.0688 1 0 131 1.21 DEAD 0.8571 0.0935 2 0 127 1.67 DEAD 0 7857 0.1097 3 0 1123 2.02 DEAD 0.7143 0.1207 4 0 104 4.15 DEAD 0.6429 0.1281 5 0 918 4.35 DEAD 0.5714 0.1323 6 0 815 6.01 DEAD 0.5000 0.1336 7 0 7CXI 6.27 DEAD 0.4286 0.1323 8 0 622 6.64 DEAD 0.3571 0.1281 9 0 512 ร.41 DEAD 0.2857 0.1207 10 0 428 18.10 dead 0.2143 0.1097 . i 0 329 20.58 DEAD 0.1429 0.0935 j2 0 221 27.34 DEAD 0.0714 0.0688 13 0 130 29.89 DEAD 0.0000 0.0000 i4 0 0

STANDARD
QUANTILE ESTIMATE ERROR
75TH 2.02 2.10
MEDIAN (SQfH) 6.01 0.49
25TH 18.10 9.34

SUMMARY TABLE

PERCENTTOTAL DEAD CENSORED CENSORED
SAHPLE1 15 13 2 0.1333
SAHPLE2 15 14 1 0.0667
TOTALS 30 27 3

TEST STATISTICS
STATISTIC D . โ .  p VALUE

GENERALIZED โ ‘ VAGE (H A N T E L -C O X ) 3 . 5 1 9 1 0.0607



.IFE TABLE ALIO SURVIVAL ANALYSIS
LÎVW ใะ 6 'i iiic i tflUi [ม»)ฆ!!ไ,!แ 10 nJü"j l'ü’Uvi

GRuUPING VARIABLE LS G GROUP IS SAHPLE1TIHE VARIABLE IS ST
CUMULATIVE PRÛPÛRTION SURVIVING ATINTERVAL ENTERED WITHDRAWN LOST DEAD EXPOSED PROPOR!r0N PROPORTION BEGINNING OF DEAD SURVIVING INTERVAL HAZARD (S.E.) DENSITY(S.E.)

0.00 - 3.41 15 0 0 3 15.0 0.2000 0.8000 1.0000 0.0000 0.06520.0374 0.05870.0303
3.41 - 6.81 12 1 0 3 11.5 0.2609 0.7391 0.60000.1033 0.03810.0503 Û.Ü6I30.0314
6.81 - 10.22 8 0 0 0 8.0 Ü.OÛPQ 1.0000 0.59130.1287 0.00000.0000 0.00000.0000
10.22 - 13.62 8 1 0 1 7.5 0.1333 0.8667 0.59130.1287 0.04190.0418 0.02310.0221
13.62 - 17.03 6 0 0 1 6.0 0.1667 0.8333 0.51250.1335 0.05340.0532 0.02510.0238
17.03 - 20.44 5 0 0 1 5.0 0.2000 0.8000 0.42710.1359 0.06520.0648 0.02510.0238
20.44 - 23.84 4 0 0 0 4.0 0.0000 1.0000 0.34160.1320 0.00000.0000 0.0000Û.ÛÜOÛ
23.84 - 27.25 4 0 0 0 4.0 0.0000 1.0000 0.34160.1328 Q.OÛÜÛ0.0000 Ü.OÜQCO.ÛÜÜÛ
27.25 - 30.65 4 0 0 1 4.0 0.2วนป 0.7500 0.34160.1328 0.08390.0830 0.02510.0238
30.65 - 34.06 3 0 0 3 3.0 1.0000 0.0000 0.25620.1241 0.58720.0000 0.07520.0364

ü.ûüûü

(AT END OF LAST INTERVAL)

STAMD/tHDÛUAHTILE ESTIMATE ERROR75TH 4.22 1.85REDIAN (5QTH) 14.12 ร.5025 TH 30.74 2.40
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FE TABLE ÂHD SURVIVAL ANALYSIS GROUPING VARIABLE IS G
GROUP IS SAHPLE2

TIME VARIABLE IS รโ

INTERVAL ENTERED WITHDRAWN LOST DEAD

Ü.GÜ - 3.41 15 1 0 4

3.41 - 6.81 10 0 0 5

6.81 - 10.22 5 0 ü 1

10.22 - 13.62 4 0 0 0

13.62 - 17.03 4 0 0 0

17.03 - 20.44 4 0 0 1

20.44 - 23.84 3 0 0 i

23.84 - 27.25 2 0 0 0

27.25 - 30.65 2 0 0 2

SUBJECTS REHAIHING IN STUDY. ADDITIONAL PERIODS DELEIED.

CUMULATIVE 
PROPORTION 
SURVIVING AT

EXPOSED PROPORTION PROPORTION BEGINNING OF HAZARD DENSITY
DEAD SURVIVING INTERVAL (S.E.) (S.E.)

14.5 0.2759 0.7241 I.0000 O.Ü94Ü 0.0810
0.0000 0.0464 0.0345

10.0 0.5000 0.5000 0.7241 0.1957 0.1063
0.1174 0.0825 0.0378

5.0 0.2000 0.8UÜ0 0.3621 0.0652 0.0213
0.1287 0.0648 0.0205

4.0 Q.ÜÜ0Ü 1.0000 0.2897 0.0000 0.0000
0.1216 0.0000 0.0000

4.0 Û.0ÛC0 1.0000 0.2897 0.0000 0.00000.1216 0.0000 0.0000
4.0 0.2500 0.7500 0.2897 0.0839 0.0213

0.1216 น. 0830 0.0205
3.0 0.3333 0.6667 0.2172 0.1174 0.0213

0.1107 0.1151 0.0205
2.0 0.0000 1.0000 0.1448 0.0000 0.0000

0.0946 0.0000 Ü.ÜUÜÜ
2.0 1.0000 0.0000 0.1448 0.5872 0.0425

0.0946 0.0000 0.0278
0.0000

(Af END OF LAST INTERVAL)

STANDARD
ANTILE ESTIMATE ERROR
Til 3.09 1.25
orAH (50TH) 5.SI 1.38
TH 18.90 5.46



75l

(2) ไน Cox's reg ress io n  model
lsEVJ7น61 JÜ2 Iงม ง ไนา!นน่ i2 ง t i ivi [.มนมนไนน. 10 น11นไ[ L*u 

จานฑน่า'ฝท ( i )  IviV'i Ili ไเมม IUUJLci'-j !น1 r 1'jนรา
ฟ้ามฯบทถ่ม'ย่อ'Eท่ี I แนม[ท่า'.น 4 .3 8  'ฟ้าหาบทถ่มฃ่ฟ้ยฑ 2

DESCRIPTIVE STATÏSIICS FOR FIXED COVARIATES

VARIABLE STANDARD
NO. N A H E HINIHUH HAXIHUH HEAN DEVIATION SKEWNESS KURTOSIS

3 X 0.0000 1.0000 Ü.SÛÜ0 0.5085 0.00 0.03

STATUS CODE FREQUENCIES
PERCENT

TOTAL DEAD CENSORED CENSORED 
30 27 3 0.1000

INDEPENDENT VARIABLES 
3 X

LOG LIKELIHOOD ะ -64.1841
GLOBAL CHI-SQUARE ะ 3.S2 D.F.: 1 P-VALUE =0.060/

VARIABLE COEFFICIENT
STANDARD

ERROR COEFF./S.E. EXPiCCEFF.)

3 X 0.78V6 0.4314 1.8303 2.2Ü2S



7’G 
(า )
ESTIMATED SURVIVAL FUHCTIÛH (A = subgroup า , B = subgroup 2)

1.0 H
- * A  
-fi AA
- B A
- B AA 

.90 + B A
BB A 
B AA

- B A
BB AA

.80 t  B A 
B A 
B AA 
BB A
B A

.70 + B A 
BB AA
BB A

.60 t-

B A
B AAA
B AAA 
B AAA
BB AAAAA
BB AAAAAAAA

+

f

B AAÀAÀA
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ผู้วจอ

‘น 1 ง 'ไ ร ฝึ า fui ย 

จาก มหาวทยาล ัยรามคาแหง

สวรรท]การ ^า เรจ ก า ร  f IÎ นว่ าาท r n  fi า £;ล ร iJiUTifi

เม ื่อป ีการคกษา 2524

สถิต)

il จจบน 

fliui' I กษ-ต7สาสตไ.'

ร ับ ราธ 'การ ไนตำแหน่ง นักสถิต 4

มV1าวทยาส ัย เธ ิองใหม ่

ภาควนาเศรษร;สาสตร เกษตร
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