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Aบทท ๒

วิธีคาเนินงานและวิธีการรวบรวมขอมูล

ดักษพะประซากร
I t v

คัวอบางประฟ้ากรทีไชในการวิ1วัย คอนักเรียนนิกหัคครูระคับประกาศนิยนักร 
ซาการศกษา ๕ ภาค  ๆ ละ bo คน ชาย ๓๐ คน หนิง ๓๐ คน รวม ๓๐๐ คน ไค 

วากการสุมนักเรียนฝ็กหักครูระคับประกาศนิยลักรวิชาการศึก^าในแกละภาค ชงเร ียน  
ว ิทยาศาลกร1ครบทีง ๔ วิชา การเลือกคัวอยางประชากรไคกาทินคเขกของสกานสกบา 
นิกหัคครูออกเปนเปีฅใฬ 0 1   ๆ ๕ ภาคคือ เขกภาคเทิน ือ เขกภาค ■ ย สาน เขกภาคกลาง

t  9/  V  •

เขกสวนกลาง และเขกภาคไก แลวคาเนินการสุมแบบ M u l t i s t a g e  Random
I  ^  1 i  t  1 1 ^ !  I

S am p lin g  กลาวคือ คา เนินการสุมกลุมคัวอยาง ๒ กรีง คือสุมวิทยาลัยในแกละภาค

วาไคสกานศกษาฝ็กหัคครูและไคคัวอยางประซากรทีใชในการว ิว ัยค ังฅาท งท ี 9

การางท ี 9 วานวเณกเรียนซนประกาศนิบบักรวิชาการศกบานิที ๒ นิการศกน่า ๒๕9๓I A « •
ในสกานนิกหัคครูทีเปนกลุy คัวอยาง และวันเวลาท่าการทคสอบ

ภาค ชือสกานทีศกบา
วานวนนัก เรียน วัน เคือน นิ

ชาย หนิง รวม ทีทคล่อบ!
เ ขฅสุวนกลาง วิทยาลัยครูสวนสุนับทา ๓๐ ๓๐ bo ๒๔ ชันวาคม ๒๕9๓
เซกภาคกลาง วิทยาลัยครูอสุธบา ๓๐ ๓๐ bo ๒๔ ชันวาคบ ๒๕9๓
เขกภาคน':นือ วิทยาลับครูพิษ^โลก ๓๐ ๓๐ bo ๒๒ ชันวาคม ๒๕9๓
เขกภาคใก วิทยาลัยครูสงขลา ๓๐ ๓๐ bo 9๒ มกราคม ๒๕9๔
เขกภาคอิสวน วิทยาลัยครูนครราชสีมา ๓๐ ๓๐ bo ๕ มกราคม ๒๕9๔

รวม 9๕๐ 9๕๐ ๓๐๐



เครืองมือหใซไนการวิจัย

ชุอที 9 เป็นวิชาวิทยาแาสกรหัวไป 9 ว่านวน ๕0  ซอ และวิชาวิทยาสาสฅร 
หัวไป ๒ ว่านวน ๕0  ขอ รวม 9๐0 ปี อ ไซ เวล า bo นาท

ชุฅที ๒ เป็นวิชาวิทยาศาสฅรหัวไป ๓ ว่านวน ๕0 ขอ และวิซาวิทยาอาสฅร 
หัวไป ๕ วานวน ๕๐ ขอ รวม 900 ขอ ใช  เวล า bo นาที

การฅรววสอบ เกร;'งมือที?ะนาไปไชไนการวิจัย
1 -ว่ ‘ฯ ^กอนนำแบบหกสอบลัมถหธนลหางการ เรียนวิชาวิทยาสาสฅรของกรมการฝืกหัอ 

ครูไปหอสอบนัก เรียน เนวิทยาลัยกรูหง ๕ แทง ย ูว ิจ ัย1อนา■ ขอทอสอบไปหอสองสอบ,
กอน เมือเป็นการกราวสอบยลการวิ เคราะหของแบบหกสอบวิ ■ 'าวิทยาสาสกร และวะ

5 / 1  I  5/  I I  ร/

เอทราบวาแบบทอสอบแกละ■ ขอมืความยากงายเทบงใอ และแกสะขอมือานาวว่าแนก 
มากนอบ เท ียงไอ หลังวากนาแบบหอสอบไปทอลองสอบกับนักเรียนไกหัสกร ว่านวน

โ ล ้  ๙  I  I ล ้  * *

90๐ คน ทีวิทยาลัยกรูนกรสวรรค โอยการสุมกัวอยางวากนักเรียนไกห้อครู'.ระฒั 
ประกาศนยบักรวิชาการศกยาหเรียนวิชาวิทยาสาสกรหัวไปกรบทง ๔ วิชา แล.วนา

V  5/  ร/  I

กระอาษกากอบ (A nsw er s h e e t ) มากราวไหกะแนนโอยไห 9 คะแนนสาหรับขอที
5 / 1  5/  I  V

กอบถก และ ๐ สาหรับขอทีกอบนอ รวมคะแนนแยกไวแกละซอ ไช b<r$ ของว่านวน
ï  Î /  ๘ f  * '  I  8/  t

นัก เรยนทเ ขาสอบหงหมก ฟนกลุมสง และ?ท9 ว เกราะหขอหคฝือบแฅอะปีอ เนอ 
วิเกราะหแล้วนาคะแนนทีไอ?ทหากากวามเชอถือไค ( R e l i a b i l i t y ^ เละคาความ 
แมนกรง( V a l i d i t y )  ของแบบทอสอบวิชาวิทยาสาสฅรหง ๒ ชุอ ท ีวะไซเปนเครือง

I  1

มือไนการวิจัยกอไป

ใซา.เบบทอสอบวิทยาสาสฅร สองกรมทารฝ ืกห ัไคร ูจ ังสรางขน เม ือ พ .ศ . ๒๕0 ๙
กามหลักสูกรว ิชาว ิทยาคาสกรห ัวไปฃองกรมการฝ ็กห ัอครู ศ .  . ๒๕๐๘ ประกอบอวย
แบบหอสอบวิทยากาสฅร ๒ ชุค กอ

9 ซวาล แพรักกล, .เทคนิคการวัอนล (พิมพ์ครงที ๒ ; พระนคร : 
อัก1นรเว?กูหัสน, ๒๕0 ๙ ) ,  หนา ๓๐9.



t I * V
การหาคาความเช ือถ ือไค ( R e l i a b i l i t y )

การหาคาความเถือถือไคของแบบทคสอบวิชาวิทยาโ;'าสฅรควยการหาความ 
คงหภายใน ( I n t e r n a l  C o n s is te n c y )  โคยใชสูฅรของคูคเ?เอร ริชารคลันหี ๒9 

(K uder R ic h a rd s o n  ๒9)

R »

H t

Ws f j .  * ( y t -X)  j
"  1* ^ L 4 „ \ s i  v J
= คาความเซือถือไกของขอใ/)คสอบ

r u = ว่าน.วนขอ'ทคสอบ I r
= ม้ซญิมเ ลฃครทของคะแนนของ กสุมฅัวอยาง« ’ l l
ร คาความแปรปรวนของคะแนนของกลุมฅัวอยาง

1,*'* j  V V J  * , 1 I
ไคคาความเถือถือไกของขอหคสอบ^คท 9 ะ=.๘๕๘๕, ชุกห ๒ ร ะ .๕9๖๖ หง ๒ ชุครํวมก้น 
= .๘0๓0, (วิขการคานวนแสคงไวในภาคขนวก)

4
หากาความแมน?ารง ( V a l i d i t y )

I I ร/ I
หาคากวามแมนกรงของขอหคสอบ ถือ ความแมน,ารง เร ิง  เปรยบ เหยบ

( C o n c u r re n t  V a l i d i t y )  โคบใชฉันคับ เฉลย ( G ra d e )  วิชาวิทยาทาสฅรท
นักเริบนไครับขพะหเ รยนในวิทยาลัยคร เบนเกพฑ่ ( C r i t e r i a )  ในการหาคาความ I “ 1 ' ใ  v ว»
แมน ฅรงของขอหกสอบแฅละชุก เซสู?ไร

/I = IV1 X 7 - ? *  g y
y î ใ ช ิx ' r - T Ï x T ï u i i v 5 -  (2 yjyj

J . P .  G u i ld f o r d ,  F u n d a m e n ta l S t a t i s t i c s  i n  Psy c h o lo g y  
an d  E d u c a t io n . (3 d  ed .;N ew  Y o rk : Me G ra w -H ill  Book Com pany, 1956 ) ,  
p .  ^ 5 5 .

^  Henry E. G a r r e t t ,  S t a t i s t i c s  in  Psychology a nd E d u c a t io n
(3d e d . ; Bombay: V a k i l s  F e f f e r  and Simons,PVT. L t d . , 1965 ) , p .  1 ว่ 3•



9<ะ

A x y
t r

= คาความแมนฅรงของแบบหอสอบ 
1 1

M ะะ วานวนกลุมประซากรอัวอยาง1 ใ
I X = ยล รวมซองคะแนนวากแบบทดสอบ พาล ะชุก1

= ยลรวมของอันอับ เฉลย (G rad e  ) ว'ชา 
วิทยาสาสฅรหนักเรยนไดรับวากวิทยานัย

£  x y = ยลรวมของยลคณของคะแนนวากแบบหด;'จ’;I il J, ^
แฅถะชุดอับอันอับ เฉลยวิซาวิทยาคาสอร

i t = ยล รวมของกาลัง สอง ของ คะ แแนทีไกรับวาโ.
1

? ง 1

การฅอบแบบทดสอบแฅละชุด1 1
ะะ ผลรวมของกาลังสองปีองอันคับ เฉลยวิชา 

วิทยาก'าสฅรทนัก เ รย1!ไครับวากวิทยาลัย
หาคากวามแ.นบทรงนงเปรยบเทีบบ (C o n c u r re n t  V a l i d i t y  ) ของแบบทดสอบ
หง h  จุค?วม?โนไ'งสูฅร5

= ล ัj ป ล ัj ~ -2 ลัน 'ปน ลั13
" ช 1 - 4

-  สหลัมอันชระม ,วางแบบทดสอบวิทยาคาสดร 
ชุดที 9 อับคะแนนอันอับเฉลีย ( G rad e ) 
วิชาวิทยาสาสฅรของ นักเรยน

= สหลัมอัน'ฐระหวางแบบหกสอบวิทยา1 h สฅร1 I
ชุดที ๒ อับคะแนนอันอับเฉลย ( G ra d e ) 
วิชาวิทยาคาสดรของนัก เ รยน

«, สหอัมพันซระทวางแบบทดสอบวิทยาคาสดร 
ชุคที 9 และชุดที๒ รวมทน

J , p .  G u i ld f o r d ,  F u n d a m e n ta l S t a t i s t i c s  i n  P sy c h o lo g y  
and  E d u c a tio n  (3d  e d . ; New Y ork : Mc G ra w -H ill  Book C om pany,1963}
p . k o i



9<ะ

๐ . Pพ

๐ , ๖๙

คาความแมนกรง เซิง เปรยบ เหยบของซอหคสอบวิชาวิทยาศาสฅรจุคห 9 

คาความแมน9ใรงเซ ิง เ ปรยบ เทบบซองซอหคสอบวิชาวิทยาคาสกรซกท ๒ 

คาความแมนกรงเซิงเปรยบเหยบของซอทคสอบวิชาวิทยาคาสกรรวมกัน
!>) la = ๐.๘9

( ว ิธ ีก า ร ค ำ น ว น ไ ค แ ส ค ง ไ ว ใ น ภ า ค ย น ว ก )

ก ร ะ ค า ษ ค า ก อ บ  ( A n s w e r  s h e e t  )

ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ ห ใ พ น ก เ  ร ย น ก อ บ น น ใ ซ ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ แ ย ก ก า ง ห า ก จ า ก แ บ บ  

ห ค ส อ บ I พ อ ส ะ ก 'ว ก 'ไ น ก า ร ก อ บ  ก อ น บ น ข อ ง ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ ม ืห ว า ง เ ว น ใ  ฬ น ัก เ ร ย น  เข ย น  

ซ ือ เฒ บ ท ค ส อ บ ว ิท ย า ศ า ส ก ร  ช ุคท  9 แ ล ะ  ๒  ซ ือ ส ถ า น ศ ก บ า  ซ อ น ัก เ ร ย น  น า ม ส ก ล  

ซน เพศ
ส ว น ท เ ป น ค ำ ก อ บ ท จ ะ ใ ห น ัก เ  ร ย น ก อ บ  ป ร ะ ก อ บ ค ว ย เ ล ซ ป ร ะ จ า ซ อ  แ ล ะ อ ัก ษ ร  

ก .  ข .  ค .  ง .  แ ล ะ  จ .  เ ม ือ น ัก เ  ร ย น อ า น ค ำ ถ า ม จ า ก ซ อ ท ค ส อ บ แ ล ว  ไหนาคำ Vา ฒ

ม า ก อ บ ใ น ก ร ะ ค า ษ ค ำ ก อ บ  โ ค ย แ ก ล ะ ซ อ ข ค ค ำ ก อ บ  เพ ย ง ข ค เค ย 'ว

ส ิง ห เ ก ร ย ม ก อ น ไ ป ท ำ ก า ร ส อ บ  0 ( 1 0 5 8 6

ก .  เ น ือ ง จ า ก น ว ิจ ัย ไ ป ห า ก า ร ห ค ส อ บ น ัก เ ร ย น แ ก ล ะ แ ห ง ค ว ย ก น เ อ ง  เม ือ ห

จ ะ ไ ค ข ล อ ย า ง ถ ก 'ก อ ง  จ ง ก อ ง ข อ ค ว า ม ร ว ม ม ือ จ า ก เ ม ือ น ก ิส ิฅ ใ น แ น น ก ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ก บ า  

เ ป น y ซ ว ย  เห ล ือ ใ น ก า ร ท พ ส อ บ  ร ว ม ก ับ y ว ิ^ย

ซ .  แบ บ ห ค สอบ  ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ แล ะ ก ร ะ ค า ษ ห ค  

ค .  น า ส ิก า จ ับ เ ว ล า

ง .  จ า น ' ว น แ บ บ ท ค ส อ บ แ ล ะ ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ  เ ก ร บ ม ไ ห ม ืจ ำ น ว น เ ก ิน ผ ูถ ูก  

ห ค ส อบ  เ ม ือ ก า ร ป ีา ค เ ห ล ือ

จ .  ก ร ว จ ค ว า ม เ ร บ บ ร อ บ ซ อ ง แ บ บ ห ค ส อ บ แ ล ะ ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ ก อ น ไ ป ค ำ เ ก ิน  

ก า ร ท ค ส อ บ ห ก ค ร ง  เ ม ือ ค ค ว า ม บ ก พ ร อ ง ซ อ ง ก ร ะ ค า บ แ บ บ ห ค ส อ บ แ ล ะ ก ร ะ ค า บ ค ำ ก อ บ

! 1g\$0<c1/17



การกาเนินการทกสอบ
ç>b

9 . ผกาเนินการหกสอบอธิบายไหนักเรียนเขาไพึงว*คถประสงคของการหกสอบ 
และประโยซนหนักเรียนวะไกริบ

๒. แวกกระกาบคาคอบไหนักเรียน เขยนอื่อ่โT 31รยน ซี่อนักเรียน ซ้น เพก 
๓ .  แวกขอหกสอบไหน*กเรียนคนละชุก พรอมนับกระกาบทก เพี่อปองนันนักเรียน

^ * '  ^  V  '
เซียนขอความหรือหกลงไนกระกาษขอหกฝ็แบ

๔. ข?ทเนินการทกสอบ อานคาซีแวงเกยวนับการไหแบบหกสอบนัมฤหธขลหาง 
การเรียน'วิ'ซา'วิทยากาสครํ เมอนักIรืยนเขาไวทุกคนแลว วืงอธิบายวิธคอบลงไนกระกาษ 
กากอบ นอกวากนินังซีแวง'ไหนักIรืยนคอยใ1?งก'านังของขกาเนินการหกสอบ เพี่อผกาเนิน 
การสอบสงไหเนิกขอหกสอบและลงมือหา นักIรืยน'วงเนิคและหา'ไก เมอหมกเวลาในขอหกสอบ
แคละซุกโกยผกาเนินการสอบเปนผนังไหหยก นักเรียนทุกคนฅองวางปากกาท้นห สาหร*บนักเรืยน ̂ ร'' 11 Ç V Iช S' ï a \ ^ ร ' * '  ร'
หทาขอหกสอบทผกาเนินการสอบนังไหหาแคละซุกเสรีวกอนเวลาหก,าหนก ไหนิคขอหกสอบไว
กอนและนังรอค*านังไหมในคอนคอไปพรอมนับคนอื่น หามหาขอหกสอบซุกคอไปวนกวาไกร*บ
คาส*งใหทา เพ่ีอนัก I รืยนทุกคนเขาไว วงไหน*ก เรียนลงมือคอบขอหกสอบซุกห 9  พรอมนัน
โกยผกาเนินการสอบเริมว*บเวลาท้นห เพี่อครบกามพี่กาหนกไว บอกไหนักเรียนหยฺก แลว 

ข ร I I ฯ 4 * ท ร ' , ^อธิบายวิธิหาซุคท ๖ คอไป เมอหมกเวลาของซุกท ๒ ผูก'าเนินการสอบบอกไหนักเรียน
ทุกคนวางปากกา แล้วใหนักเรียนพี่นงอยหนังหองเปนฆเกบกระกาบคาคอบและขอหกสอบ
1 I I V ^ ข ^ I ^ S' J t ^ ^
แคละแถวของกนมาสง โกยผกาเนินการสอบยืนอยหนาหองเพอคอยกูวามืนักเรียนคนไก 
ย*งคงคอบขอสอบอยสาหท)ขอหกสอบนันแยกเกบค่างหากวากกระกาษคาคอบ ฅรววความ
เรียบรอยของขอสอบ เพอกวานักเรียนเซียนหรือทาเครองหมายไค ๆ ลงไนขอสอบบาง 
เพราะคองนาขอหกสอบเหลานิไปไชไนโรงเรียนอื่นคอไป สวนกระกาบคาคอบนินครววก
^ » ' เ ^ 1 ^ ^  v • ^ ข

ห*วฃอวานักเรียนเคิมขอความคาง ๆ ครบใ-’!รอไม



V I ft/ V
9 . นากระคาบคาฅอบมากรววควบวิธนำกระคาบหเฉลยคากอบไวนลววางft/ ร/ I ft/ ร/ J V

หาบกระคาบคากอบโคยใ,/;ขอฅรงกัน หราบวาขอไหนถูก ขอไหนนอ คะแนนหไก 
๗ นกังน คะแนนถูก'วอละ 9 คะแนน คะแนนวอนควอละ ๐ คะแนน วอหคสอบน 
มหง!,น!ค ๒ ซุค ๆ ละ 9๐๐ ขอ รวม ๒๐๐ ขอ กังนนคะแนนเฅมวิง เปน ๒0๐

๒. นาคะแนนทรวบรวมไคหงหมคมาว่าแนกเป็นภาคและ เพศ นามา เปรยบI V *
เหยบระหวาง ภาค เพศ และภาคกับเพศ โค ย ใวการวิเกราะหควานแปรปรวน

ก า ท  เคราะหขอหคสอบ

( A n a l y s i s  o f  V a r ia n c e  ) แบบ T w o -w a y s



คัารางที๋ ๒ คัวอยางฟ้รุปผลวิเคราะพ)วามแปรปรวนแบบฟ้องหาง9

Summary T ab le o f  F a c t o r ia l  D es ig n s  (Two F a c to r s )

แหลงของความแปรปรวน 
S ou rce o f  Variation d . f . 1ความแปรปร VilSum o f Square ( s s )  0pie an Square
C olu m n s(c) ะ c - 1

5- 1 =แ
T " r  ̂ r T r า ■ r ' T ' 1 

SSC=ท ้ม ั/ r i .^ -T /N  k r SSc/ ( ° -

Rows ( r ) ะ rHII
rH rH 
1 

1
A f\J SSr = IlT i.y> U r."T  f t

"------ ------
MS «SS / ( r -

C e l l s
(Among c e l l s ) .7 1-i 0 1 H i i A h r y - *

Row X Columns 
(r c  )

( r - l )
( c - 1 ) s s ^ c = ss  c e l l s - S S r -S S c MS__—S S _ _ /  

( c - l ) (  r - l )

W ith in  c e l l s  (พ) N -rc รs w= s s t - s s  c e l l s MS = ss  /พ พ
(N -r c )

T o ta l N - l s s t  ร ม ัค ั N

ss
MS
N
T ij
T i.
T . j

ะ : ยลบวกกาลงฟ้อง (Sum o f sq u a re)
=ความแปรปรุวน (Mean sq u a re )
= คือจานวนกลุ่มคัวอย่างหงหมก 
= 2  X คะแนนรวมในแฅุ่ละเชลล
= คะแนนรวมในแค่ละแถว''
= 2-X คะแนนรวม'ในแค่ฝ็ะฟ้คมภ

ของยลกางระหวางมัชรมเลขคผิฅและคะแนน
แกละจานวน

E .F . L in d q u is t ,  D esig n  and A n a ly s is  o f E xp erim en ts in  P sy c h o lo g y
and E d u catio n  (B o sto n : Houghton M if f l in  Company, 1956) ,  p . 212



ç><£

n i j  
n i .  
ท- j

= อือจำนวนกลุมฅวอยางในแฅละ เซลล
r" '<̂  I ^  I I= กอจำนวนกลม^วอยางในแฅละแถว

= อือจำนวนกลุ่มฅวอย่างในแฅ่ละลฒก์
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