
ผลการทดลองวัดค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออก 
ต่อการเปลี่ยนแปลง v dc, fs, L, และ c.g

บทที่ 4

4.1 บทนำ

ในบทท ี่ 3 ได ้ม ีการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
แรงด ันไฟตรงด ้านเข ้า(Vd0), ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อ ิเล ็กทรอนิกส ์(4), ค่าความเหนี่ยวนำ 
(L) และค ่าความชุของต ัวเก ็บประจุ(C;8) บทน ี้จะนำเสนอผลการทดลองวัดค ่าความไวการเปลี่ยน 
แปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงด ันไฟตรงด ้านเข ้า(V dc), ความถี่การทำงานของบัลลาสต์ 
อ ิเล ็กทรอน ิกส ์(f5), ค่าความเหนี่ยวนำ(บ) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8) ท ี่พ ิก ัดแรงด ันไฟตรง 
ด้านเข้า(V dc) 3 ค่า คือ 230 V, 280 V, และ350 V  โดยมีการเล ือกค่าอุปกรณ ์ของวงจรโหลดให้ม ีค ุณ 
สมบัต ิแตกต่างกัน 3 แบบ สำหรับแรงดันพ ิก ัดแต่ละค่า ตามท ี่ได ้ออกแบบไว ้ในบทท ี่ 3 โดยมีการ 
ทดลองเฉพาะค ่าท ี่ให ้กำล ังออกรอบๆ ค่าพิกัด จากนั้นจะมีการเล ือกค่าอุปกรณ ์ของวงจรโหลดที่ม ี 
ความเหมาะสมเพียง 1 ค่า สำหรับพ ิก ัดแรงด ันแต ่ละค ่า เพ ื่อตรวจสอบความถูกต้องของผลการ 
คำนวณทางทฤษฎี เม ื่อม ีการเปล ี่ยนแปลงแรงด ันไฟตรงด ้านเข ้า(V d0), ความถี่การทำงานของบัล 
ลาสต ์อ ิเล ็กทรอน ิกส ์(f5), ค่าความเหนี่ยวนำ(บ) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8) ในช่วงกว้าง 
นอกจากนี้ย ังม ีการเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงกำลังออกของบัลลาสต์อ ิเล ็กทรอนิกส์ก ับ 
บัลลาสต์แกนเหล็กเม ื่อม ีการเปลี่ยนแปลงแรงดันด้านเข ้า โดยแบ ่งการทดลองออกเป ็นห ัวข ้อ ดังต่อ 
ไป น ี้



4.2 ผลการทดลองวัดค่าความไวกา?เปลี่ยนแปลงของกำลังออก 
ต่อการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(V1,c)

ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดัน 
ไฟตรงด้านเข้า(Vd1.) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด v dc= 230 V

Rated
v dc= 230 v,fs= 33 kHz n H i l £ l H i ■1“ ::;-: v -

L,= 1.21 mH CAL 1.3351 1.2132 1.1412 1.0968 1.0672
C .-S .3 nF. EXP 1.0457 1.0436 1.0416 1.0398 1.0381
L2=1.3S mil ~ - CAL 0.8141 0.8137 0.8163 0.8210 0.8268

ะ= 12 nF EXP 0.7568 0.7652 0.7731 0.7805 0.7874
L,-1.42 mH CAL 0.7295 0.7395 0.7501 0.7610 0.7721

EXP 0.7379 0.7468 0.7551 0.7629 0.7702

36W Tubular Fluorescent lampโโ-โ_-โโโ--โโ---โโ-โโโ- r-{า ‘ะ! Y‘ะi pf P r ïcf i f- c. . r - ไ . - ไ - - - - - _________

Sensitivity

ผลการคำนวณ * À O 
ผลการทดลอง •  +  0 
Plamp
1) L,= 1.21 mH, cig1= 8.3 nF
2) L2= 1.38 mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 1.42 mH, Cig3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.21 mH, cig1= 8.3 nF
B) L = 1.38 mH, q 62= 12 nF
C) Lj= 1.42 mH, Cig3 = 15 nF

รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(vd1.) ท่ีพิกัด v dc= 230 V
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ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงแรงดัน 
ไฟตรงด้านเข้า(vd0) รฺะหว่างการคำนวณกับผลการทคลอง ท่ีพิกัด vd0= 280 V

Rated
v d0= 280 v , f s= 33 kHz 7 ^ ^ ...5 ; , 'M
L|“ 1.64 mH ' CAL 0.8569 0.8550 0.8517 0.8525 0.8548
'€ ,1- ร.3»T : EXP 0.7831 0.7895 0.7955 0.8011 0.8065
L 2= 1.72 mH ! CAL 0.7354 0.7438 0.7525 0.7614 0.7705
c ig2= 12 nF EXP 0.6331 0.6418 0.6502 0.6581 0.6657
L3= 1.715 mH . 
CJg3= lS n F  . •

CAL 0.7352 0.7437 0.7525 0.7615 0.7707
EXP 0.7987 0.8047 0.8104 0.8157 0.8208

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทคลอง •  +  0
Plamp
1) L,= 1.64 mH, Cig1= 8.3 nF
2) L = 1.72 mH, c.12= 12 nF
3) Lj= 1.715 mH, Cig3= 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.64 mH, Cig1= 8.3 nF
B ) L=1.72mH, Cig2= 12nF
C) L3= 1.715 mH, Cjg3= 15 nF

รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vd0) ท่ีพิกัด v d0= 280 V
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ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงแรงดัน 
ไฟตรงค้านเข้า(Vd10) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด Vdc= 350 V

0.7473 0.7534
0.7588 0.7654
0.7384 0.7451
0.7395 0.7463
0.7917 0.7951
0.7996 0.8056

0.7595 0.7660
0.7690 0.7725
0.7518 0.7588
0.7502 0.7540
0.7999 0.8064
0.8085 0.8114

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทดลอง •  +  0
Plamp
1) L,= 2.21 mH,Cig1= 8.3 nF
2) L2= 2.215 mH,Cig2= 12 nF
3) L3= 2.145 mH, Cig3= 15 nF 
Sensitivity
A) Lj= 2.21 mH, Cjg1= 8.3 nF
B) L = 2.215 mH,Cig2= 12 nF
C) L = 2.145 mH, Cig3= 15nF

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของ 
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc) ท่ีพิกัด Vdc= 350 V
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จากรูป  และตารางท ี่ 4.1 ถึง 4.3 เป ็นผลการทคลองว ัดค ่าความไวการเปล ี่ยนแปลงของกำล ัง

ออก ต ่อ ก ารเป ล ี่ย น แป ล งแรงด ัน ไฟ ตรงด ้าน เข ้า ( v dc) ( ร,̂ mpj  รอบ ๆค ่าพ ิก ัด  โดยร ักษา ค ่าความลี่ 

ก ารท ำงาน ข อ งบ ัล ล าส ต ์อ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ์(fs), ค่าความเหนี่ยวนำ(L), และค ่าความจ ุของต ัวเก ็บประจ ุ 
(Cig) ให ้ค งท ี่ แล ้ว เป ล ี่ยน แป ลงแรงด ัน ไฟ ต รงด ้าน เข ้า ( v dc) ต ั้งแต ่ 210 V , 220 V , 230 V , 240 V , และ 
250 V  ด ังร ูป ท ี่4.1 ต ั้งแต ่ 260 V , 270 V , 280 V , 290 V , และ300 V  ด ังร ูป ท ี่ 4.2 ต ั้งแต ่ 330 V , 340 V , 
350 V , 360 V , แล ะ370 V  ด ังร ูป ท ี่ 4.3 แล ้ว-ว ัคค ่ากระแสผ ่านหลอด(1131111,), แ รงด ัน ค ร ่อ ม ห ล อ ด (V 121111,), 
แล ะก ำล ังท ี่ห ลอด (P12mp) แล ้วป ร ับ แต ่ง (Poly F it)  กราฟ กำล ังท ี่หลอด(Phmp) ด ้วย โป รแก รม  M A T L A B  
แ ล ้วน ำม าค ำน วณ ห าค ่าค วาม ไวก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งก ำล ังอ อ ก ต ่อ ก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งแ รงด ัน ไฟ ต รง

ด ้านเข ้า(V d0) (s y “mpI  โดยเปร ียบ เท ียบก ับผลการคำนวณ ค ่าความไวการเปล ี่ยนแปลงของกำล ังออก

ต ่อก ารเป ล ี่ย น แป ลงแรงด ัน ไฟ ต รงด ้าน เข ้า ( V j j s p / ^ j  ท างท ฤษ ฎ ีใน บ ท ท ี่ 3 ด ังร ูป ท ี่ 4.1, 4.2, และ

4.3 ตามลำด ับ จะเห ็นว ่ากำล ังท ี่หลอด(P1211111) จากทดลองต ํ่ากว ่าผลการคำนวณ ทางทฤษฎ ี แล ะใน ช ่วง  
โค ้ง ข อ ง ค ว า ม ไว ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ก ำ ล ัง อ อ ก ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งแ รง ด ัน ไฟ ต รง ด ้า น เข ้า (V d0)

[s y “mp)  เป ็น ช ่วงท ี่แ รงด ัน ไฟ ต รงด ้าน เข ้า ( v d0) ต ํ่ากว่าค ่าพ ิก ัด จะม ีค ่าความคลาดเคล ื่อน(Error) เกิด 

ข ึ้น  แต ่ไม ,ม ากน ัก  ท ำให ้ผ ลก ารค ำน วณ ค ่าค วาม ไวก ารเป ล ี่ย น แป ลงของก ำล ังออ ก ต ่อก ารเป ล ี่ย น  

แป ล งแ รงด ัน ไฟ ต รงด ้าน เข ้า (V d0) (ร *^ ๓p )  ทางทฤษ ฎ ีสามารถทำนายผลการทดลองได ้



4.3 ผลการทดลองวัดค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออก
ต่อการเปล่ียนแปลงความล่ีการทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ (L)

ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงความล่ี 
การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£.)ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด 
vdc= 230 V
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v dc= 230 v,fs= 33 kHz
l) fs= 31.06 kHz พ : -  - U l, พร- ร31 1 ^ 4)fs= 34.01 kHz ' -5)fs= 35.21 kHz

1.,-1.21 m  C \L -0.3579 -0.3549 -0.3516 -0.3552 -0.3613
c ig1= 8A 11F E X P -0.3140 -0.3272 -0.3418 -0.3544 -0.3715
L,= 1.38 mH y  CAL -0.4414 -0.4582 -0.4797 -0.5055 -0.5398
c ig2= 12 nF E X P -0.4524 -0.4736 -0.4971 -0.5176 -0.5458
L,= 1.42 mH CAL -0.5668 -0.6092 -0.6554 -0.7119 -0.7895
c jg3= 15 nF . 1 EXP -0.6408 -0.6750 -0.7133 -0.7472 -0.7944

ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ  *  A O

ผ ล ก า ร ท ด ล ร ง  •  +  0

Plamp
1) L,= 1.21 mH, cig 1 = 8.3 nF
2 ) L=1.38mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 1.42 mH, Cjg3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L = 1.21 mH, Cjg1= 8.3 nF
B) L2= 1.38 mH, Cjg2= 12 nF
C) Lj= 1.42 mH, Cig3= 15 nF

รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออก 
ต่อการเปล่ียนแปลงความถ่ีการทำงาน'ของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5) ท่ีพิกัด Vdc= 230 V
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ตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่
การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£5)ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด
v dc= 280 V

Rated
Vdc= 280 v,fs= 33 kHz . . . า ร ่เ m i  m  - ร
Lj= 1.64 niH 
c i61= 8.3nF

CAL -0.5319 -0.5313 -0.5308 -0.5352 -0.5425
EXP -0.5026 . -0.5269 -0.5540 -0.5778 -0.6106

L2= 1.72 mH CAL -0.6194 -0.6425 -0.6678 -0.6997 -0.7444
EXP -0.6526 -0.6876 -0.7268 -0.7617 -0.8103

1,715 mH CAL -0.7529 -0.8002 -0.8611 -0.9314 -1.0438
Cw=15nF EXP -0.7849 -0.8306 -0.8823 -0.9286 -0.9939

ผลการคำนวณ * A O
ผลการทดลอง •  +  0
Plamp
1) L 1= 1.64 mH, (ะ161= 8.3 nF
2) L2= 1.72 mH, € 162= 12 nF
3) L3=1.715 mH,Cig3= 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.64 mH, €161= 8.3 nF
B) L2= 1.72 mH, €162= 12 nF
C ) L =  1.715 mH,€163= 15 nF

รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบผลการทดล.องกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออก
ต่อการเปลี่ยนแปลงความถ่ีการทำงานของบัลลาสต0,อิเล็กทรอนิกส์(f5) ท่ีพิกัด Vdc= 280 V
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ตารางท่ี 4,6 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่
การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(fs)5ะหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด
Vdc=350V

Rated
Vdc= 350 v ,fs= 33 kHz ร k ‘โ

■ =31.06 kHz 3 2)f = 32.05 kHz 3)13=33.11 kHz 1 4)fs- 34.01 kHz

; : ; r CAL -0.6389 -0.6415 -0.6511 -0.6592 -0.6785
EXP -0.5989 -0.6297 -0.6647 -0.6960 -0.7386

^ 12T CAL -0.7664 -0.7972 -0.8426 -0.8845 -0.9668
EXP -0.7542 -0.7971 -0.8461 -0.8904 -0.9518
CAL -0.9234 -0.9922 -1.0852 -1.1826 -1.3678
EXP -1.0078 -1.0740 -1.1509 -1.2216 -1.3216

ผลการคำนวณ * A O
ผลการทดลอง •  +  0

Plamp
1) L  1= 2.21 mH, cjg1= 8.3 nF
2) L 2= 2.215 mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 2.145 mH, Cig3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 2.21 mH, Cig1= 8.3 nF
B) L 2= 2.215 mH,Cig2= 12 nF
C) L3= 2.145 mH,Cig3= 15 nF

รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออก
ต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs) ท่ีพิกัด Vdc= 350 V
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จากรูป และตารางที่ 4.4 ถึง 4.6 เป็นผลการทดลองวัดค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลัง
ออกต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5) รอบ ๆค่าพิกัด
โดยรักษา ค่าแรงดันไฟตรงด้านเข้า(V dc), ค่าความเหน่ียวนำ(L), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Cig) 
ให้คงที่ แล้วเปลี่ยนแปลงความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5) ตังแต่ 31.06 kHz, 32.05 
kHz, 33.11 kHz, 34.01 kHz, และ35.21 kHz ท่ีพิกัดแรงตันไฟตรงด้านเข้า 3 ค่า คือ 230 V , 280 V  
และ350 V  ดังรูปท่ี 4.4, 4.5, และ4.6 ตามลำดับ แล้ววัดค่ากระแสผ่านหลอด(Ilarnp), แรงตันคร่อม 
หลอด(V Iam1,), และกำลังที่หลอด(PIam1,) แล้วปรับแต่ง(Poly Fit) กราฟกำลังที่หลอด(p,^1,) ด้วย 
โปรแกรม MATLAB แล้วนำมาคำนวณหาค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยน
แปลงความลี่การทำงาน1ของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£5) p) โดยเปรียบเทียบกับผลการคำนวณ 
ค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความลี่การทำงานของบัลลาสต์ 
อิเล็กทรอนิกส์(£5 ) (เร^ 1 ทางทฤษฎีในบทที่ 3 ตังรูปท่ี 4.4, 4.5, และ4.6 ตามลำดับ จะเห็นว่า 
กำลังที่หลอด(Plam 1,) จากทดลองตํ่ากว่าผลการคำนวณทางทฤษฎี และค่าความไวการเปลี่ยนแปลง
ของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความลี่การทำงานของบัลลาสตํอเล็กทรอนิกส์(£5) p) ท่ี
ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5) ต่ํากว่า และสูงค่าพิกัด จะเกิดค่าความคลาดเคลื่อน 
(Error) ขึ้นแต่ไม่มากนัก ทำให้ผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการ
เปลี่ยนแปลงความถี่การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£5) (ร^'"ทางทฤษฎ ีสามารถทำนาย  
ผลการทดลองได้



4.4 ผลการทดลองวัดค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออก 
ต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(น
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ตารางท่ี 4,7 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความ 
เหน่ียวนำ(L) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด vdc= 230 V

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทดลอง •  +  0
Plamp
1) L,= 1.21 mH, cig1 = 8.3 nF
2) L 2= 1.38 mH, Cig2= 12 nF
3) L3= 1.42 mH, Clg3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.21 mH, Cig1= 8.3 nF
B) L2= 1.38 mH, Cig2= 12 nF
C) Lj= 1.42 mH, Cjg3= 15 nF

รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของ 
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L) ท่ีพิกัด Vdc= 230 V
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ตารางท่ี 4.8 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความ 
เหน่ียวนำ(L) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด v d0= 280 V

Rated
v d0= 280 V,£5= 33 kHz

B p
2)L.= 1.53 mH 1

s '
4)Lj= 1.72 mH 5)Lj= 1.82 mH

L,= 1 64 mH 1 CAL -0.6796 -0.6610 -0.6457 -0.6369 -0.6280
c ig1= 8.3 nF EXP -0.4716 -0.5274 -0.5875 -0.6344 -0.6970

j i)L 2= 1.53 mH 2)L2= 1.6 mH ■ ■ ■ ทH  ' tL.= ; ccrJ
X 2- W 2 A H  :

s i l l  '

CAL -0.7065 -0.7037 -0.7029 -0.7068 -0.7274
EXP -0.5549 -0.5954 -0.6699 -0.7306 -0.8743

1, „ ไ::'ฒ- . 1.;; 4)L,” 'Ï.8 Im H
L3= 1.715 mH 1 CAL -0.7739 -0.7807 -0.7989 -0.8225 -1.0193
CV=15nF EXP -0.6738 -0.7270 -0.8223 -0.9092 -1.3165

ผลการคำนวณ *  À  O
ผลการทดลอง • +  0
Plamp
1) L,= 1.64 mH, cig 1= 8.3 nF
2) L2= 1.72 mH, Cjg2= 12 nF
3) L = 1.715 mH, Cig3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.64 mH, Cjg1= 8.3 nF
B) L2= 1.72 mH, Cig2= 12 nF
C) Lj= 1.715 mH, Cig3= 15 nF

รูปท ี่ 4.8 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความเหนี่ยวนำ(L) ที่พ ิก ัด v d0= 280 V
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ตารางท่ี 4.9 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความ
เหน่ียวนำ(L) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด Vdc= 350 V

Rated
v dc= 350 v ,fs= 33 kHz

-

l)L j=  1.98 mH . •2 ).L ^ i09m H

ร * , 1 m
3)Lj=2.21 mH

'■ .รี- V ;.#4เ|ฒ  

4)Lj 2.3; mH

_ _ _ _ _ _

§ ^ 1= 2.43 mH
L 1=2.21 raH CAL -0.7162 -0.7073 -0.7000 -0.6967 -0.6955

EXP -0.6068 -0.6629 -0.7286 -0.7937 -0.8638
1)L2= 2 'mH . 2)L2=2.104 niH 3)1., .............. 5)L,=2.436 mH 1

Cl =12nF

CAL -0.7882 -0.7935 -0.8041 -0.8205 -0.8436
EXP -0.5826 -0.6321 -0.6884 -0.7481 -0.8129

2)L,-2.03mH 3)Lj= 2.145 ml I 4)L,= 2.25 mH 5)L3= 2.35 mH
L.= 2.145 mH 
Ci83=15 nF .

CAL -0.8818 -0.9038 -0.9407 -0.9882 -1.0506
EXP -0.7407 -0.8102 -0.8973 -0.9844 -1.0752

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทดลอง •  + 0
Plamp
1) L,= 2.21 mH, cjg1= 8.3 nF
2) L = 2.215 mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 2.145 mH, Cig3 ==15 nF 
Sensitivity
A) L,= 2.21 mH, Cjg1= 8.3 nF
B) L = 2.215 mH,Cig2= 12 nF
C ) L3= 2.145 mH, Cig3 = 15 nF

รูปท่ี 4.9 เปรียบเทียบผลการทคลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L) ท่ีพิกัด v dc= 350 V
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จากรูป และตารางที่ 4.7 ถึง 4.9 เป็นผลการทคลองวัคค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลัง

ด้านเข้า(VJ, ค่าความถ่ีการทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ 
(C ig) ใ ห ้คงท่ี แล้วเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L) ตังตารางท่ี 4.7, 4.8, และ4.9 ท่ีพิกัดแรงดันไฟ 
ตรงด้านเข้า 3 ค่า คือ 230 V, 280 V และ350 V ดังรูปท่ี 4.7, 4.8, และ4.9 ตามลำดับ แล้ววัดค่า 
กระแสผ่านห ล อ ด(Ilamp), แรงดันคร ่อม ห ลอด(Vlam1,), และกำลังท่ีหลอด(P1am1,) แล้วปรับแต่ง(Poly
Fit) กราฟกำลังท่ีหลอด(Plam1,) ด้วยโปรแกรม MATLAB แล้วนำมาคำนวณหาค่าความไวการเปล่ียน
แปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L) (ร'/๓̂  j โดยเปรียบเทียบกับผลการ 
คำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L)(sL‘amp ) ทางทฤษฎีในบทท่ี 3 ดังรูปท่ี 4.7, 4.8, และ4.9 ตามลำดับ จะเห็นว่ากำลังท่ีหลอด(Plamp)
จากทดลองต่ํากว่าผลการคำนวณทางทฤษฏี และค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการ

" 1 1 ’ . " 1 เปลียนแปลงค่าความเหนียวนำ(L)\Sj‘amP I ทีค่าความเหนียวนำ(L) ตำกว่า และสูงค่าพิกัด จะเกิดค่า
ความคลาดเคล่ือน(Error) ข้ึนมาก แต่มีแนวโน้มในทิศทางเดียวกัน แสดงว่าผลการคำนวณค่าความ
ไวการเปล่ียนแปลง'ของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเหน่ียวนำ(L) {ร1๒mp ) ทางทฤษฎีพอ 
จะทำนายผลการทดลองได้



4.5 ผลการทดลองวัดค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออก 
ต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;/

ตารางท่ี 4,10 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่า
ความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด Vdc= 230 V

Vdc=230V,fs=2

L,= 1.21 mH 
Cig]=8.3nF

(3 kHz

CAL
EXP

l)C,j r 6.SnF
0.2772
0.2565

DC =8 3nF

. . .  ..2)C ะเ ^ # * , wm
0.2556
0.2521

2)C. 2= lOnF

, * ๙ ? -3 "  
0.2347
0.1938

3)C. ,= 12 n F

0.1985
0.1203

5)Cjg1= 12 nF 
0.1477 
0.0665 

Jร ไ — 1 <

L2= 1.38 mH ; 
c ๙= 12 nF

CAL 0.2241 0.1735 0.1164 0.0737 0.01365
EXP 0.1030 0.0964 0.0699 0.0159 -0.0055

' .' 'ร-''/l)C ip3= 12 nF ; 2)Cjg3=12.98nF 3)Cig3= 15 nF 4)C . 16.12nF
--------- ---------- —n.Lj= 1.42 mH CAL 0.1285 0.0795 0.0865 0.00779 -0.1382

EXP 0.1239 0.0662 -0.0033 -0.1741 -0.2567

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทดลรง •  +  0
Plamp
1) L,= 1.21 mH, cig 1= 8.3 nF
2) L2= 1.38 mH, Cig2= 12 nF
3) L3= 1.42 mH, Cig3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 1.21 mH, cig1= 8.3 nF
B) L2= 1.38 mH, Cig2=12nF
C) Lj= 1.42 mH, Cig3 = 15 nF

รูปท่ี 4.10 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C,8) ท่ีพิกัด vdc= 230 V
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ตารางท่ี 4.11 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่า
ความจุของตัวเก็บประจุ(C18) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด v dc= 280 V

Rated
Vd = 280 V,£5= 33 kHz 

L,= 1.64mH CAL

B b M B B
1)C, 11.  6.8 nF 

0.1181 
0.1338

โ», * 1 l i f i f l l i i

i )C lg1= 7.61np; 
0.1026 
0.1325

2)0- า~~ 10 nl'

น ร ^  ■
เ ท  %  H

3)Cig 1= 8.3 nF 
0.0940 
0.0846

: 4)Clg1= lOnF 
0.0909 
0.0261

5)Cig 1= 12 nF 
0.0873 
-0.0251

€2= 1.72 mH 1 CAL 0.1031 0.0909 0.0552 0.0007 -0.0003
CjÀ= 12 nF 1 EXP 0.0424 0.0232 -0.0309 -0.0963 -0.1446

1)C = 12 nF 
0.0504 
-0.0434

0.0245
-0.0897

-0.0613
-0.1581

-0.1169
-0.2877

-0.2339
-0.3789

36W Tubular Fluorescent lamp characteristics

Sensitivity

Plamp

1 0.2 B AA
c °

1'........V• ง
1 

•+ 
๐

1------<!--

0.
ะรท

1 1 1• + • «I 1 , 11 1 ^ O 1
: 1 !

ผลการคำนวณ * À O
ผลการทคลอง •  +  0
Plamp
1) L,= 1.64 mH, cig1= 8.3 nF
2 ) L=1.72mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 1.715 mH,€183= 15 nF 
Sensitivity
A) €1= 1.64 mH, €181= 8.3 nF
B) €2= 1.72 mH, €182= 12 nF
C) €3= 1.715 mH,€183= 15 nF

รูปท่ี 4.11 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C18) ท่ีพิกัด Vdc= 280 V
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ตารางท่ี 4,12 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่า
ความจุ'ของตัวเก็บประจุ(C;8) ระหว่างการคำนวณกับผลการทดลอง ท่ีพิกัด v dc= 350 V

Rated
v dc= 350 v ,fs= 33 kHz D C ,,-«.รทF 2)C.81= 7.56 nF

n  £ plamp 1

5>c,1= 1 2 1

L = 2-21mH CAL 0.0379 0.0235 0.0095 -0.0225 -0.0376
c , ,= 8.3 nF EXP 0.0538 0.0498 0.0193 -0.0238 0.0643

l)C ig2= 8.3 nF 2)C,11.  10„F 3 )c 2= 12 nF 4)c% 2= 13.01nF 5)C. 2-  15 nF
L = 2.215 m il2 CAL 0.0126 -0.0223 -0.0681 -0.0947 -0.1472

EXP 0.0468 0.0037
VD : Ç: D . . .. 1 . .•2)c. ,=13.01 nF» Is ‘ร3 i  - 1

-0.0810 -0.2271
A \r* — t £ 06nF

-0.3148 
5)Cig3=lS.13nF

' 1Lj= 2.145 mH GAL -0.0303 -0.0743 -0.1656 -0.2152 -0.3891
C,tf=15nF EXP -0.0437 -0.1580 -0.3253 -0.6571 -0.9162

’Tubular Fluorescent lamp characteristics

Sensitivity

ผลการคำนวณ *  À  O
ผลการทดลรง • +  0
Plamp
1) L,= 2.21 mH, cig 1= 8.3 nF
2) L 2= 2.215 mH, Cig2= 12 nF
3) Lj= 2.145 mH, Cig3 = 15 nF 
Sensitivity
A) L,= 2.21 mH, Cig1= 8.3 nF
B) L  = 2.215 mH,Cjg2= 12 nF
C) Lj= 2.145 mH,Cig3= 15 nF

รูปท่ี 4.12 เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของ
กำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Cjg) ท่ีพิกัด Vdc= 350 V
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จากรูป และตารางท่ี 4.10 ถึง 4.12 เป็นผลการทดลองวัดค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลัง

ดันไฟตรงด้านเข้า(V dc), ค่าความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs), และค่าความเหน่ียวนำ 
(L ) ใ ห ้คงท่ี แล้วเปลี่ยนแปลงค่าความจุ'ของตัวเก็บประจ(ุCj8) ดังตารางที่ 4.10, 4.11, และ4.12 ท่ี 
พิกัดแรงดันไฟตรงด้านเข้า 3 ค่า คือ 230 V , 280 V  และ350 V  ดังรูปที่ 4.10, 4.11, และ4.12 ตาม 
ลำดับ แล้ววัดค่ากระแสผ่านหลอด(Ilam1,), แรงดันคร่อมหลอด(V lamp), และกำลังทีห่ลอด(Plamp) แล้ว 
ปรับแต่ง(Poly F it)  กราฟกำลังที่หลอด(P1̂ 1,) ด้วยโปรแกรม M A T L A B  แล้วนำมาคำนวณหาค่า 
ความ ไว การ เปลี่ยน แปลงของ กำลัง ออก ต่อ การ เปล่ียน แปลง ค่า ความ จุ ของ ตัวเก็บ ประจุ (C;8)โดย 
เปรียบเทียบกับผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่า

ลำดับ จะเห็นว่า กำลังท่ีหลอด(P1m0) จากการทดลองต่ํากว่าผลการคำนวณทางทฤษฎี และค่าความไว

ความจุของตัวเก็บประจุ(C;8) สูงกว่าค่าพิกัดจะเกิดค่าความคลาดเคล่ือน(Error) ค่อนข้างมาก แต่มี 
แนวโน้มในทิศทางเดียวกัน แสดงว่าผลการคำนวณค่าความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อ

ออกต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C รc■ ™mp รอบๆ ค่าพิกัด โดยรักษา ค่าแรง

ท่ีค่า
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4.6 แนวทางการเลือกค่าอุปกรณ์วงจรโหลดของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์

เมื่อได้ตรวจสอบผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
แรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc), ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5), ค่าความเหน่ียวนำ 
(L) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8) ท่ีพิกัดแรงดันไฟตรงด้านเข้า(vdc) 3 ค่า คือ 230 V, 280 V 
และ350 V ในทางทฤษฎี โดยทดลองหาค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยน 
แปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc), ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5), ค่าความเหน่ียว 
นำ(L) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8) รอบๆค่าพิกัดเปรียบเทียบกับการคำนวณในทางทฤษฎ ี
แล้ว ปรากฎว่ามีค่าใกล้เคียงกันมาก ต่อมาจะเลือกค่าความเหน่ียวนำ(L) และค่าความจุของตัวเก็บ 
ประจุ(Cj8) ที่ให้ค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า 
(V J, ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5), ค่าความเหน่ียวนำ(L) และค่าความจุของตัว 
เก็บประจุ(Cj8) ตํ่าท่ีสุด โดยพิจารณาจากตารางท่ี 4.1 ถึง 4.12 และกราฟรูปที่ 4.1 ถึง 4.12 ผลการ 
เลือกค่าจะได้ ค่าความเหน่ียวนำ(L) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8) ชุดท่ี 2 มีค่า L2= 1.72 mH 
และCj82= 12 nF ที่ให้ค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงตันไฟตรง 
ด้านเข้า(Vd0), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5), ค่าความเหน่ียวนำ(L) และค่าความ 
จุของตัวเก็บประจุ(Cj8) ตํ่าท่ีสุด แล้วนำมาทคลองหาค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อ 
การเปลี่ยนแปลงแรงตันไฟตรงด้านเข้า(Vd0), ความถี่การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£5), ค่า 
ความเหน่ียวนำ(L) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8) โดยทดลองเปลี่ยนแปลงค่าแรงตันไฟตรง 
ด้านเข้า(vd0) ต้ังแต่ 50 V ถึง 400 V, ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5) ต้ังแต่ 22.83 
kHz ถึง 48.08 kHz, ค่าความเหน่ียวนำ(L) ต้ังแต่ 1.024 mH ถึง 2.92 mH และค่าความจุของตัวเก็บ 
ประจุ(Cj8) ต้ังแต่ 2.27 nF ถึง 23.9 nF ที่พิกัดแรงตันไฟตรงด้านเข้า(Vd0) เท่ากับ 280 V แล้ววัดค่า 
กระแสผ่านหลอด(Ilam1,), แรงดันคํร,อมหลอด(V,an11,) และกำลังที่หลอด(PUm1,) แล้วนำมาคำนวณหาค่า 
ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงตันไฟตรงด้านเข้า(Vd0), ความถ่ีการ 
ทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(f5), ค่าความเหน่ียวนำ(L) และค่าความจุ'ของตัวเก็บประจุ(C;8) 
เปรียบเทียบกับการคำนวณในทางทฤษฎี ตังรูปท่ี 4.13 ถึง 4.16 ตามลำดับ
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36W Tubular Fluorescent lamp characteristics

Sensitivity

ผลการคำนวณ À 
P lamp
1) L = 1.72 mH, cig2= 12 nF 
Sensitivity
2) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF 
ผลการทดลอง +
Plamp
A) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF 
Sensitivity
B) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF

รูปท่ี 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง
แรงคันไฟตรงด้านเข้า(Vdc)กับแรงดันไฟตรงด้านเข้าปพัสถาน(Vdcn) ท่ีพิกัด Vdc= 280 V

ผลการคำนวณ À 
Plamp
1) L = 1.72 mH, cjg2= 12 nF 
Sensitivity
2) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF
ผลการทดลรง +
Plamp
A) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF 
Sensitivity
B) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF

รูปท่ี 4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างคุวามไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง
ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs)0บความถี่การทำงานของบัลลาสต์ 
อิเล็กทรอนิกส์ปทัสถาน ( Û )Sn ) ท่ีพิกัด v dc= 280 V
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iscenl lamp characteristics

Sensitivity
ผลการคำนวณ A
Plamp
1) L2= 1.72 mH, C|g2= 12 nF 
Sensitivity
2) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF
ผลการทดลรง +
Plamp
A) L2= 1.72 mH, Cig2= 12 nF 
Sensitivity
B) L = 1.72 mH, Cig2= 12

รูปท่ี 4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
ค่าความเหน่ียวนำ(L)กับค่าความเหนี่ยวนำปทัสถาน(Ln) ท่ีพิกัด Vd0= 280 V

36W Jubular Fluorescent lamp characteristics

Sensitivity

ผลการคำนวณ A
Plamp
1) L = 1.72 mH, cig2= 12 nF 
Sensitivity
2) L = 1.72 mH, Cjg2= 12 nF
ผลการทดลอง +
Plamp
A) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF 
Sensitivity
B) L = 1.72 mH, Cig2= 12 nF

รูปท่ี 4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
ค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8)กับค่าความจุของตัวเก็บประจุปพัสถาน((ว;80)
ท่ีพิกัด v d0= 280 V
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ผลจากการทดลองดังรูปที่ 4.13 ถึง 4.16 จะเห็นว่า กำลังที่หลอด(P13011,) จากการทดลองต่ํากว่า 
ผลการคำนวณทางทฤษฎี และค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดัน 
ไฟตรงด้านเข้า(Vd1.), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs), ค่าความเหน่ียวนำ(L) และ 
ค่าความจุ1ของตัวเก็บประจุ(C;8) จากผลการทดลองมีค่าใกล้เคียงกับผลการคำนวณทางทฤษฎี ช่ึงมี 
ความคลาดเคลื่อน(Error)lffoข้ึน แต่ไม่มากนัก แสดงว่าผลการคำนวณค่าความไวการเปลี่ยนแปลง 
ของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(vd0), ความล่ีการทำงานของบัลลาสต ์
อิเล็กทรอนิกส์(£5), ค่าความเหน่ียวนำ(L), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Cig) ทางทฤษฎีสามารถ 
ทำนายผลการทดลองได้

4.7 เกณฑ์การเลือกค่าอุปกรณ์วงจรโหลดของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์

การเลือกค่าความเหนี่ยวนำ(L) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C.8) ในวิทยานิพนธ์นี้ จะ 
พิจารณาจากค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า 
(v dc), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5), ค่าความเหน่ียวนำ(L), และค่าความจุของ 
ตัวเก็บประจุ(€18) จากตารางท่ี 4.1 ถึง 4.12 และกราฟรูปท่ี 4.1 ถึง 4.12 ตามลำดับ โดยผู้วิจัยจะเลือก 
ค่าความเหน่ียวนำ(ฆ) และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(€18) ที่ให้ค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลัง 
ออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vd0), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ 
(£5), ค่าความเหน่ียวนำ(ฆ), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(€18) ตํ่าที่สุดเป็นเกณฑ์ เพราะเป็นค่าท่ี 
การเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vd0), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5), 
ค่าความเหน่ียวนำ(ฆ), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(€18) มีผลกระทบทำให้การเปลี่ยนแปลงของ 
กำลังออกมีค่าตํ่า ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วการเลือกค่าความเหนี่ยวนำ(ฆ) และค่าความจุของตัวเก็บประจ ุ
(Cjg) ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้ใช้ว่าเป็นอย่างไร หลังจากท่ีเลือกค่าความเหน่ียวนำ(ฆ) และค่า 
ความจุของตัวเก็บประจุ(€18) แล้ว นำค่าที่เลือกไปใช้ออกแบบวงจรบัลลาสค์อิเล็กทรอนิกส์ต่อไป
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4.8 การเปรียบเทียบค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
แรงดันไฟตรงด้านเข้า(V J ของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์กับแรงดันไฟสลับด้าน 
เข้า(V J ของบัลลาสต์แกนเหล็ก

หลังจากที่ได้คำนวณและทดลองหาค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยน 

แปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า< y i) { s l̂ mp )  ของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีพิกัด แรงดันไฟตรงด้าน 
เข้า 280 V โดยเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc) ต้ังแต่ 50 V ถึง 400 V แล้ว เพ่ือให้เห็นความ 
แตกต่างระหว่างบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์กับบัลลาสต์แกนเหล็ก ผู้วิจัยได้ทดลองหาค่าความไวการ
เปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟสลับด้านเข้า(V J { s y l™ p  )  ของบัลลาสต์ 
แกนเหล็กโดยเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟสลับด้านเข้า(V J ต้ังแต่ 150 V ถึง 300 V แล้ววัดค่ากระแส 
ผ่านหลอด(11111111,), แรงดันคร่อมหลอด(Vlam1,), และกำลังที่หลอด(Plan11,) นำมาคำนวณค่าความไวการ
เปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟสลับด้านเข้า( V J ( s y ™ p  )  และเขียน 
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟ 
สลับด้านเข้า(V J {svlamp ] และกำลังที่หลอด(P1111111,) กับแรงดันไฟสลับด้านเข้าปทัสถาน(V ,J ท่ี 
พิกัด แรงดันไฟสลับด้านเข้า 220 V ดังรูปท่ี 4.17
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บ ัล ล าส ค ํอ เล ็ก ท ร อ น ิก ส ์ 

ผ ล ก าร ค ำน วณ  À
Plamp
1) L2= 1.72 mH, €111= 12 nF 
Sensitivity
2) L2= 1.72 mH, €112= 12 nF 
ผ ล ก าร ท ค ล อ ง  +
Plamp
A) L = 1.72 mH, €.1'2= 12 nF 
Sensitivity
B) L = 1.72 mH, €112= 12 nF 
บ ัล ถ าส ต แ ก น เห ล ็ก

ผ ล ก าร ท ค ล อ ง  O  

P lam p

a) L = 1.72 mH, €112= 12 nF 
Sensitivity
b) L = 1.72 mH, €112= 12 nF

รูปท่ี 4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดัน 
ด้านเข้า และกำลังออก กับแรงดันด้านเข้าปทัสถานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ เปรียบ 
เทียบกับบัลลาสต์แกนเหล็ก

จากรูปท่ี 4.17 จะเห็นว่ากราฟความไวการเปล่ียนแปลงของกำลังออกต่อการเปล่ียนแปลงแรง
ดันไฟสลับด้านเข้า(V ) \ s j amp I ของบัลลาสต์แกนเหล็ก จะมีลักษณะคล้ายกับกราฟความไวการ

เปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข ้า(Vd0) \ p y ™ P  J  ของ 
อิเล็กทรอนิกส์บัลลาสต์ แต่มีค่าสูงกว่า และมีความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยน

ลงตํ่าบริเวณแรงดันไฟสลับด้านเข้า(V111)สูง


	บทที่ 4 ผลการทดลองวัดค่าความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง V dc, fs, L, และ Cig

