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1.1 ความสำคัญและที่มาของการวิจัย
ชินงานเอกซ์ทรูชันอะลูมิเนียมมีการนำมาใช้งานอย่างแพร่หลายมากในปีจจุบัน 

อาทิเช่น ใช้ทำกรอบบานประตู กรอบบานเลื่อนหน้าต่าง ประกอบเป็นตู้โต๊ะ เป็นต้น ท้ัง 
ยังเป็นอุตสาหกรรมที่สำคัญอย่างหนึ่งของประเทศไทยอีกด้วย ดังนั้นการให้ความสำคัญ 
สำหรับกรรมวิธีการผลิต และการตกแต่งขั้นสุดท้ายของชิ้นงานเอกซ์ทรูชันอะลูมิเนียม 
จึงเป็นสิ่งจำเป็น ทั้งนี้เพื่อให้ผลิตภัณฑ์อ ะลูมิเนียมมีความต้านทานการผุกร่อน ทนทาน 
และสวยงามนั่นเอง

ชิ้นงานเอกซ์ทรูช ันอะลูม ิเน ียมสามารถนำมาช ุบสีให ้เก ิดส ีสรรได้หลายสี และ 

หนึ่งในสีที่น ิยมทำเพิ่มมากในปีจจุบัน ได้แก่ สีดำ (B lack) ส่งผลให้มีการนำโลหะ

กิเล็กโตรไลท้ต่าง ๆ ที่ทำให้เกิดสีดำเข้ามาศึกษาในเชิงความสามารถของตัวสารละลาย 

เอง และหเอภาวะต่าง ๆ ที่มีกิทธิพลสำหรับการชุบสีดำกันอย่างกว้างขวาง สารละลาย 

กิเล ็กโตรไลฑ์โลหะโคบอลต์ (Cobalt E lectrolyte) เป็นสารละลายกิเล็กโตรไลฑ์หนึ่งที่ 

ได้รับความนิยมมากในการทำให้เกิดสีดำ แต่ด้วยโลหะโคบอลต์มีราคาสูงมากจึงส่งผล 

ให้การชุบสีดำมีราคาด้นทุนที่ค่อนข้างสูงมากมาโดยตลอด ดังนั้นในระยะ 2 - 3 ปีที่ผ ่าน 

มา อุตสาหกรรมการผลิตชินงานเอกซ์ทรูชันอะลูมิเนียมในประเทศไทยจึงได้มีการคดด้น 

พัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในการที่จะทำให้ด้นทุนการผลิตสำหรับการชุบสีดำลดลง ในการนี้ 

นั้ายาชุบทินหรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว่านั้ายาชุบสแตนนัสซัลเฟต (Stannous Sulphate) ซึ่งใช้ 

โลหะท ิน  (Tin) เป ็นกิเล ็กโตรไลท้ในการทำให้เก ิดสีดำ ได้ร ับการพัฒนาจนทำให้ 

คุณภาพของชิ้นงานที่ผ่านการชุบเป็นที่ยอมรับ โ11] และมีด ้นทุนการผลิตที่ประหยัดกว่า 

เดิมมาก
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อย่างไรก็ตามการใช ้นํ้ายาชุบทินซึ๋งใช้โลหะทินเป็นอิเล็กโตรไลท์ที่ทำให ้เกิดสีดำ 
นีมีปีญหาที่สำคัญได้แก่ การไม่เสถียรของตัวทินเองซึ่งจะมีผลทำให้ความเข้มข้นของนี้า 
ยาชุบทินลดลง และการที่จะทำให้ทินเสถียรโดยสมบูรณ์ทำได้ค่อนข้างยาก [1, 2] แต่ก็ 
พอจะแก้ไขได้โดยการเติมสารเพิ่มความเสถียร (Stabilizer) ที่เหมาะสมนั่นเอง อีกใ]ญหา 
หนึ่งที่สำคัญได้แก่ การเกิดฝ่นแ ป ้งสีเทาอยู่บนชิ้นงานที่'ชุบ ซึ่งเป็นปีญหาที่เกิดจากการที่ 
ชั้นฟิล์มอะโนไดซ์ถูกทำลาย [1, 13, 14, 15] ปีญหาตังกล่าวนี้จะสามารถแก้ไขได้ หากมี 
การควบคุมภาวะการทำงานให้เหมาะสมสำหรับการชุบสีดำที่ดีพอ นอกจากนี้!]ญหาอัน 
เกิดจากการทำความสะอาดชิ้นงานค่อนชุบ (C leaning) ที่ไม่ดีพอจะส่งผลให้การทำ 
อะโนไดซ์และการชุบสีด้วยสารละลายอิเล็กโตรไลทํไดยใช้ไฟฟ้าบนชิ้นงานเอกซ์ทรูชัน 
อะลูมิเนียมไม่ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควรเช่นคัน

เพ ื่อให้สามารถควบคุมภาวะการทำงานที่เหมาะสมสำหรับการชุบสีดำได้อย่างมี 

ประส ิทธ ิภาพ และสามารถแก้ไขปีญหาตังได้กล่าวมาแล้วนั้น งานวิจัยในครั้งนี้จึงมุ่ง 

ศึกษาผลของภาวะการชุบสีด้วยสารละลายอิเล็กโตรไลท์โดยใช้ไฟฟ้าต่อคุณภาพสีดำบน 

ชิ้นงานเอกช้ทรูช ันอะลูม ิเน ียม โดยใช้นี้ายาชุบทินซึ่งมีโลหะทินเป็นอิเล็กโตรไลท์ที่ทำ 

ให ้เก ิดส ี และศ ึกษาต ัวแปรท ี่สำค ัญ ท ี่ม ีอ ิทธ ิพลอย ่างย ิ่งสำหร ับการช ุบส ีดำน ีได ้แก ่ 

อุณหภูมิและเวลาที่ใช้ในการชุบสี นอกจากนี้ยังศึกษาเกี่ยวกับผลของความเข้มข้นของตัว 

นี้ายาชุบทินที่ม ีต ่อการชุบสีดำด้วย โดยหวังว่าผลการวิจัยนีจะช่วยให้การควบคุมภาวะ 

ต่าง ๆ สำหรับการทำงานที่เกี่ยวกับการชุบสีดำทำได้อย่างเหมาะสมยิ่งขึน อันจะทำให้ 

การชุบสีดำทำได้ผลอย่างน่าพอใจ กล่าวคือชุบสีได้สดสวย สีเรียบ และสมํ่าเสมอ ไม่เห็น 

รอยด่างหรือตำหนิ และช่วยให้สามารถควบคุมต้นทุนการผลิตได้ดียิ่งขึน

1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ข องการว ิจ ัย

1. สร้างชุดอุปกรณ์การทดลองสำหรับใช้ในการทำการด้นคว้าวิจัยและพัฒนา
2. ศึกษาผลของอุณหภูมิที่ใช้ในการชุบสี เวลาที่ใช้ในการชุบสี และความเข้มข้น 

ของนี้ายาชุบของกระบวนการชุบสี ด้วยสารละลายอิเล็กโตรไลท์โดยใช้ไฟฟ้า 
ต่อคุณภาพสีดำบนชินงานเอกซ์ทรูชันอะลูมิเนียม
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1. ศ ึกษาขบวนการชุบส ีด ้วยสารละลายอ ิเล ็กโตรไลท์โดยใช ้ไฟฟ ้า
2. จัดสร้างชุดอุปกรณ์การทดลอง
3. ทำการทดลองโดยแบ่งออกเป ็น 2 ส่วนคือ

ก. การทดลองส่วนที่ 1
เป ็นการทดลองชุบสีดำบนชิ้นงานเอกซ์ทรูช ันอะลูม ิเน ียมด้วยน ั้ายาชุบที่อ ุณหภูม  ิ

และเวลาต่าง ๆ ก ันนั้นโดยใช้ตัวอย่างชิ้นงานเอกซ์ทรูช ันอะลูม ิเน ียมรูปร่างต่าง ๆ กัน 3 
แบบ ได ้แก ่ ชิ้นงาน A (เสาข้างสวิง : Q  ) ชิ้นงาน B (กล่องเรียบ : [_  J  ) ชิ้นงาน C 

) พร้อมกำหนดอุณหภูม ิของนั้ายาชุบสแตนนัสซัลเฟตออกเป็น 5•ไว~1( เสากุญแจ :
ช่วงคือ 16, 18, 20, 22 และ 24 °ซ และกำหนดเวลาการชุบส ีออกเป ็น 5 ช่วงด้วยเช่นกัน
คือ 6, 8, 10, 12 และ 14 นาที

ข. การทดลองส่วนที่ 2
เป ็นการศ ึกษาถ ึงผลของความเข ้มข ้นของน ั้ายาช ุบท ินต ่อการช ุบส ีดำบนช ิ้นงาน  

เอกซ์ทรูช ันอะลูม ิเน ียม โดยได้ทดลองกับตัวอย่างชิ้นงาน A (เสาข้างสวิง : Q  ) ใช ้เวลา 
ชุบสี 10 นาท ีและ,ใช ้อ ุณหภูม ิ1ของนั้ายาชุบเป็น 5 ช่วง คือ 16, 18, 20, 22 และ 24 ๐ซ ตาม 
ลำดับ

1.4 ข้ันตอนการดำเนินการวิจัย
1. รวบรวมข้อมูลที่เก ี่ยวข้องและเป็นประโยชน์ต ่อการทำวิจ ัย
2. สร้างชุดอ ุปกรณ ์การทดลองและทดสอบการทำงานของชุดอุปกรณ ์
3. ทำการทดลองตามท ี่ได ้กำหนดไว ้ในขอบเขตการทดลองส ่วนท ี่ 1 และการ 

ทดลองส่วนที่ 2
4. นำข้อมูลการทดลองมาวิเคราะห์ผล พร้อมกับสร้างสหสัมพันธ์
5. สรุปถึงภาวะของการชุบสีดำที่พ ึงประสงค์
6. เสนอข้อเสนอแนะที่ควรศึกษาในครังต ่อไป



ตัวแปรที่ม ีความสำคัญต่อการชุบส ีดำในงานวิจ ัยน ี้ได ้แก ่
1. อ ุณหภ ูม ิท ี่ใช ้ในการช ุบส ี
2. เวลาท ี่ใช ้ในการช ุบส ี
3. ความเข้มข้นของนี้ายาชุบทิน
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