
บทฑ 5

สร ุปและข ้อ เสนอแนะ

5.1 สรุป
ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง เ ก ี ่ย ว ก ับ ผ ล ข อ ง ภ า ว ะ ก า ร ช ุบ ส ีด ้ว ย ส า ร ล ะ ล า ย อ ิเ ล ็ก โ ต ร ไ ล ท ์โ ด ย ใ ช ้ 

ไ ฟ ฟ ้า  ต ่อ ค ุณ ภ า พ ส ีด ำ บ น ช ิ ้น ง า น เ อ ก ซ ์ท ร ูช ัน อ ะ ล ูม ิเ น ีย ม  จ า ก ง า น ว ิจ ัย น ี ้ส า ม า ร ถ ส ร ุป ไ ด ้ 

สังปี
1. เวลาชุบสี (ช่วง 6 - 14 นาที) มีผลต่อระดับความเข้มของสีดำของชิ้นงานทั้ง 3 

แบบ (ชิ้นงาน A : เสาข้างสวิง, ชิ้นงาน B : กล่องเรียบ, ชิ้นงาน C : เสาก ุญ แ จ ) ที่ได ้จาก 
ก ารช ุบ ส ีด ้วยส ารละลายท ิน อ ิเล ็กโต รไลท ์โด ยใช ้ไฟ ฟ ้า ถ ้าใช ้เวลาช ุบ ส ีม ากข ึ้น จะได  ้
ระดับความเข้มของสีดำบนชินงานดีขึน แต ่เม ื่อใช ้เวลาช ุบส ีมากเก ินไป จะได้ระดับความ 
เข ้มของสีดำบนชิ้นงานที่ไม ่ด ี

2. อ ุณ ห ภ ูม ิช ุบ ส ี (ช ่ว ง  16 - 24 ๐ ซ ) ม ีผ ล น ้อ ย ต ่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข อ ง ส ีด ำ ข อ ง ช ิน  

ง า น ท ัง  3 แ บ บ  (ช ิน ง า น  A  : เส า ข ้า ง ส ว ิง ,  ช ิน ง า น  B  : ก ล ่อ ง เ ร ีย บ ,  ช ิน ง า น  C : เส า ก ุญ แ จ )  

ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร ช ุบ ส ีด ้ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ท ิน อ ิเ ล ็ก โ ต ร ไ ล ท ์โ ด ย ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า  เ ม ื ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิเ พ ิ ่ม ข ึ ้น  

ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข อ ง ส ีด ำ ท ี ่ไ ด ้ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ ค ง ท ี ่ห ร ือ ม ีก า ร เ ป ล ี ่ย น  เ ป ล ง น ้อ ย  แ ต ่เ ม ื ่อ  

อ ุณ ห ภ ูม ิเ พ ิ ่ม ส ูง ม า ก พ อ จ ะ ม ีผ ล ใ น ้ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข อ ง ส ีด ำ ท ี ่ไ ด ้ด ีข ึ ้น ห ร ือ เ ล ว ล ง โ ด ย ข ึน อ ย ู ่  

ก ับ เ ว ล า ช ุบ ส ีท ี ่ ,ใช ้
3. ภ า ว ะ ก า ร ช ุบ ส ีท ี ่ท ำ ใ ห ้ไ ด ้ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ข อ ง ส ีด ำ ท ี ่ด ีท ี ่ส ุด  ( ต า ม ม า ต ร ฐ า น )  ข อ ง  

ช ิ ้น ง า น ท ั ้ง  3 แ บ บ แ ส ด ง ไ ด ้ใ น ต า ร า ง ท ี ่ 5.1
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ตารางท่ี 5.1 ภาวะการชุบสีท่ีให้ระดับความเข้มของสีดำท่ีดีท่ีสุด

■'-^ ร ูปร ่างต ัดข วางข องช ิ้น งาน  

อุณหภูมิ

1
A  : B : ท J LI I I

16 °ซ 10 - 12 นาที 12 นาที 12 นาที

18 ๐ซ 10- 12 นาที 10 - 12 นาที 10- 12 นาที

20 °ซ 10- 12 นาที 12 นาที 10- 12 นาที

22 ๐ซ 10 นาที 12 นาที 10 - 12 นาที

24 ๐ซ 8- 10 นาที 8 - 10 นาที 8 - 12 นาที

4. ภาวะการชุบสีดำท่ีทำให้เกิดป็ญหาฝ่นแป้งของช้ินงานท้ัง 3 แบบแสดงได้ใน 

ตารางท่ี 5.2

ตารางท่ี 5.2 ภาวะการชุบสีดำท่ีทำให้เกิดป้ญหาฝ่นแป้ง

ร ูปร ่างต ัดข วางข องช ิ้น งาน  

อุณหภูมิ ^ \ ^

(^LJVฯ
A : B : ท J L

16 °ซ 14 นาที - 14 นาที

18 ๐ซ 14 นาที 14 นาที 14 นาที

20 °ซ 14 นาที 14 นาที 14 นาที

22 ๐ซ 12 - 14 นาที 14 นาที 14 นาที

24 ๐ช 12 - 14 นาที 12 - 14 นาที 14 นาที
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5. ความเข ้มฃ้นของนำยาชุบส ีม ีผลต่อระดับความเข ้มของสีดำท ี่ได ้จากการชุบส  ี
ด้วยสารละลายท ินอ ิเล ็กโตรไลท ์โดยใช ้ไฟฟ ้า ถ้าความเข้มข้นของนายาชุบสีลดลงจะได  ้
ระดับความเข้มของสีดำบนชิ้นงานลดลง โดยความเข้มข้นที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 14 - 16 
กรัม/ลิตร (เวลาชุบ 10 นาที และอุณหภูมิช่วง 16 - 24 °ซ)

6. ช ุด อ ุป ก รณ ์ก ารท ด ล อ งท ี่ได ้ส ร ้างข ึ้น ใน ก ารท ำว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ สามารถนำไป  
ประย ุกต ์ใช ้งาน ใน โอกาสอ ื่น  ๆ เพ ื่อเป ็นประโยชน์ทางด้านการด้นคว้าและพัฒนางาน  
วิจ ัยต ่อไปได ้

5.2 ข้อเสนอแนะ
1. ควรศึกษาถึงชนิดและปริมาณของสตาบิไลเซอร์ (Stabilizer) ในนำยาชุบทิน  

ต ่อระด ับความเข ้ม สีดำของชิ้นงานท ี่ได ้จากการชุบส ีด้วยสารละลายอ ิเล ็กโตรไลท ์โดยใช ้ 
ไฟฟ้า

2. ควรศึกษาถึงผลและด้นทุนของการนำโลหะชนิดต่าง ๆ เช่น โลหะทองแดง 
(Copper) โลหะน ิเก ิล (Nickel) หรือโลหะอื่น ๆ มาใช ้เป ็นล ิเล ็กโตรไลน ์ (Electrolyte) 

ในการชุบสีดำ
3. ควรศึกษาถึงผลของพืนที่ผ ิวของชินงานที่ม ีร ูปร่างหน้าดัดด่าง ๆ กันต่อภาวะ 

การชุบสีด ้วยสารละลายลิเล ็กโตรไลน ์โดยใช ้ไฟฟ ้าบนชิ้นงานเอกซ ์ทรูช ันอะลูม ิเน ียม
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