
บหหี ๓

การวิ เคทะหขอมูล

ก. การวิเคราะห์ขอพูจากการหกลอบความคลองแคลว

เมือรวบรวมฃอพูจากการหกลอบความคลองแคลวกวฆวิธีหกลอบหง 
๓ วิธี จากประซากรหไกลุ่มฅวอย่าง'ไว ยูวิจัยไคนาข้อมูลมาวิเคราะหให์มีความ 
หมาย'ใน เซิงลถิฅิกังนี

<5. บาขอมูลจากการหกลอบลมาซิก ๆ. มาหาคาจัซร ม เลขครก, -  
ลวน เมียง เบนมาครฐาน, ความกลาก เกลอนมาฅรฐานของแบบหกลอบวิง เก็บ- 
ของ, แบบหกลอบวิงหลบหลีก และแบบหกลอบเกาจักร“ล เทือจะหราบถึงความ

r  •ลามารถในการหำแบบหกลอบแกละแบบ

๒. นาซอมูลจากการหกลอบลมาซิก ๆ. มาหาคาลไมประลิหธแหงลห 
ลมพ้นธซอ'งคะแนนความลามารถหาแบบหกลอบวิงเก็บของจับแบบหกลอบเกาจัฅุร้'ล 
และของคะแนนแบบหกลอบวิงหลบหลีกจับแบบหกลอบเกาจักุรล เทือจะหราบถึง
จัมประลีหธแหงลหลไมพ้นธของคะแนนแบบหกลอบแกละความีนัยล0'าคํญ'หางฝ็ถิฅิเนียง 
ใค

๓. นาขอมลจากการหกลอบนักศึกบาวิหยาลยครๆ มาหาคามซรมเลข. ไ *  \ v ^
ครก, ลานเมียงเบนมากรฐาน, ความคลากเกลือนมาฅรฐานซองแบบหกลอบวิง- 
เก็บของ, แบบหกลอบวิงหลบหลีก และแบบหกลอบเกาจัฅุจัล เทือจะหราบถึง
ความลามารถในการหำแบบหกลอบแกละแบบ



I

๔. นาขอมสจากการหกสอบนักศึกษาวิหยาลัยคร  ๆ มาหากาสมประสิหธ 
1 ’ ✓  _ “ ไ ” " '

แหงสหสไงลันธของคะแนนความสามารถหาแบบหกสอบวิงเก็บของกบแบบหกสอบ -
เกาจํกฺรส แสะของคะแนนแบบหคสอบวิงหลบหสีกลับแบบหกสอบ เกาจฅฺรํส เพีอ

I  ' 1 ' 4 ' ไ , I ‘ « • ' J  ไจะหราบถึงลัมประสิทธแหงสหสไJลันธของคะแนนแบบหกสอบแกละคูวามีนัยสาลัญหาง
สถิติเพียงใก

๔. นาขอมลจากการหกสอบนกศึกษา  ๆ มาหากามัซฉิเมเลขครก, สวบJ  * ไ ไ
เมียงเบนมากรฐาน, ความกลากเกลือนมาก?ฐานของแบบหกสอบวิงเก็บของ แบบ 
หกสอบวิงหลบหลีก แสะแบบหกสอบเกาจฅุร้ส เพีลจะหราบถึงความสามารถในการ 
หาแบบหกสอบแกละแบบ

b. นาขอมลจากการหกสอบนกศึกษา ฯ มาหาคาสมประสิ* แ̂หงสหลัม -

ของคะแนนแบบหกสอบวิงหลบหลีกลับแบบหกสอบเกาจัตุรัส เพีอจะหราบถึงลัม -
ประสิหmเหงสหสมลันธของคะแนนแบบหกสอบแกละคู วามีนัยห่าลัญทางสถิติเพียง
ใก

ฟ่. นำขอมลจากการหกสอบนกเรียนซ้น มค. ๒ มาหาคามซกิเมเลขครก, 
' 4 ” 4 ไ "สวนเมียงเบนมากรฐาน, ความคลากเคลือนมาฅรฐานของแบบหกสอบวิงเก็บของ,
แบบหกสอบวิงหลบหลีกและแบบหกสอบ เกาจัตุรัส — ..........--   เพีอจะหราบถึงI 1
ความสามา รถในกา รห่าแบบหกสอบแกล ะแบบ

๘. นำขอมสจากการหกสอบนักเรียนซ้น มค. ๒ มาหาคาลัมประสิหธ -
. J  /  ” 4 * 1

แหงสหลัมฟ้นธของคะแนนความสามารถห่าแบบหกสอบวิง เก็บของลับแบบหกสอบ - ■ 
เกาจตุรส และของคะแนนแบบหกสอบวิงหลบหลีกลับแบบหกสอบเกาจกรส 
เพือจะหราบถึงสมประลีหธแหงสหลัมลันธของคะแนนแบบหกสอบแกละคู วามีนัย
ห่าคไนหางสถิติเพียงใก



แ .  นาขอมลจากการหดสอบนักเรียนซน มศ.. 9 มาหาก'านัซผิมเลขคฒิา, 
• J " วิ วิ °
สวนเมียงเบนมาฅรฐาน, ความคลาคเคลือนมาฅรฐานของแบบทดสอบวิงเก็บของ 1I V I
เพบหคสอบวิงหลบหลีกและแบบหดสอบ เกาพุรส ___________ เพีอจะหราบถึงความ

'สามารกในการหาแบบหดสอบแฅละแบบ

>90. นัาฃอมลจากการหกสอบนัก เรียนซน มศ. 9 มาหาคาส้มประสิหธ -1 ^  ̂ i ฃ ป ^  v
แหงสหส้มส้นธของคะแนนความสามารถหาแบบหดสอบวิง เก็บของก*บแบบหดสอบ เกา-
จด/ส และของคะแนนแบบหดสอบวิงหลบหลีกส้บแบบทดสอบ เกาจดรส 

“ 1 1 ,  4  • ' 1 /  « iจะหราบถงส้มประลหธแหงสหส้มส้นธของคะแนนแบบหดสอบแฅละค
— เพือ
วามีนัยสา mu

ฃ e»
หางฝ็ถิฅิเพียงใด

I V  I I 4.
เมือนViเอมูลจากการหดสอบความคลองแกลวฆาวิเลทะหํขลดามระเมียบ 

วิธีสถิติแลว, ไดนายลการวิเคราะหมาเสนอ'ในรูปฅาทงส้งฅอไปน



๕๓

ฅารางหี ร แลคงนัซฒิเลขครฅ5 ลวนIบีบงเบนมาฅรฐาน, ความคลาคเคลือน 
มาฅรฐานของมซรมเลขครฅและลหัประลิหซิแหงลหลพนธจากการ- 
หาแบบหคลอบวิงเก็บของและแบบหคลอบเกาจคุร้ลของลมาซิก ฯ . 
จานวน ๖๕ คน

แบบหคลอบ
มซถิเมเลข 
ครก

1 1
ลวนเมียง
เบนมาฅร 
ฐาน

ควๅมคลาค 
เกลือนมาฅร 
ฐานของมซนิเม 
เลขครฅ

ลมประสีหธเแหง 
ลหลมหันธ

วิง เก็บของ 9๕. ๐๕ .๘๕ • 9๒

เกาจ‘ค ุร้ล 9๘.  ๖ ๕ kü • oc£ • bb
.๖ ๔

จากฅาทงห่ 91 จะเหินวา เนการหคลอบความคลองแคลวควยแบบ
หคลอบวิงเก็บของน้น ลมาซิกๆ  ลามารถหาไค เฉลืยแลวใซเวลาคนละ 9๕.0๕
วินาห การกระจายของความลามารถของลมาซิกๆ  เฉลียแลว .๘๕ ความกลาค »
เคลือนมาฅรฐานของมฺซฒิเลขครฅ .<5๒

ในการหคลอบความคลองแคลวควยแบบหคลอบ เกาจัคุ ร้ลปรากฏวา - 
ลมาซิก  ๆ ลามารถหาคะแนนไค เฉลืยแลวคนละ <5๘.น: คะแนน การกระจาย 
ของความลามารถของลมาซิกๆ  เฉลืยแลว ๒. 0๘ ความคลาคเคลือนมาฅรฐาน 
ซองม้ชรม เลขคกิ;ฅ .'lab

ในการหคลอบลมาซิกๆ  ควยแบบหคลอบวิง เก็บของและแบบหคลอบเกา- 
จฅุรลปรากฏวาคะแนนการหาแบบหกลอบหงลองมีลมประสิหธิแหงลหลมหันธ์กนอยาง 
มีนัยลาค‘ญ



๔๔

^ fc:

ที P . 
ที P .

หชนแหงหวามเฟ้นอิสส!•ะ (df.) N-1 = 64
.001 ทาระคมความมีนยส’าทํดูหางสอิอิเหาก้ม .๓๒9« 1 I
.01 คาระคบความมีนยสำ̂ หาง!เถิฅิเหากบ .๒๕๔

I I  I J V  1
แฅการะคับความมีน้ย์ส’าหํดูหางสอิอิทีคานวผไคิ เ1/ทกับ .๖๔ 

เหราะฉะนนคาร ะ?โบความมีนัยสาทํธุ)หางสอิอิ .๖๔ มความนฅกฅางอยางมีนยสาอิผูหาง 
สอิอิที P .  < /  .001



๔ Z

ฅารางหี ๔ แลคงมํซฒิเลขคฆิฅ ลวนเมียงเบนมาฅรฐาน ความ?เลา?แคลือน 
มาฅรฐานของมํซฒ เลขคฆิฅและล้มประสิVเรแหงลหล้มพน'ธ'จากการ- 
หาแบบหคลอบ'วิงหลบ'หลีก และแบบหคลอบเกาจํฅุรฝ็ของลมาซิก  ๆ
วานวน be- คน

แบบหคฝ็อบ
มํซฒิเลข 
m if)

ลวนเบียง 
เบนมาฅร 
ฐาน

กวามคลาค 
เคลือนมาฅร 
ฐานของมํขฒิ 
เลขคพิฅ

ล้มีประสิหธิ 
แหง a ห 
ล้ม,ส้นธ

วิงหลบหลีก
V

9๑.ฟ่ร: • bd 0 a.

.๕๕
เกาจฅุรัล ฯ)d ,  b<> b. o d • bb

วากฅาราง'ห ร: จะ เห็นวาในการทคลอนความคลองแคลวกวยแบบ
หคลอบวิงหลบหลีกรณ, ลมาซิกๆ  ลามารถหำไคเฉลียแลวใข เวลาคนฉะ ๑๑.รร๔ 
วินาที การกระจายฃลงความลามารถของลมาซกฯ เฉลียแลว .bd ความI
คลาค เกลือนมาฅรฐานของม้ซฒิเลขคm  .0๘

V is I
ใณการทคลอบควยแบบหคลอบเกาฬุ้รัลปรากฏวาลมาซิก  ๆ ลามารก^ ) ÏS

หำคะแนนไคเฉลียแลวคนละ ๑๘.be: คะแนน การกระจายของความลามารถของ 
ฝ็มาซิก ฯ เฉลียแลว b.o£ ความคลาคเคลือนมาฅรฐานซองม่ซกิเฆเลขคฒิา .bb



(รฝ็£

ในการทคสอบฝ็มาซิก ฯ ควยแบฆพฝ็อบวิงหลบหลีกแฝ็ะแบบทดฝ็อบ 
เกากัฅุรวปทกฏวา คะแนนการหาแบบทคลอบ,หงลองมีกัมประ!หธิแหงฟิหธม'!รํนธ 
กันฉยางมีนัยฝ็ากัญไ มี  I “

ทีขนแหงความ เป็น'อิสลÎะ ( df . )  N-1  = Gk
I l  I

ที P . .001 คาî ะคบความมีนัยฝ็าค้ผูทางสอิฅิ เหาก,!) .0)๒9
J  I I

ที P . .01 คาระคับความมีนัยสาค้ญหางสถิฅิ เหากับ .'0๕๔
I I 1 ^  I 0J ร*,  I

แคคาr i กับความมีนัยสากัญหางสอิฅิทีคานวโทไค เหากับ . «๕^!  ̂ Ĵ  _ I I ^
เ^ราะฉะนนโๆาระคบกวามมีนยสาคญหางสืถิฅิ .๕๕ มีกวามแฅกฅางอยางมีนย 
สากั;หางสกฅิที P . < มี .001



ค ารางท ี๔ แสดงนัซฒิt ลซคผิด, ส'วนเมียง เบนมาดรฐาน คํ'วามคสาดเคอือน 
มาดรฐ่าน1ซองม้ซฒิ เสข คผิฅ เพะนัมป Î ะสิทธิแหงสห'01มีฟ้นธ'จากการหา 
แบบใ/เกสอบวิง เก็บของและแบบ,ใ/เกสอบเกาจ้?ใฑัสของนักสกษ'าาหยานัย 
PIT ๆ  จานวน ๖๕ คน

นัขฒเลข สวนเมียง คาไมคลาด 
เคเอ'ฒาฅรุ 
ฐานของนัขฒิ

นัฏประสิทธิ
แบบทดสอบ คผิด เบนมาฅรุ 

ฐาน
แหงสห 
นัมนันธ

เลขคผิด

1
วิง เก็บของ • o<̂ ๘ • ๘๘ . ๙๘
เกานัดรํส 9๘ . ๒๔ ๒. ๓๘ • ๓๐

. บ9

จากฅารางโร๕ จะเห็นวาในการทดสอบความคลองแกลวดายแบบ 
ทดสอบวิงเก็บของนน นักศึกบาวิทยานัยคท สามารถทำไดเฉลียแลาใขเวลา 
คนละ 9๔.๐๙ วินาที การกระจายของความสามารถซองนักศกบาวิทยาลัยครุๆ

I V  2 I ^  “
เฉลียแลว ๘.๘๘ ความคลาคเคลือนมาฅรฐานของม้ชฒิเลขคผิด .๙๘

ในการทดสอบความคลจงแคลวดวยแบบหดสอบเกาจดร้ส์ปรากฏวา
นักศึกบาวิทยานัยกร  ๆ สามารถทำคะแนนไคเฉเยแลวคนละ 1)๘.๒๔ คะแนน
การกระจายของความสามารถของนักศึกษาวิทยาลัยครุฯ เฉลยแลว ๒.๓๘ไ ’ *
ความคลาตเคเอนมาดรฐานของนัขรมเลขครก .๓๐



๔๘

ในการหกสอบน้กก็กษาวิฒาลํยครุๆ ควยแบบใ'!คสอบวิง เก็บของ และแบบ
-  _  . ษ ’ 4  .

หกสอบเกานัฅร้สปรากฏวา คะแนนการหาแบบ,หกสอบVเงาองมส้มีปรุะสิหธแหงสห - 
สํมใร้นธกํนอยางมีนัยสากญ

พ!'น แหง ความ เป้น'อสปึ ระ ( df . )  N-1 = 6k
ที P . .001 การะกับกวามมนัยสาค้ญ์หางสถิติ เหากับ .๓๒9 
ที P . .01 การะกับความมีนัยสาก11หางสถิติ เหากับ .๒๔๔
แฅการะกับความมีนยสากลูหางสถิติทีคานว!;.;ได เหากับ . ๖9

เพราะฉะนนการะกับกวามมีนัยสาเพุ้เหางสถิติ .๖ 9 มีความแฅกกางอ วง.มี'นัย 
ส'าคํลูหางสถิติที P , <^ .001



I

๔̂

คาท งท ี b แลคงมซฒเลขกรค, ฮวนเบยง เบนมาฅรขาน
I

ความ?เอาคนาเอน
นาคÎ ฐ่านของนัชทเม เลข m  คและล้มประ1 หฮิแหงสหล้ม'ล้นธ'จากการ 
หาแบบพเสอบวิงหลบหลีกและแบบทคลอบเกาจํคุรสของนักลีก!ท -
วิหยานัยกรฯ วานวน be คน

แบบหดสอบ
นัซฒิเลข 
กรค

'สวนเนียง 
เบนฆาคร 
ฐาน

กวๅมกลาด น ั{ประลิหปี 
เกลือนมาคร แหงสหล้เมล้น1ธ 
รฺานของนัซฒิ«Ô

เลขกรฅ

ปวงหลบหลก
ร̂  แร

99.๒ 9 .๕๐ .  o b
.  ฟ่๐เกาจัฅุรล 9ฟ่ .  ๒๔ ๒ .  ๓๘ • 0)0

1
จากคารางที จะ เหนวาในการพ?เลอบกวามกลอง แกลวควยแบบ

หคลอบวิงหลบหลีกนนนักลีกษาวิหยานัยกรฯ ลามารกหำไคเฉลียแลวใชเวลา
กนละ 99.๒<9 วินาที การกระวายฃองความลามารกของนักลีกษาวิหยานัยกรฯไ I  \ y   ̂ *
เฉลียแลว .๕๐ กวามกลาคเกลอนมาครฐาน'ของนัซฒิเลขกรค .๐๖

ในการหคลอบกวามกลองแกลวควยแบ:เหคลอบเกานัคุรํลปรากฏวา นัก- 
ลีกบาวิหยานัยกรฯ ลามารถหำกะแนนไทเฉธยนลวกนละ 9ฟ่.๒๔ คะแนน การ 
กระจายของกวามสามารถซองนักลีกษาวิหยาล‘นครฯ เฉลียแลว ๒.๓๘ กวามไ y  ช
กลาคเกลือนมาครขวน'ของม้ซรมเลขกรค.๓0

y  I
ในการหดลอบนักศก!ทวิหยานัยกรฯ ควยแบบหดสอบวิงหลบหลีกและแบบ
ร'’ ^  ̂ I  ̂ 4  1

หคลอบเกานัโใร้ลปรากฏ'วา คะแนนการหำแบบหกลอบหงลองมล้มประลิหธแหงลห -  
ล้มล้นธนันอยางมนัยสากไ)j



เพร'าะฉะ, 
หาง atm ที

ทีซ้ํนแหงความเมีนชิฝ็สระ ( df . )  N-1 = 6^I l  I
ที P . .001 คาระคับความมี'นยปึาคฉุ!หางฝ็รฅิ เหากบ .๓๒*,
J 1  ̂ 2  1
ที P . .01 คาระนับความมี'นบส"ากัญหางปึถิฅิ เหากับ .๒๕๔

I t  I  V  1

แฅคาระกับความมีนัยฮากัญ'หางป็ฉฅิ:หคาน'วณ'ใค เหากับ .rio° I I
น้ํนัคาระคบความมีนัยนัานัญหางฝ็ถิฅิ .cio รทวามแฅกฅางอยางมีนัย€า กัญ

? .  < .0 0 1



๔รุ)

ตารางที ฟ่ แสดง?!ซกิเมเสซ?เผิฅ สวนเบียงเบนมาดÎ ฐาน กวามกฉาดเกลอน
มา ดร วานปีองมํชฒิ เสิข.mm แฉะนัมประสิหธิ m  งสหนังพันธวากการ“ I ๘ Î/ ^
หำแบบหคสอบวง เก็บของและแบบทดสอบIกาฬn i ของนักก็กษา ฯ 
จานวน ๒๐ คน

แบบทดสอบ

มํซกิเม เลข 
คผิด

1 1
สวนเมียง
เบนมาตร 
วาน

กวามกลาV  ๆ
เกลือนมาตร 
ขาน’ซองม่ซผิม 
เฉ';!กผิฅ

นัมประสิทธิ 
แหงสห
นัง นันธ

*ไร ๘วง เก บ ของ 
2/ o ' o '

9 ๔ .๔๖ • ๔ ๖ • ๒๒
.ฟ่๓

เกา:อุรส 9 ๘ .๔ ๔ 9 .  ๖ ๘ 9 CDG-

! I I I s - '

วากตารางท *  จะเหนวาในการใ/เดสอบกวามกสองแกลวฅวยแบบI 2 / 1 1 / 2 /
ทดสอบวิง เก็บของim นักก็กษา ฯ สามารถหำใดเฉนับแลวใชเวลากนละ 9๔.«b
วินาที การกระจายซองกวามสามารตขยงนักศกบา  ๆ เฉลยแลว .๔๖ กวาม 1
fia าด เท เอฒ าฅร ฐานซองมช«ม เลขคฆิฅ . ๒๒I i 2/ £/ •

ในการท?ไสอบความกลองแกรวดวยแบบ'หดสอบเกาว้ฅุฑสีปราก;กวานัก- 
กกบา  ๆ สามารถหำกะแนนไคเฉลียแรวกนละ 9๘.๔๔ กะนนน การกระวาย
ของก-วามสามารถของนกสกษา  ๆ เฉลยแนว 9.๖๘ กวามคลาดเกลือนมาตร
ฐานของพัซกิเม เลขกผิด . ๓๔



g b

ในการหคสอบน้กสิกษา  ๆ ควยแบบหคสอบวิงเกบของและแบบหคสอบ 
เกาจํคร?!ปรากฏวาคะแนนการทาแบบทคลอบท,งลองมีล้มประสิทธิแหงลหฒ้ท้นช
กนอยางมฆํโย?เาพุเ

ทีขนแหงกวามเป้นอิส?!ระ ( d f . )  N-1 = 19 .
ที P . .001 การะค้บความมีนย?(■ าก่ผูหาง?เอิอิ เหากบ ,ฬ0๕ 
ที P . .01 การะคับความมีนยสากอุ!หางสอิฅิ เหากับ .bo b! I I  ̂ 2/1
แคการะคับกวามมีนยสากัถู]หางสอิอิทีกานวป็!ไคเหาคับ .ฟ ่๓

เหราะฉะใณคาระคับกวามมีนยสากัญหางสถอิ .ฟ ่0) มีกวามแคกฅางอยางมีน้ย 
สากัญ์หางสอิอิที P . 00 1



๕ต)

I I I  I
ฅารางท๘ แสคงมซรมเลขกรฅ สวนเมียงเยนมาฅรฐาน ความกลาคเกลือนมาฅรฐาน

 ̂ ' ร * *  4 ' ' ร  %ร *  ปของนัขรม เลขกรฅแลรส*มป ระลีทธิแหงลหลม!นธจากการหาแบบหคลอบวิง-
หลบหลีก และแบบหคลอบ เกาจิฅุร้ลชองบก'สีกบ'า  ๆ จานวน ๒0 คน

แบบหคลอบ
นัซชิม เลขคณิฅ

1 1
สวน เมียง
เบนมาฅร
ฐาน

ควๅมกลาค 
เกลือนมาฅร 
ฐานของนัซชิบ 
เลขกรฅ

ลํใเประสิทปี 
แหงลหลมนันธ

Àวงหลบหลก • ๒๓ • o€
CJ ๗ • ribเกาจิฅุร้ล G) && •จ • ๖๘ • ๓ ๘

จากฅารางห่ ๘ จะเหนวา๒การหกลลบความกลองแกลวควยแบบหคลอบ 
วิงหลบหลีกนน นกกึกบาฯ ลามารถหาไคเฉลียแลวใชเวลากนละ 99,๕๒ ; •วินาที 
การกระจายของความลามารกของนักกึกบาๆ เฉลียแลว .๒๓ ความคลาคเกลือน- 
มาฅรฐานของนัชชิมเลขกรฅ .0๕

ในการทคลอบกวามคลองแกลวควยแบบหคสอบเกาจไารลปรากฏวานักกึกบาๆ
IS  I %/

ลามารกหาคะแนนไคเฉลียแลาคนละ ร,๘.๕๕ คะแนน การกระจายของกวามลามารก 
ของนัก:กึกบา  ๆ เฉลียแลว 9 ,๖๘ ความคลาคเกลือนมาตรฐานของนัขชิมเลขครฅ
• (ท&



ในก''ไรหคออบนกศึกษาฯ ควยแบบหคอจบ'วิงหลบหลีก และแบบหกลอบ 
เกานัฅุรอปรากฏวาคะแนนการหาแบบหคออบหงอองของนักคึกษาๆมีนัมประอิหธ 
แห งอหนัมนันธกนอยา งมนัยลา นับู

หีขนแหงความ แป้นอิอฝ็ระ ( df . )  N-1 = 9ๆ
ห P ..0 0 1  การะคบความมี'นัยอ'านัญ'พางอถิฅิ เหานับ .ฟ่๒ร.
หี P . .01 คาระนับความมีนัยอานับหางอถิฅิ เหานับ .bob» I 1 1/1
แฅคาระนับความมีนัยอานัญหางอถิคิหีคานวณไค เหานับ ,e)b\  ̂ I 4

เพรา ะฉะนันกา ระนับกวามมีนัยลานัญหางลถิฅิ . ฟ ่b มีความแฅกฅา งอยา งมีนัย 
อานัญหางอถิฅิหี P . <^.001



๔๔

ฅารางใ/],#: แสคง1?3รมเลขPเรฅ ลวนเบียงเบนมาฅรฐาน ความคลาคเกลือน
มาฅรทานของมซรมเลขครฅ และลิ^ระสิหmเหงลหล้มพ้นธจากการไ ~ L ” J
หาแบบหคลอบวิง เก็บซองและแบบหคลอบ เกาจฅุรัลซองนก เรียน ชน
มก. ๒ จานวน ๒(ร: คน

! 1
ลมประลิหธแหง

แบบหคลอบ
มิซนม เลข ส-วนเบยง ความคลาค 

4คโแฅ เบนมาฅร 
ฐาน

เคลอนมาฅร
ฐานขอ ง3?2รม 
เลขคณิฅ

ลห ลมทินธ

1«1 ๘วงเกบของ %/ 9 ๔ .  r i๒ • rib . 9 ๔
. ๔ ๒

เกา1จตุรล 9 ( £ . 0 ๔ ๒. ๘๒ .๔๘

I I I I
จากฅารางที a จะเห็นวาในการทฅลอบกวามคลองแคลาควยแบบ 

หคลอบวิงเก็บของนนนกเรียนซน มก. ๒ ลามารกหาไคเฉลืยแลวไซเวลา 
คนละ 9๔.rib วินาที การกระจายของความลามารถของนกเรียนซน มก.๒ 
เฉลืยแลว . r i ๒ ความคลาคเคลือนมาฅรฐานซองมซรม เลขครฅ .9๔

1 1 % /  1/ I
ในการทคลอบความคลองแคลาควยแบบหคลอบ เกาจ้ฅุรัลปรากฏวา 

นกเรียบ ซน มก. ๒ ลามารถทาคะแนนไคเฉลียแลวคนละ * * .0๔ คะแนน 
การกระจายซองความลามารถของนกเรียนซน มก. ๒ เฉลืยแลว ๒.๘๒
ความคลาคเคลือนมาฅรฐานของมซร ม เลขครฅ .๔๘



ในกา?หคลอบนักเรียนซ้น มก. ๒ ควยแบบหคลอบวิง เก็บของและแบบ 
ทคลอบเกาพุนัลปรากฏวาคะแนนการหาแบบหคลอบหงลองของนักเรียนซ้น มค.๒ 
มีนัมประสิหธแหงฝ็หลมนันธนันอยางมีนัยลา m

ทีฃนแหงความเมีนอิลฝ็ระ ( df . )  N-1 = 2kI l  1
หี P . .01 คาระนับความมีนัยลาพับหางฟ้ถิฅิ เหานับ .(ะฟ
4 1 *4 ° Iîi P . .0 5  คาระคไJความมีนรชฝ็าm พางฝ็ถิฅิ r 'ากบ .๔๒๓II I ° V I
แฅคาระนับความมีนัยลานัญหางลถิฅิหีกานวยไค เหานับ . &I ° I I

เหราะฉะนนคาระนับกวามมีนัยล’านันูหางลกิฅิ .๕๒ มีความแฅกฅางอยางมีนัย -  1
ลาพันหางลถิฅิหี P . <  .05



ฅาทงห ึ 9-0 แลคงมัซฒิ เลขครก ลวนเมียง เบนมาฅรราน ความflลา?แคลือน" I  l  ' y .  ' ' ,
มาฅร ฐานของม่ซรม เลขคผิฅและลํมประลิหธแหงลหล้ม'พ่น-ธ'วากการ“ ไ “ y  ” ~ J  I
หาแบบหคลอบวิงหลบหลีกและแบบหคลอบเกานั?}รํลของนักเรียนซน 
มศ. ๒ จานวน เ0๘ คน

แบบหกลอบ
ม"ซรมเลข
คณิฅ

ลวนเบียง 
เบนมาฅร

ความคลาค 
เคลือนมาฅร

ส์ไ{ประลิหธิ 
แหงลห,-

ฐาน ฐาน1ของม่ซฒ ลมนันข
เลขคฒิา

1
วิงหลบหลีก 9๒ . 0๘ . bo . 9๒

.๘๘
เกาจฅุรฝ็ รุ)๘. ๐๘ ๒. ๘๒ .๘๘

จากการางห *๐ จะ เห็นวาในการหคฝ็อบความคลองแคลวควยแบบ -  
หคลอบวิงหลบหลืกนนนักเรียนซน มค. ๒ ลามารถหาไคเฉลืยแลวใชเวลาคนละ 
9๒.๐๙ วินาหี การกระจายของความลามารถซองนักเรียนซน มศ. ๒ เฉลืย 
แลว .b o  ความคลาคเคลือนมาฅรฐานของมํซฒิเลขคฒิา .9๒

\ \ V %/ I
ในการหคลอบความคลองแคลาควยแบบหคลอบเกาฬฺร้ลปรากกวา
a S' J 1' 1

นัก เรียนซน มก. ๒ ลามารถหาคะแนนไคเฉลียแลวคนละ 9๔.๐๔ คะแนน การ 
กระจายของความลามารถของนักเรียนซํนํ๋ มศ. ๒ เฉลืยแลว ๒.๘๒ ความ

I
คลาค เกลือนมาฅรฐานของนัซฒิ เลขคฒิา .๘๘



๕๕,

ในการหคสอบนักเรียนซน มก. ๒ คายแบบหกกอบวิงหลบหลีก และแบบ 
หคฝ็อบเกาฬุ้ทัฟรากฏวาคะแนนการหำแบบหกสอบหง์สองมีล้มประสิหธิแหงฝ็หล้ม 
r u s  กันอยางมีนัยสากญ

ทีขนแหงกาามเมีนอิสสระ ( d f . )  N-1 = 2k
ที P.

1
.001 การะกับกวามมีนัยสาคไนหางสถิติ

(
เหากับ . b ๕h

ที P.
!

.01 คาระกับกวามมีนัยสากัญหางสกิฅิ หากับ • ๕ ๓ r)1 1
แคการ

1 1 / 1
ะกับความมีนัยสากัญหางฝ็กิฅิทีกานวธเไค เหากับ .๕๕

IVilราะฉะนนการะคบกวามมีนัยสาก้ญหางสกิฅิ .๕๕ มีกวามแตกฅางอยางมี'นัย 
สาฒูทาง•ฝ็ถิคิที p„ /  .01



คารางที 99 แสคงนัขฒิเลขคณิฅ รวนเมียง เบนมาตรฐาน ความคลา?น?เรือน
CV  ̂ a, e? *  ̂ ๙’มาคร';านฃองนัซฒ เลขคฒิใแอะลํมประลิทธิแหงป็หลํมนัษธจากการ ไ ๘ ^ w ร ี"  ^ "  

ทำแบบหคลอบวิง เก็บของและแบบใ/]ดลอบเกาจไคุรฝ็เของน้ก เรียนซน
มก. 9 ทำนาน ๒๕ คน

แบบหคลอบ
นัขท!ม เลข
ครฅ

1 1
ลานเมียง
เบนมาฅร

คาๅมคลาค 
เคลือนมาฅร
ฐานของนัขฒิ 
เลขคผิฅ

ล้บุประลิหธ 
แหงลห
นังนันธ์

วิง เก็บของ 9๕. รุ>๕ 9 •  0 ( 7 ) • ๒9
เกาจํดุร้ล รุ:>๙. ๒. ๙๐ .๕๙

!

ร•
!

จากคารางที 99 จะ เห็นวาในการหดลอบความคลองแคลาควยแบบ
1 ฯJ  I V  .V

หคลอบวิง เก็บของน้ํน นัก เรียนซน มก. 9 ลามารถทำไคเฉรืยแลาใซเาลา- 
กนละ 9๕. 9๔ วินาที การกระจายของความลามารถของนักเรียนขน มก. 9 
เฉลียแลา 9.๐® ความคลาคเคลือนมาดรฐานของนัซฒิเลซคยิฅ .๒9

I I น 2/ I
ในการหกลอบความคลองแคลาควยแบบทดสอบเคาพุ้รล ปรากฏาา

นักเรียนขน มก. 9 ลามารถทำคะแนนไ?แฉลียแลาคนละ <‘>๙.(ก๖ คะแนน
การกระจายของคาามลามารถของนักเรียนขน มก. ร เฉลีย ๒.๙o ความ 1
คลา?แครือนมาฅร ฐานของนัขกผ เลขครฅ .๕๙



bo

ในการหคนนบนักเรียนขน มก. 9 ควยแบบหคสอบวิง นาบของและแบบ 
หกกอบเกาฬฺกัฝ็ปรากภวา กะแบนการหาแบบหกกอบ-หงฝ็องมีกัมประ!ทธิแหง
กหกัม'กันธกันอยางมนัยกากั'

หีฃณเหงความเป้นอิกกระ ( d f . )  N-1 = 24
หี P . .01 คาระกับความมีนัยกากัญหางกถิ?า ’ทกับ .๕๓ร)
ที Pt .05 คาระคบความมีน!บ?ราคญทางฝ็ถิฅิเหากบ .๔๒0)
แกการะกับความมีนัยกาm หางกฉิคิหีคานวจร่ไกเหากับ .๕๓

5  I! 1 ไ  1 ^  Î  . .เคราะฉะนนการะกับความมีใกักาคิญหางกอิฅิ. ๕๓ มีกวามแกกกางวยางมีนัย 
กน็กัป้หางฝ็กิฅิหื P . 05



I!4ฅารางห 9L เฬคงม่ซรมเลขกรฅ สวนเมียง เบนมาฅรฐาน ความคสาคเกลอน
มาตรฐานของมขฒิเลขคณิฅและส!ฟระสินธิแหงสหสม'WÜ m กการ 

I «I v l u# แบบวิงหลบหลีกและแบบใ/เคล่อบเกาพุ้ราของนักเรียน ปีนมศ.Ç
จานวน ๒ร กน

แบบหคลอบ
มารมเลข
คสิฅ

t 1
ล่านเบียง 
เบนมาฅร
ฐาน

คาๅมคลาค 
เกลือนมาคร 
ฐานของ 
มาร'ม เลข 
กรฅ

ล่ม1ป ระลิใ/)ขิ 
แหงล่ห~
ล่มในันธ

วิงหอบหรก 1๙ CJX 0๗*

9 <5. ๙ b .๕ฝ • 90
• ๕๕เกาจ่ฅุรล่ ๑๙. {ง b ’า. ๙๐ .๕๙

จากฅารางที *๒ จะ เหนวาในการใ/!คาอบกวามกลองแกลาคายแบน 
ใ/!คf อบ'วิงหลบ'หอีก'นนพกเรียนปีน ม ศ .9 สามารถ#แก เฉลืยแลาใปีเวลา
กนละ จ<*.£๖ วินาที การกระจายของความล่ามารถของนักเรียนรณ มก. 9 
เฉลยแลว .๔ri ความคล่าค เคลือนมาฅรฐานของใารมเลขกรฅ .<50

! I is U I
ในการใ/เกลอบความกลองแกล่าควยแบบใ/!คลอบเกาฬุ้ร้ล ปรากฏวา 

ในักเรียนซน มก. 9 ล่ามารก#คะแนนไค เฉลยแล่วกนล่ะ ๑๙.ฟ่ b คะแนน
การกระจายซองความล่ามารถของ'นัก เรียนซน มก. <5 เฉลียแลา ๒. ๙๐ ความI
กลาคเกลือนมาารฐานซองมารม เล่ซครก .๕๙



ในการหคฝ็อบนักเรียนซน มศ. 9 ควยแบบหลสอบวิงหอบหลกและแบบ 
หกศอบเกานัฅรํสปรากฏวา กะแนนการหาแบบทดศอบห^ฝ็องมีนัมประเหอินหงศห 
อํมm เธกันอยางมีนยศาพุ I

ป ^ ; I lใ/เขนแหงความ เบนออสระ ( d f . )  N-1 = 2k
I l  I

ที P . .001 คาระดับความมีนัยศ*ากัญ์หางศถิฅิ เ ากับ์ .๖๕๒
I I .

ที P . .01 คาระกับกวามมีนัยฟ้ากัญหางฝ็กิฅิ เหากับ .๕๓ฟ่
1 1  c i  I ”  น  I

แคการะดับความมีนัยสากฉุเทา งสอิฅิหคานวธเไคเหากับ .๕๕
^ « I  - Z  "  M ' < 3เใm  ะฉะนนคาระดับความมีนัยศาดัญทางฝ็ถิฅิ .๕๕ มีกวามแคกฅางอยางมีนัย

I
ศ,าดัญหางอกิ?rที P . ^  .01



bo)

ข . การวิIPIราะทีฃอมูลการtinระบบ'หัวใจและหลอคเลือด

ในการวิเกราะหฃอมูธเสือกัคธินาาหัาใจมีธมรรอ.ภาพคีฃนหากังนี
I  V

วิธีที <5, เปรียบเทียบยลรวมของชีพจรในระยะในกัาห•กังการรก 
Pinแรก กับขกรามของ'ซี!'จร'ในระยะในฅัวิหกังการรกกทกุดทาย (การรก 
กทปุดหายงานมากกวาการรกกทแรก) จะกัดสิน,วากมรรกภาพขอ กัาใจดีขน 
โดยทิจารอทจากจานวนซี!จรทีธคธง

วิธีที ๒ เปรียบเทียบขธรวมของซีพ•จรในระยะในกัา วากการหา- 
งานในระกับ 9๒๖ กาว ฅอนาที กับ 9๓๘ กาว ฅอนาที เสือกัดธินวาธมรรฉ
ก าพของหัวใLจดีฃน [ดย!รารเน่ารากรานวนซี!รรทีลดลง

วิธีที ๓ เปรียบเทียบกัดราชีพจรในภาวะเบกัล โดยเปรียบ-I I
เทียบกัดราชีพจรในภาาะเบช้ลกอนเรมการรก กับกัดราซีหาร'ในภาวะเมกัa - 
เมือการรกธินธดลง โดยทิวารฉทวาหัวใจมีธมรรกภา!ดีฃน จากกัดราซี!จร 
ในภาวะ เบกัธทีลดจง

l V ^ . .  ÎV
เมือนาขอมูลการรกหัวใจมาวิเกราะทีดามระ เทียบวิธีหางธถิกิแลว 

นาฆธการวิเกราะหมาเธนอกังฅอไปน
I I * 8/

วิธีที 9 ทิวารอ]าวา หัวใจมีธมร รถภาพเทิมขน โดยกัดธินจากการ 
เปรียบเทียบยลระหวางฆลรามของชีพ'จร'ในระยะทินกัาหกังการรก Pin นรกกับฆล 
รวมของชีพจรในระยะ-fนกัวหกังการรกกทปุดหายของยูรับการรก 9๘ กน (การ 
รกกรง์ปุคหายงานมากกวาการรกกรง์แรก ) ไดฆธกัใเธกังน

9. กาม‘ซกิม เลขกรดของจานวนซี!จรรามของการรกกร๋ํง์แรก ๘๘๘.๘๘ 
๒. กาม่ซีกิเมเลขกฌิดของจานวนชี!จรรวมของการรก

V

กรงปุคหาย ๖๘9•๖๘



๐๔๘. 90รท. คาม้ซรม เลขครฅ ของ กวามแฅ กฅาง ของ ชีพจรราม'ในการชีก
กรงแรกกับกรงสกหาย

๔. สำใแบยง เบนมาตรฐานของคานัฟ้มเลขกรฅฃองกวามI Î/
แฅกตาง ของ ช!จรรวมในกา รเ] กก รง้ํแรกกับ ค รง ลุกหาย ๖๙. ๓๘j I 1

๕. ความกลาคเกลอนมาค รชุานฃองคานัซรม เลขกรฅฃอง
I  ^  5 ^  V

ความแตกกางของชีพจรรวมในการชีกกรํ้ง แรกกับกรงสุ อาย 9b. mb 
b. คะแนน t  ๙.๐๘

หีซนแหงกวามเป็นอิสสระ ( d f . )  N-1
ห P. .001 คา t เหวกบ
ท์ P . .01 คา t เหากับ

1 1 V  1

แตกา t  จากการกาน'วรโค เหากับ

17
ÉT) 0 Ç̂k̂Cj"
๘0# >̂(£๒gL

oC>

เพราะฉะนนคะแนน t  ๙. ๐๕ มีกวามเmกตางอยางมีนัยนัานัผูหางสถิติm>. < •  ๐๐9

แสดงวานัซรมเลขคชิตของอ% าชีใพรวมของการชีกกf งลุกหาย ๖0๔. brf1 ■ “ ^ “ i 
กรง นอยกวานัซรมเลขครกของนัฅราชีพจรรวมของ การชีกครงแรก จานวน 0๔๘.90
กรง มีความแฅกตางอย'วงมีนัยนัวนัยหางสถิติ น้นกอการชีกนัคออกกากังกายตามวิธีU Y น V 1/
เกากัฅฺกัสน หาใใ/]การหำงานของนัว'ใจชองขรบก'ารชีกแขงแรงขน โกยนัวใจ

1 c I y  I 1ม
ลามารกปกับนัวใหมีลมรรกภาพ เพิมฃนกวา กอนกา รชีกห้ค

I I » y  ^
วิธีห ๒ พิจารชาวา นัวใจมีสมรรถภา'ณพิมซน โกยนักสุ,นจากการเปรยบ 

เหยบยลระหวางขลรวมของชีพจรในระยะนักมีนนัวจากการห่างานในระคํบ 9๒๖
กาว คอนาที กับ 9๓๘ กาว คอนาที. ซอง ขกับการชีกจวนวน ๘ คน ไคยลสํพธ -



คานัขรม Iลฃคทิเฅของ จานวนชีพจรรวมของ การชีโเห ฟ่๒๓. ฟ่๔
ปริมาซเงาน <5)๒๖ กาวตอนาห 

๒. กานัซรมเmiกรตของจVนวนชีพจรรวมของการชีกหี
ปริมาทเงาน 9๓๘ กาวตอนาหี ๖๓๙.๘๐

๓. กานัขจิ!มเลขครฅของความแตกตางของชีพจรรวม
ในกา รชีกในปริมาท!ง านหี เหิมชีน ๘๔. ๒๔

๔. สวนแบยงเบนมาตรฐานชองคานัขจิเมเลขครฅของ 
ความแฅกตางของชีพจรรวมในการชีกในปริมาท!งาน 
m  ทิมขน ๔9. b ๔

๔. กวามกลากเกลอนม'าฅรฐานของกานัขรมเลขกรฅซอง 
ความแกกตางชองชีพจรรวมในการชีกในปริมาท]งานหี 
เทิมขน 9๘.๓๒

๖๔

b. คะแนน t

m นแหง กวาม เมีนอิลลระ 1«I
( d f . ) N-1 II

๔. bo

V) P . ,001 1 คา t เหากบ 1 ๔. ๔ 0๔
ห P . .01 กา t î> เหากบ1 en 9 ๔
แตกา t  จากการคานวท]ไค เหากัน ๔. bo

เพราะฉะนนคะแนน t  ๔. bo มีความแตกตางอยางมีนัฃลานัญหางลถฅิMP. <^09
I I

แลคง วานัขจิเม เลฃครฅของอัฅราชีพจรรวมของ การชีกหีปริมาทเง าน 9๓๘
กาวคอนาหี นอยกวานัชจิเมเลขครฅของนัฅราชีพจรรวมของการชีกทปริมาท!งาน 9๒๖ 
กาวตอนาหี จานวน ๘๔.๒๔ กรง มีความแตกตางอยางมีนัยล0านัญหางลกิฅินันกอการ 
ชีก'นัคออกกาลิโงกายตามวิธีเ กาจ้ตุ f ลนีหำใหการหำงานของไทใจของยูรบเการชีกแข็ง 
แรงขน โดยนัวใจลามารกปรุ้บต้วใหมีฝ็มรรถภาพเหิมชีนกวากอนการชีกห้ค ถงแมวา 
รางกายตองหำงานหนักขนแฅนัวใจกลามารถลูบฉีคโลหิตไปเลียงไค้เพยงพอ ลูบฉีค



bb

โลหิตแฅละคร^ไคปริมาโนโลหิตมากซิน หาใจจงไมตอง เตนถีค้งแฅกอน

I^  ‘ะ'-!วขน ๓

9 .

๒.

๖. กะแนน t
*' ; เ̂ I
หซนแหงความ I

Î
ระ ( d f . )  N-1I

P . .001 คา t
P . .01 กา t

= 17
เหากับ 
เหากับ

bm, &€

๕๘. ส่๒

I \ V
_____ สิจารโ:ทวา ห้าใจมีสมรรถภา!เหิม'ซน โคยฅ้คสินจากการเปรียบ-

เหยบ ยลระหวางอ้ฅราซีพจรในภาวะ เบชัลกอนเริมกาท ]ก กับอ ้ฅราซีทจรในภาวะ เบซัล้ 
เมือการร ก สินลุคลง ของฆูร้บการรก 9๘ คน ไคขลล้พธค้งนี

กามซร ม เลขกรฅของจานวนซีใพรวมในภาวะเบซัล 
กอนการรกI
คาน ัขรม เลขคฒิซองจานวนซใี/m รวมไนภาวะเบซัล 
เมือสินลุคการรก

๓. คามซรม เลขกรตของความแตกตางของซทีจรรวมใน 
ภาวะเบซัลกอนการร ก และเมือสินลุคการรกI I I 1

๙:. ลวนเบี?เงเบนมาตรฐานของกามัชรมเลขครฅของความ 
แตกตางของซีพจรทมในภาวะเบซัลกอนการร ก และเมือ 
สินลุคการรก

4 »๕. ความคลาคเกลือนมาตรฐานของกามซรมเลขกรฅของ 
ความแตกตางของซี!จรรวมในภาวะเบซ้ลกอนการรก 
และเมือสินลุกการรก

d 4 den

94

กา t  จากการคานวโนไคเหากับ
เพราะฉะนนคะแนน t  9๒.๓๘ มีความแตกตางอยางมีนัยลากัญหี P .

, end
9 ๒ ,  ๓ ๘

๓ . c£b๕ 
๒. dddi

9 เอ .  ๓ ๘  

001
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แสคง วาม้ฃชิม เลขคชิฅของอํฅร'าซพจî รวมในภา'วะ เบซัa เมือสินลุค1ฑร บีก
V  1 “  , ’  ’ 1

จานวน ๕๘.ฟ่เ๒ ครง นอยกวา:}โซชิมเลขกรฅฃองอ้ฅราชีพจรรามในภาวะเบซัลกอน 
การบีกเป็นจานวน ๔.๘๓ กรง มก'วามแคกกางอยางมี’นยล'าก้É}Vเางลกฅ นันคือการ 
บีกหํคออกกาหํง์กายคามวิธีเกาฬัรล กำใหการกำงานของหำใจของข f t การบีกคีขนJ  I } . ^  ” ” I
หำใจไฆฅองบีบฅ้'วกคํง เซนระยะกอนการบีก จานวนกรงของการบีบr ๚คลงแฅลามารถ 
ลบฉคเลพ!’ใปเลียงรางกายไคเพียงพอ
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