
ว ิธ ีดำเน ินการว ิจย

การวิจ ัยครั้งน ี้เป ็นการวิจ ัยและพัฒนาแบบผสมวิธ ี เพ ื่อศ ึกษาโมเดลความลัมพ ันธ์เช ิง 
สาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่านการรู้วิทยาศาสตร์ของครูและนักรียนโดยการศึกษาเอกสารงานวิจัย 
ที่เก ี่ยวข้องและข้อมูลเชิงคุณภาพของผู้เช ี่ยวชาญ และการจัมภาษณ์ครูว ิทยาศาสตร์ด ีเด ่นเพ ื่อ 
ปรับกรอบโมเดลความลัมพันธ์เชิงสาเหตุท ี่ได ้จากการศึกษาเอกสาร เพื่อนำไปพัฒนาครูในการ 
ส1งเสไ'มการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนตามแนวคิดการสร้างสมรรถนะวิจัย ผู้ว ิจ ัยแบ่งขํ่นตอนการ 
ว ิจ ัยออกเป ็น3 ระยะคือ ระยะที่ 1เป็นการศึกษาความจัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่าน 
การรู้วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียน ระยะที่ 2 เป็นการใช้กระบวนการพัฒนาครูในการล่งเสไม 
การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน และระยะที่ 3 เป็นการพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัย 
หลังการพัฒนาครูในการล่งเสไมการรู้วิทยาศาสตร์โดยมีกระบวนการวิจัยและพัฒนาดังภาพที่ 3.1

ภาพท ี่ 3.1 กระบวนการวิจัยและพัฒนา
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ระยะที่ 1 ศึกษาความลัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่านการรู้วิทยาศาสตร์ของครู 
และนักเรียน ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย 2 ขั้นตอน ดังน ี้

1.1 การศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสมรรถนะวิจัยและการรู้วิทยาศาสตร์
ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบความจัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่าน 

การรู้วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียน โดยการศึกษาเอกสารงานวิจ ัยเกี่ยวกับสมรรถนะวิจ ัยและ 
การรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย แนวคิดทฤษฏีเกี่ยวกับสมรรถนะวิจัย องค์ประกอบของสมรรถนะ 
วิจัย การวัดสมรรถนะวิจัย แนวทางการพัฒนาสมรรถนะวิจัย มโนทัศน์เก ี่ยวกับการรู้ว ิทยาศาสตร์ 
ความหมายและองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการรู้วิทยาศาสตร์

ผลการศึกษาจะทำให้ได้ความจัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยและการรู้วิทยาศาสตร์ 
เชิงทฤษฏีซึ่งนำไปตรวจสอบกับผู้เชี่ยวชาญในขั้นตอนที่ 1.2

1.2 การตรวจสอบโมเดลความจัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่านการรู้วิทยาศาสตร์ 
ของครูและนักเรียนโดยผู้เชี่ยวชาญและครูดีเด่น

ความจัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัยผ่านการรู้วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนที่ได้ 
จากขั้นตอนที่ 1 ได้รับการตรวจสอบจากผู้เช ี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งม ีเกณฑ์ไนการดัดเลือก 
ผ ู้เช ี่ยวชาญ  ม ีประสบการณ ์ในด ้านหล ักส ูตรและการสอนด ้านว ิทยาศาสตร ์ศ ึกษ าหรอม ี 
ประสบการณ์ในด้านการวิจัย/การวิจัยปฏิปตการในขั้นเรียน ไม่น้อยกว่า 5 ปี และการลัมภาษณ์ครู 
วิทยาศาสตร์ดีเด่น จำนวน 3 ท่าน เพื่อศึกษาแนวคิดและการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการรู้ 
ว ิทยาศาสตร์ของครู ซ ึ่งม ีเกณฑ์ในการดัดเล ือกครูท ี่ม ีประสบการณ ์สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ในสถานศึกษาระดับมัธยมศึกษาไม่น้อยกว่า 5 ปี และเคยได้รับรางวัลหรีอเข้าร่วมใน 
โครงการที่เกี่ยวกับการพัฒนาผลงานสร้างสรรค์ทางวิชาการด้านการสอนวิทยาศาสตร์จากองค์กร 
หรีอหน่วยงานต่าง  ๆ และมีหลักฐานเป็นที่ประจักษ์ โดยครูทํ่งสามท่านเป็นครูนักวิจัยในโครงการ 
ว ิทยาศาสตร ์ท ้องถ ิ่น  ภายใต ้การสน ับสน ุนจากสำน ักงานกองท ุนสน ับสน ุนการว ิจ ัย  ซึ่งมี 
จุดมุ่งหมายในการดำเนินการเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของบุคคลเปีาหมาย 
ในท้องถิ่นให้ม ีด ักยภาพ ความสามารถในการเรียนรู้ และสามารถเชื่อมโยงบูรณาการสาระการ 
เร ียนรู้ก ับว ิทยาศาสตร์ในท ้องถ ิ่น  ซ ึ่งตงอย ู่บนฐานการเร ียนร ู้จากการปฏ ิบ ัต ิจร ีง ภายใต ้การ 
ดำเนินการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ โดยใช้การวิจัยเป็นเค่รื่องมือ

ผ ลการต รวจส อบ ได ้โม เด ลค วาม ล ัม พ ัน ธ ์เช ิงสาเห ต ุของสม รรถน ะว ิจ ัยผ ่านการร ู้ 
ว ิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนโดยผลการตรวจสอบของผู้เช ี่ยวชาญและครูด ีเด่น นำไปพัฒนา
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กระบวนการส่งเส‘ริมการรู้ว ิทยาศาสตร์ให้กับครู โดยผู้ว ิจัยนำแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยเข้า 
ไปส่งเสริ'มให้ครูทำวิจัยควบคู่กับกระบวนการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ด้วย

ร ะ ย ะ ที่ 2 การใช้กระบวนการพัฒนาครูตามโมเดลในการส่งเสริมการรู้ว ิทยาศาสตร์ของ
นักเริยน

2.1 การกำหนดกระบวนการพัฒนาครู จากผลระยะที่ 1
ผลจากการดำเนินการตามระยะที่ 1 โดยการสัมภาษณ์ผ ู้เช ี่ยวชาญและครูด ีเด ่นทำให้ 

ทราบวิธ ีการสอนที่นำไปใช้กำหนดกระบวนการพัฒนาครูในการส่งเสริมการรู้ว ิทยาศาสตร์ของ 
นักเริยนตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัย (capacity-building in research) ของ DFID 
(2010) ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน คือ 1) ข ั้นการประเม ินข ีดความสามารถ (capacity 
assessment) 2) ข ันกำหนดกลยุทธ ์และแผน (strategize and plan) 3) ขันปฏิบ ัต ิ
(implementation) และ 4) ขันติดตามและประเมินผล (monitoring and evaluation) เมือ 
ดำเนินการกำหนดกระบวนการเสร็จสิน นำกระบวนการดังกล่าวเสนอต่ออาจารย์ท ี่ปรกษาเพื่อ 
พิจารณาก่อนนำไปดำเนินการ

2.2 การดำเนินการพัฒนาครูและนักเริยนตามกระบวนการ
กระบวนการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ให้กับครูขั้ง 8 ท่าน ของทํ่งสองโรงเรียน ผู้วิจัยเรมต้น 

จากการแนะนำตนเอง สร้างความคุ้นเคย และชีแจงกัตถุประสงค์ของการดำเนินการวิจัยให้กับฝ่าย 
วิชาการและครูที่จะเข้าร่วมกิจกรรมทราบถึงขัตถุประสงค์ของการวิจัยทราบ รวมทํ่งกระตุ้น'ให้เห็น 
ความสำคัญและประโยชน์ท ี่จะได ้ร ับจากการเข ้าร่วมกระบวนการในครั้งน ี้ซ ึ่งผ ู้,วิจ ัยได้รับความ 
อน ุเคราะห ์จากโรงเร ียนท ํ่งสองแห ่ง ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงได ้ต ิดต ่อไปย ังบ ัณฑ ิตว ิทยาล ัย เพ ื่อดำเน ินการ 
ทำหนังลือขอความร่วมมือดำเนินการวิจัยเสนอไปยังผู้บริหารโรงเรียนแต่ละโรงเรียน

1) ประชากรและตัวอย่าง
ประชากร ได้แก่ ครูและนักเริยนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในเขตกรุงเทพมหานคร
ตัวอย่าง ได้แก่ ครูและนักเริยนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในเขตกรุงเทพมหานคร จำนวน 

2 โรงเริยน ซึ่งผู้วิจัยคัดเลือกกรณีศึกษาแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) โดยมืเกณฑ์ใน 
การคัดเลือกคือ เป็นโรงเริยนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ผู้บริหารและครูในโรงเรียนมีความสนใจ 
เข้ารับการพัฒนา เน ื่องจากกระบวนการท ี่ผ ู้ว ิจ ัยนำมาใช ้น ี้น ต ้องใช ้เวลาในการแกอบรมและ 
ติดตามผลการดำเนินการและการพัฒนาเป็นระยะ โดยโรงเรียนที่ให้ความสนใจเข้าร่วมในการวิจัย 
ครั้งน ี้ได ้แก ่ โรงเรียน ก. และโรงเรียน ข. ซึ่งจะกล่าวถึงบริบทโรงเรียนในบทที่ 4 โดยใช้ครูผ ู้สอน
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วิชาวิทยาศาสตร์และลังคมศึกษา ระดับชั้น ม .1 และ ม.3 ระดับชั้นละ 2 คน รวม 8 คน และ 
น ักเร ียนระด ับช ั้น ม .1 แ ล ะ ม .3 รวม 639 คน และเหตุผลในการเล ือกครูส ังคมศึกษามาใช้ 
กระบวนการในครั้งน ี้เน ื่องจากการรู้ว ิทยาศาสตร์ เป็นตัวแปรซึ่งสามารถพัฒนาให้เกิดได้ก ับทุก 
สาขาวิชาและครูทุกคนควรได้รับการพัฒนา ตามหลักการวิทยาศาสตร์เพื่อปวงชน (science for 
ail) การวิจัยครังนีจึงศึกษาครูสองกลุ่ม คือ ครูที่ม ีการรู้ว ิทยาศาสตร์โดยตรง ได้แก, ครูกลุ่มสาระ 
วิทยาศาสตร์ และ สุ่มครูที่ไม่มีการรู้วิทยาศาสตร์โดยตรง ได้แก่ ครูสังคมศึกษา

2) การจัดกลุ่มทดลองตามกระบวนการ
ขันตอนนีเป็นการวิจัยกึงทดลอง (quasi-experimental research) เฟือศึกษาผลการใช้ 

กระบวนการพ ัฒนาครูในการส ่งเส‘รมการรู้ว ิทยาศาสตร์ของน ักเร ียน ตามแนวทางการสร้าง 
สมรรถนะวิจัย โดยเปรียบเทียบกระบวนการที่นำมาใช้กับกลุ่มควบคุม มีรายละเอียดดังนี้

2.1) แบบแผนการทดลอง
ผ ู้ว ิจ ัยใช ้ร ูปแบบการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง โดยแบ ่งกล ุ่มควบคุมและกล ุ่ม 

ทดลองดังนี้
กลุ่มควบคุม เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 1 และ 3 โรงเรียน ก. และโรงเรียน ข.ที่ 

ได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ
กลุ่มทดลอง เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 1 และ 3 โรงเรียน ก.และโรงเรียน ข.ที่ 

ได้รับรูปแบบการทดลอง ระดับชั้นละ 2 ห้องเรียน
การวัดผลการทดลองของน ักเร ียนท ิ้งกล ุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง วัดผลการทดลอง 

2 ครัง คือ ก่อนและหลังการทดลอง (pretest-posttest nonrandomized design) และสำหรับครู 
ท้ิง 8 ท่านจะทำการวัดผลจากคะแนนพัฒนาการก่อนและหลังการทดลอง ระยะเวลาลำหรับการ 
วัดผลก่อนและหลังการทดลองห่างกัน 5 สัปดาห์โดยมีแบบแผนการทดลอง ด ังน ี้

E1 01 X 02
E2 01 X 02
E3 01 X 02
E4 01 X 02
C1 01 02
C2 01 02
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0 1 หมายถึง การวัดก่อนการทดลอง 
(ว2 หมายถึง การวัดหลังการทดลอง
X หมายถึง กระบวนการส่งเส'รมการรู้ว ิทยาศาสตร์ของนักเรียนตามแนวทางการสร้าง 

สมรรถนะวิจัยด้วยวิธีสอนที่ได้จากระยะที่ 1
E1 หมายถึง กลุ่มทดลองนักเรียนชิ้น ม .1 ที่,ได้รับกระบวนการส่งเส'ริมการรู้'วิทยาศาสตร์ 

ตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยจากครูวิทยาศาสตร์ 
E2 หมายถึง กลุ่มทดลองนักเรียนชิ้น ม .1 ที่ได้รับกระบวนการส่งเส'รมการรู้ว ิทยาศาสตร์ 

ตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยจากครูลังคมสืกษๆ 
E3 หมายถึง กลุ่มทดลองนักเรียนชิ้น ม.3 ที่ได้รับกระบวนการส่งเสใ'มการรู้ว ิทยาศาสตร์ 

ตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยจากครูวิทยาศาสตร์ 
E4 หมายถึง กลุ่มทดลองนักเรียนชิ้น ม.3 ที่ได้รับกระบวนการส่งเส'รมการรู้ว ิทยาศาสตร์ 

ตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยจากครูลังคมสืกษา 
C1 หมายถึงกลุ่มควบคุมนักเรียนชิ้นม.1 ที่ได้รับการจัดการเใ'ยนการสอนตามปกติ 
C2 หมายถึง กลุ่มควบคุมนักเรียนชิ้น ม.3 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามปกติ

ต ารางที่ 3.1 การจัดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจำแนกตามห้องเรียน
กลุ่ม

โรงเรียน

ทดลอง
ควบคุม

วิทยาศาสตร์ ลังคมสืกษา
ม. KE1) ม. 3(E3) ม.1(E2) ม.3(E4) ม. 1 (C1) ม.3(๐2)

โรงเรียน ก. 1 ห้อง 1 ห้อง 1 ห้อง 1ห้อง 3 ห้อง 3 ห้อง
ม.1/3 ม.3/4 ม.1/2 ม.3/5 ม.1/1,1/4,1/5 ม.3/1-3/3

(50 คน) (42 คน) (45 คน) (42 คน) (146 คน) (141 คน)
โรงเรียนข. 1 ห้อง 1 ห้อง 1 ห้อง 1ห้อง 3 ห้อง 2 ห้อง

ม.1/1 ม.3/3 ม.1/2 ม.3/2 ม.1/3-1/5 ม.3/1,3/4
(20 คน) (16 คน) (21 คน) (23 คน) (54 คน) (39 คน)
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ตาราง ท่ี 3.2 ตัวอย่างกิจกรรมที่ผู้วิจัยดำเนินการในโรงเรียน ก. จำแนกตามวันใน 1 จัปดาห์
^ \ ว ัน จันทร์ อังคาร พธ พฤหัส

เวลา \ 11 ก.พ. 2556 12 ก.พ. 2556 13 ก.พ. 2556 14 ก.พ. 2556
7.15-8.00 ผู้วิจัยและครูพูดคุย ผู้วิจัยและครูพูดคุย

นัดหมาย นัดหมายการดำเนินการ
การดำเนินการ ทำกิจกรรม

ทำกิจกรรม
8.00-8.50 ลังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ ลังคมศึกษา ผู้วิจัยและครูพูดคุย

ม.1/2 ม.3/4 ม.3/5 นัดหมาย
การดำเนินการ

ทำกิจกรรม
8.50-9.40 วิทยาศาสตร์
9.40-10.30 ม.3/4
'อาหารว่าง
10.30-10.50
10.50-11.40 ลังคมศึกษา วิทยาศาสตร์
11.40-12.30 ม.3/5 ม.1/3
พักกลางวัน ผูวจยัโเลิะคิเพู๊ดิคิยิ ผู้วิจัยและครูพูดคุย
12.30-14.30 สะท้อนผลหลังการ สะท้อนผลหลังการ

ดำเนินการ ดำเนินการทำ
ทำกิจกรรม กิจกรรม

14.30-15.20 วิทยาศาสตร์
ม.3/4

15.30-16.10 วิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์
ม.1/3 ม.1/3

16.10-17.00 ผู้วิจัยและ(‘พูพูดคุย ผู้วิจัยและครูพูดคุย สะท้อนผล
สะท้อนผลหลัง หลังการดำเนินการทำกิจกรรม
การดำเนินการ

ทำกิจกรรม
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ต ารางทื่ 3.3 ตัวอย่างกิจกรรมที่ผ ู้ว ิจ ัยดำเนินการในโรงเรียนข.จำแนกตามวันใน1 จัปดาห์
วับ จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัส ศุกร์

เวลา 11 ก.พ. 2556 12 ก.พ. 2556 13 ก.พ. 2556 14 ก.พ. 2556 15 ก.พ. 2556
7.00-7.50 ผู้วิจัยและครูพูดคุย

นัดหมาย
การดำเนินการ

ทำกิจกรรม
9.00-9.40 ลังคมศึกษา วิทยาศาสตร์
9.40-10.20 ม.3/2 ม,3/3
10.25-11.15 วิทยาศาสตร์ ลังคมศึกษา วิทยาศาสตร์

ม.3/3 ม.3/2 ม.1/1
'อาหารว่าง ผู้วิจัยและครูพูดคุย ผู้วิจัยและครูพูดคุย
11.15-11.40 นัดหมาย นัดหมาย

การดำเนินการ การดำเนินการ
ทำกิจกรรม ทำกิจกรรม

11.40-12.20 วิทยาศาสตร์ ลังคมศึกษา ผู้วิจัยและครู
ม.1/1 ม.1/2 พูดคุย นัดหมาย

การดำเนินการ
ทำกิจกรรม

12.20-13.00 ลังคมศึกษา
ม.1/2

13.00-14.00 ผู้วิจัยและครูพูดคุย ผู้วิจัยและครูพูดคุย
สะท้อนผลหลังการ สะท้อนผลหลังการ

ดำเนินการทำ ดำเนินการทำ
กิจกรรม กิจกรรม

14.30-15.30 ผู้วิจัยและครูพูดคุย ผู้วิจัยและครูพูดคุย ผู้ว ิจ ัยและครู
สะท้อนผลหลังการ กัน สะท้อนผลหลัง พูดคุย สะท้อน

ดำเนินการทำ การดำเนินการทำ ผลหล ัง การ
กิจกรรม กิจกรรม ดำเนินการทำ

กิจกรรม

2.3 การติดตามผลการใช้กระบวนการจากฅรูและนักเรียน
ภายหจังจากครูได้ร ับการอบรมและออกแบบชุดกิจกรรมในกลุ่มทดลองทิ้งสองกลุ่ม คือ 

กลุ่มนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยครูวิทยาศาสตร์ และกลุ่มนักเรียนที่ได ้รับการสอนโดยครูจังคม 
ศึกษา ครูทิ้ง 8 ท่าน ได้ดำเนินการสอนตามห้องที่กำหนดโดยมีวิธีการดำเนินการในห้องเรียนดังนี้
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1) ครูเกร่ิน'นำเก่ียวกับเฟ้อ-หาที่เไร์ยน จากนั้นแจกใบงานกิจกรรมให้นักเรียนเป็นรายบุคคล 
เพื่อให้นักเรียนอ่านและศึกษาข้อคำถาม

2) ครูใช้สื่อวิดีโอ/แอนิเมชั่น เพื่อนำเข้าล่สถานการณ์ปัญหาที่กำหนด
3) ครูชั้งคำถามเพื่อกระตุ้นการคิดให้นักเรียนคิดละเอียด และคิดต่อเป็นระยะ
4) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย 3-6 คน เพื่อให้นักเรียนได้ระดมความคิดและ 

ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม
5) ครูอำนวยความสะดวกในด้านอุปกรณ์การจัดทำรายงานให้กับนักเรียน เพื่อใช้นำเสนอ 

หน้าชั้นเรียน และให้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า
6) ครูจ ัดสรรเวลาให้น ักเรียนทุกกลุ่มได ้นำเสนอผลการระดมความคิด โดยให ้น ักเร ียน 

ออกมารายงานหน้าชั้นเรียน โดยครูจะชั้งคำถามเพ ื่อซ ักถามถึงเหตุผลในการตอบคำถามของ 
นักเรียนทุกกลุ่ม และสะท้อนผลให้นักเรียนรับทราบ

ตามวิธีการดำเนินการในห้องเรียนดังกล่าว ผู้ว ิจัยเป็นผู้ต ิดตาม ล่งเกตการสอนของครู 
และคอยส ่งเสร ีมให ้คร ูได ้จ ังเกตพฤต ิกรรม/ป ัญ หาการเร ียนร ู้ของน ักเร ียน กำหนดแผนเพ ื่อ 
แก้ปัญหา/พัฒนาผู้เรียน เก็บรวบรวมข้อมูล/การวิเคราะห์ข้อมูล การสรุปและอภิปรายผลภายหลัง 
กระบวนการจัดการเรียนการสอน

2.4 การเก็บข้อมูลผลการใช้กระบวนการจากครูและนักเรียน
ผู้วิจัยเก็บผลการทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์และสมรรถนะวิจัยของครูและนักเรียนหลังการ 

ดำเนินการวิจ ัยโดยทำการทดสอบด้วยแบบวัดฉบับเด ิม เพ ื่อศ ึกษาพัฒนาการภายหลังการใช้ 
กระบวนการ

2.5 การสะท้อนผลการใช้กระบวนการจากครู
ภายหล ังเสร ็จส ินกระบวนการพ ัฒ นาครูและน ักเร ียนตามกระบวนการว ิจ ัย ผู้ว ิจัยได้ 

น ัดหมายครูเพ ื่อจัดสนทนากลุ่มลัมภาษณ ์ผลการใช้กระบวนการพัฒนาครูในการส่งเสรีมการรู้ 
ว ิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัย เพื่อศึกษาความเห็นของครูท ี่เข ้ารับการอบรม 
ทำให้ได้ข้อมูลเชิงลึก และนำไปสรุปผลการดำเนินการวิจัยจากข้อมูลเซิงคุณภาพ
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ครูทดสอบก่อน กระบวนการ

สัมภาษณ์สะท้อนผล

ครูทดสอบหสัง 
เข้ากระบวนการแสะ

นักเรียนทดลอบก่อน นักเรียนได้รับการสอนตาม น s นักเรียนทดลอบหลัง
เข้ากระบวนการ

r
กระบวนการ p / เข้ากระบวนการ

ภาพท ี่ 3.2 สรุปกระบวนการดำเนินการวิจัยระยะที่ 2

ระยะท ี่ 3 การพ ัฒ นาโมเดลความส ัมพ ันธ ์ไ,ช ิงสาเหต ุของสมรรถนะวิจ ัยผ ่านการรู้ 
วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนหลังการพัฒนาครูในการส'งเส'ริมการรู้วิทยาศาสตร์

ภายหลังกระบวนการพัฒนาครูในการส่งเส‘ริมการรู้ว ิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสร้าง 
สมรรถนะวิจัย ผ ู้ว ิจ ัยศึกษาผลจากการทดลองมาตรวจสอบโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของ 
สมรรถนะวิจัยผ่านการรู้วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนกับข้อมูลเช ิงประจักษ ์โดยนำผลคะแนน 
การรู้วิทยาศาสตร์และสมรรถนะวิจัยหลังกระบวนการมาวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง

เครื่องม ีอท ี่'ใช ้ในการ่ว ิจ ัย
ตามกระบวนการวิจัยและพัฒนาที่กล่าวข้างต้น มีเค่รื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ด ังน ี้
1) กิจกรรมพัฒนาการรู้ว ิทยาศาสตร์ เป็นชุดกิจกรรมที่เก ิดจากการนำผลการสัมภาษณ์ 

ผู้เชี่ยวชาญและครูวิทยาศาสตร์ดีเด,นมาพัฒนาเป็นแนวการสอนโดยใช้กิจกรรมที่เชื่อมโยงกิจกรรม 
เข้ากับบทเรียนที่กำลังดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน และสถานการณ์/เหตุการณ์ปัจจุบันที่เกี่ยวข้องกับ 
เน ี้อหาว ิชา ตามกรอบของการพ ัฒ นาการร ู้ว ิทยาศาสตร ์ 3 ด้าน คือ การระบ ุประเด ็นทาง 
ว ิทยาศาสตร ์ การใช ้ประจ ักษ ์พยานทางว ิทยาศาสตร์ และการอธ ิบายปรากฏการณ ์ในเช ิง 
ว ิทยาศาสตร์ ซ ึ่งในการวิจ ัยครั้งน ี้ได ้ใช ้ว ิชาวิทยาศาสตร์และวิชาส ังคมศึกษาในการพ ัฒนาชุด 
กิจกรรมดังกล่าว ผู้วิจัยดำเนินการพัฒนากิจกรรมร่วมกับครูผู้สอนจำนวน 8 ชุดกิจกรรม

2) แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ เป็นแบบสอบชนิดเลือกตอบ โดยผู้ว ิจัยดัดตอนแบบวัดการรู้ 
วิทยาศาสตร์จากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ PISA (2006) เป็นแบบวัดความสามารถ 
ของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อการระบุคำถามทางวิทยาศาสตร์ การใช้ประจักษ์พยานทาง 
วิทยาศาสตร์ในการหาข้อสรุป และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อที่จะทำความเข้าใจและช่วย
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ในการตัดสินใจเกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและการเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง  ๆ ผ ่านกิจกรรมของมนุษย์ 
ตามองค์ประกอบทั้ง 3 ด ้านด ้านละ5 ข้อรวม 15ข้อ มีคะแนนเต็มรวม 15 คะแนนนำแบบวัดท ี่ 
ได้ไปให้อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พ ิจารณาแล้วนำมาปรับปรุง จากนั้นนำไปให้ผ ู้เช ี่ยวชาญ 
จำนวน 3 ท่าน โดยม ีเกณ ฑ ์ในการค ัด เล ือกผ ู้เช ี่ยวชาญ ค ือเป ็นผ ู้ท ี่สำเร ็จการค ืกษ า ห‘เอม ี 
ประสบการณ ์ในการสอนในสาขาว ิทยาศาสตร์ค ืกษา อย่างน ้อย 3 ปี (รายซ ื่อต ังแสดงใน 
ภาคผนวก) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนอหา โดยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม 
กับความรู้ที่อยู่'ไน'ขอบเขตของมวลความรู้ที่กำหนดเป็นเบ้เาหมาย (Item Objective Congruence: 
IOC) และตรวจสอบการใช้ภาษา

นิยามขององค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์มีตังนี้
1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การรู้ว ่าประเด็นปัญหาห้เอคำถามใดที่ 

สามารถตรวจลอบใต้ทางวิทยาศาสตร์ ระบุคำสำคัญ หลักฐานประจักษ์พยาน หเอข้อมูลใดในการ 
สำรวจตรวจสอบ รวมทั้งรู้ลักษณะสำคัญของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์

2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพ ื่อสร้างคำอธิบาย บรรยาย ตีความ และพยากรณ ์การเปล ี่ยนแปลงในเช ิงว ิทยาศาสตร ์ท ี่ 
ลมเหตุสมผล และสอดคล้องกับประจักษ์พยาน

3) การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การรู้ความหมายและความสำคัญ 
ของสิ่งที่พบจากการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และนำมาใช้เป็นพนฐานของการคิด การลงข้อสรุป 
การบอกเล ่า และการส ื่อสาร รวมท ั้งแสดงให ้เห ็นว ่าม ีความเข ้าใจแนวค ิดและหล ักการทาง 
วิทยาศาสตร์ด้วยการนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ

นำแบบ1วัดที่ปรับปรุงแล้ว'ไปทดลอง'ใช้กับนักเรึยน'โรงเรียนสต'รึศรึสุ่รโยทัย จำนวน '90 คน 
เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด พบว่าค่าความยากของข้อสอบมี 
ค่าระหว่าง 0.26-0.76 และค่าอำนาจจำแนกมีค่าระหว่าง 0.21-0.70 ตังแสดงในตารางที่ 3.4 
ตารางท ี่ 3.4 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพของแบบวัดการรู้ว ิทยาศาสตร์ด ้านความตรงเซิงเนี้อหา

ความยาก และอำนาจจำแนก
ข้อท่ี IOC ความยาก อำนาจจำแนก

1 0.67 0.52 0.43
2 1.00 0.41 0.39
3 0.67 0.67 0.48
4 0.67 0.57 0.61
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ข้อท่ี IOC ความยาก อำนาจจำแนก
5 1.00 0.65 0.61
6 1.00 0.76 0.30
7 0.67 0.30 0.22
8 1.00 0.26 0.21
9 1.00 0.52 0.70
10 1.00 0.70 0.43
11 1.00 0.70 0.35
12 1.00 0.63 0.74
13 1.00 0.59 0.39
14 1.00 0.72 0.30
15 1.00 0.74 0.22

วิเคราะห์ค่าความเทียงของแบบวัดโดยใช้สูตรส์มปรชุสิทธิแอลฟา (a coefficient) จำแนก 
ตามองค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์พบว่า องค์ประกอบด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ม ี 
ค่าความเที่ยงสูงสุด (a = .643) รองลงมาได้แก่ ด ้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (a 
= .605) และ ด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (a = .529) ดังแสดงในตารางที่ 3.5 
ตารางท ี่ 3.5 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ด้านความเที่ยง จำแนกตาม

องค์ประกอบ
องค ์ประกอบการร ู้ว ิทยาศาสตร ์ ห ม ายเลขข ้อ จำนวนข้อ ความ เท ี่ยง

1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 1,4,5,8,12 5 .643
2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง 
วิทยาศาสตร์

2,6,9,10,13 5 .529

3) การใช้ประจักษ์พยานทาง 
วิทยาศาสตร์

3,7,11,14,15 5 .605

เกณ ฑ ์การป ระเม ิน คะแน น รวม การร ู้ว ิท ยาศาสต ร ์ ซ ึงม ีคะแนนเต ็ม  15 คะแนนม ี
a/รายละเอยด ดิงน

1 )  มากกว่า 1 0 คะแนนหมายถึงครู/นักเรยนมีการรู้ว ิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง
2) คะแนน 5- 1 0 คะแนนหมายถึง ครู/นักเรยนมีการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง
3) น้อยกว่า 5 คะแนน หมายถึง ครู/นักเรยนมีการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ ต่ํา
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3) แบบวัดสมรรถนะวิจัยของนักเรียน มี 2 ตอน ประกอบด้วย ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบชนิด 
เล ือกตอบซึ่งผ ู้ว ิจ ัยสร้างข ึ้น จำนวน 17 ข้อ และตัดตอนจากแบบวัดความสามารถในการทำ 
โครงงานของนาผึ่ง มีนิล (2545) จำนวน 7 ข้อ ประกอบด้วยสมรรถนะ 2 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้ 
เกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ จำนวน 12 ข้อ 12 คะแนน และ 2) ด ้านทักษะเกี่ยวกับการ 
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์จำนวน 12 ข้อ 12 คะแนน รวม 2 4 ข้อ ตอนที่ 2 แบบวัดเจตคติต่อการทำ 
โครงงานมีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระตับซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยให้คะแนนแบบ 5,4,3,2,1 
ม ีความหมายของคะแนน คือ ข้อคำถามที่ตรงกับความเป็น'จร-งมากที่สุด1ได้ 5 คะแนน และ ข้อ 
คำถามที่ตรงกับความเป็นจใ'งน้อยที่สุดได้ 1 คะแนน มีล ักษณะข้อคำถามที่เป็นข้อความทางบวก 
และทางลบ จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 5 คะแนน มีคะแนนเต็มรวม 29 คะแนน

นิยามขององค์ประกอบแต่ละด้านมีตังนี้
1) ความรู้เกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ความสามารถในการจำ 

และเข้าใจรายละเอียดของหลักการที่เก ี่ยวข้องกับการดำเนินการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ของ 
นักเรียนระตับมัธยมคืกษาตอนต้น

2) ทักษะเกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความลามารถในการใช้ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำเนินการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระตับ 
มัธยมคืกษาตอนต้น

3) เจตคติต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็นและแนวโน้ม 
ในการแสดงพฤติกรรมของนักเรียนระตับมัธยมศึกษาตอนต้นที่ม ีต ่อการทำโครงงาน วัดได้จาก 
ความรู้ส ึกท ี่ม ีต ่อการทำโครงงาน ความคิดเห ็นที่ม ีต ่อการทำโครงงาน และแนวโน้มในการทำ 
โครงงาน

นำแบบวัดที่ได ้ไปให้อาจารย์ท ี่ปรกษาวิทยานิพนธ์พ ิจารณาแล้วนำมาปรับปรุง จากนั้น 
นำไปให ้ผ ู้เช ี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน โดยม ีเกณฑ ์ในการต ัดเล ือกผ ู้เช ี่ยวชาญคือเป ็นผ ู้ท ี่สำเร ็จ 
การศึกษาห'รือมีประสบการณในการสอนในสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา อย่างน้อย 3 ปี (รายชื่อตัง 
แสดงในภาคผนวก) เพื่อตรวจลอบความตรงเซิงเนื้อหา โดยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อ 
คำถามก ับความรู้ท ี่อย ู่ในขอบเขตของมวลความรู้ท ี่กำหนดเป ็นเป ีาหมาย (Item Objective 
Congruence: IOC) และตรวจสอบการใช้ภาษา จากนี้นนำแบบวัดที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับ 
น ักเร ียน,โรงเรียนสต'รีศรีส ุใโยทัย จำนวน 90 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด ผลการวิเคราะห ์
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คุณภาพของแบบวัด พบว่าค่าความยากของข้อสอบมีค่าระหว่าง 0.20-0.67 และค่าอำนาจจำแนก 
มีค่าระหว่าง 0.20-0.61 ดังแสดงในตารางที่ 3.6
ต ารางที่ 3.6 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ด้านความตรงเชิงเนือหา

ความยาก และอำนาจจำแนก
ข้อท่ี IOC ความยาก อำนาจจำแนก

1 1.00 0.20 0.22
2 0.67 0.28 0.25
3 0.67 0.33 0.39
4 0.67 0.57 0.52
5 1,00 0.39 0.27
6 1.00 0.67 0.48
7 1.00 0.39 0.61
8 1.00 0.57 0.43
9 0.67 0.52 0.35
10 1.00 0.37 0.30
11 0.67 0.23 0.20
12 1.00 0.39 0.22
13 1.00 0.24 0.22
14 1.00 0.23 0,37
15 1.00 0.21 0.23
16 1.00 0.57 0.43
17 1.00 0.46 0.30
18 1.00 0.54 0.48
19 0.67 0.48 0.29
20 1.00 0.61 0.27
21 1.00 0.65 0,61
22 1.00 0.41 0.48
23 1,00 0.52 0.43
24 1.00 0.52 0.52

วิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตรสํมประสิทธแอลฟา (a coefficient) จำแนก 
ตามองค ์ประกอบสมรรถนะการว ิจ ัยของน ักเร ียน พบว่า องค์ประกอบด้านเจตคติต ่อการทำ
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โครงงานมีค่าความเที่ยงสูงสุด (a = .714) รองลงมาได้แก่ ด้านทักษะเกี่ยวกับการทำโครงงาน (a 
= .640) และ ด้านความรู้เกี่ยวกับการทำโครงงาน (a = .532) ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 3.7 
ตารางท ี่ 3.7 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดสมรรถนะการวิจัยของนักเรยน ด้านความเที่ยง

จำแนกตามองค์ประกอบ
องค์ประกอบ

สมรรถนะการวิจัยของนักเรยน หมายเลขข้อ จำนวนข้อ ความเที่ยง

1) ด้านความรู้เก่ียวกับการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์

1-12 12 .532

2) ด้านทักษะเก่ียวกับการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์

13-24 12 .640

3) ด้านเจตคติต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 25-34 10 .714
เกณฑ์การประเมินคะแนนรวมสมรรถนะวิจัยของนักเรยนซึงมีคะแนนเต็ม 29 คะแนน มี

V0/ดิงน
1) มากกว่า 20 คะแนน หมายถึง นักเรยนมีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับ สูง
2) คะแนน 10- 20 คะแนน หมายถึง นักเรึยนมีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับ ปานกลาง
3) น้อยกว่า 10 คะแนน หมายถึง นักเรยนมีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับ ต่ํา
4) แบบวัดสมรรถนะการวิจัยของครู มี 2 ตอน ประกอบด้วย ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบชนิด 

เลือกตอบ ซึ่งผู้ว ิจ ัยดัดตอนจากแบบวัดสมรรถภาพการวิจัยของกาญจนา ตระกูลวรกุล (2548) 
จำนวน 20 ข้อ ประกอบไปด้วยสมรรถนะ 2 ด้าน คือ ด ้านความรู้และทักษะการวิจ ัยปฏิน ัต ิการ 
จำนวน 1 5 ข้อ 15 คะแนน ด้านจรรยานักวิจัย จำนวน 5 ข้อ 5 คะแนน และ ตอนที่ 2 แบบวัด 
เจตคติต ่อการทำวิจ ัย ม ีล ักษณะเป ็นมาตรประมาณค่า 5 ระด ับซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยใช ้แบบวัดเจตคติต ่อ 
การวิจ ัยของกาญจนา ตระกูลวรกุล (2548) โดยให้คะแนนแบบ 5,4,3,2,1 ม ีความหมายของ 
คะแนน คือ ข้อคำถามที่ตรงกับความเป็นจรงมากที่สุดได้ 5 คะแนน และ ข้อคำถามที่ตรงกับความ 
เป็นจรงน้อยที่สุดได้ 1 คะแนน มีลักษณะข้อคำถามที่เป็นข้อความทางบวกและทางลบ จำนวน 20 
ข้อ 5 คะแนน มีคะแนนเต็มรวม 25 คะแนน

นิยามขององค์ประกอบแต่ละด้านมีดังนี้
1) ด้านความรู้และทักษะในการวิจัย หมายถึง ความรู้ความสามารถในการจำ เข้าใจ และ 

การใช้ท ักษะในการทำวิจัยประกอบด้วย1.1)การคัดเลือก/การกำหนดปัญหาวิจ ัย/การวิเคราะห์ 
สภาพป ัญ หา/ลาเหต ุของป ัญหา/คำถามวิจ ัย/ว ัตถ ุประสงค ์ของการวิจ ัย 1.2) การกำหนดแผน
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เพื่อแก้ปัญหา / พัฒนาผู้เรึยน 1.3) การเก็บรวบรวมข้อมูล / การวิเคราะห์ข้อมูล 1.4) การสรุปและ 
อภิปรายผล 1.5) การสะท้อนความคิดและการเผยแพร่การวิจัย

2) ด้านจรรยานักวิจัย หมายถึง หลักเกณฑ์ที่ควรประพฤติปฏิป้ตของนักวิจัย ประกอบด้วย
2.1) มีความซื่อตรงทางวิชาการ 2.2) การเคารพจักดิไจรึและสิทธิของมน ุษยท์ ี่เป ็นตัวอย่างในการ 
วิจัย 2.3) นำผลงานไปใช้ประโยชน์ในการทำงานของตนเอง 2.4) ความมีใจกว้าง รับฟังและเคารพ 
ความคิดเห็นของผู้อื่น 2.5) ความรับผิดชอบในงานวิจัย

3) เจตคติต ่อการทำวิจ ัย หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็น และแนวโน้มในการแสดง 
พฤติกรรมของครูที่ใช้กระบวนการวิจัยปฏิบัติการในการพัฒนากิจกรรมการเรยนการสอนที่ม ีต ่อ 
การทำวิจัยปฏิบัติการ วัดได้จาก ความรู้สึกที่มีต่อการทำวิจัยปฏิบัติการ ความคิดเห็นที่มีต่อการทำ 
วิจัยปฏิบัติการ และแนวโน้มในการทำวิจัยปฏิบัติการ

นำแบบวัดที่ได ้ไปให้อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พ ิจารณาแล้วนำมาปรับปรุง จากนั้น 
นำไปให ้ผ ู้เช ี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน โดยม ีเกณ ฑ ์ไนการจ ัดเล ือกผ ู้เช ี่ยวชาญ คือเป ็นผ ู้ท ี่สำเร ็จ 
การคืกษา หรึอมีประสบการณไนการสอนในสาขาวิจัย และ/หรอวัดและประเมินผล อย่างน้อย 3 ปี 
(รายซื่อตังแสดงในภาคผนวก) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนอหา โดยตรวจสอบความสอดคล้อง 
ระหว ่างข ้อคำถามก ับความร ู้ท ี่อย ู่ในขอบเขตของมวลความรู้ท ี่กำหนดเป ็น เปาหมาย (Item 
Objective Congruence: IOC) และตรวจสอบการใช้ภาษา จากนั้นนำแบบวัดที่ปรับปรุงแล้วไป 
ทดลองใช้กับครูจำนวน 32 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด 
พบว่าค่าความยากของข้อสอบมีค่าระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนกมีค่าระหว่าง 0.20- 
0.62 ตังแสดงในตารางที่ 3.8
ต ารางที่ 3.8 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดสมรรถนะการวิจัยของครูด้านความตรงเชิง

เน้อหา ความยาก และอำนาจจำแนก
ข้อที่ IOC ความยาก อำน าจจำแน ก

1 0.67 0.75 0.25
2 0.67 0.74 0.32
3 0.67 0.25 0.26
4 0.67 0.62 0.30
5 1.00 0.80 0.38
6 0.67 0.69 0.38
7 0.64 0.69 0.38
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ข้อที่ IOC ความยาก อ ำน าจจำแน ก
8 1.00 0.56 0.62
9 0.67 0.20 0.22
10 0.67 0.50 0.20
11 1.00 0.31 0.62
12 0.67 0.75 0.50
13 0.67 0.68 0.22
14 1.00 0.50 0.25
15 1.00 0.44 0.30
16 0.67 0.44 0.62
17 0.67 0.80 0.38
18 1.00 0.75 0.25
19 1.00 0.75 0.25
20 1.00 0.62 0.50

วิเคราะห์คาความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตรจัมประสิทัธิ้แอลฟา (a coefficient) จำแนก 
ตามองค์ประกอบสมรรถนะวิจัยของครู พบว่า องค์ประกอบด้านเจตคติต่อการทำวิจัยมีค่าความ 
เที่ยงสูงสุด (a  =.933) รองลงมาได้แก่ ด้านความรู้และทักษะในการวิจัย (a =.623) และ ด้าน 
จรรยานักวิจัย (a =.578) ดังแสดงในตารางที่ 3.9
ต ารางที่ 3.9 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดสมรรถนะวิจัยของครู ด้านความเที่ยง จำแนก

ตามองค์ประกอบ
องค์ประกอบสมรรถนะ 

การว ิจ ัยปฏ ิบต ิการของคร ู
ห ม ายเลขข ้อ จำนวนข ้อ ความ เท ี่ยง

1) ด้านความรู้และทักษะในการวิจัย 1-15 15 .623
2) ด้านจรรยานักวิจัย 16-20 5 .578
3) ด้านเจตคติต่อการทำวิจัย 21-40 20 .933

เกณฑ์การประเม ินคะแนนรวมสมรรถนะวิจ ัยของครูซ ึงม ีคะแนนเต ็ม 25 คะแนนซึงมี
<รุ่เ _ a/ «Tรายละเอยด ดิงน
1) มากกว่า 16 คะแนนหมายถึง ครูมีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับ สูง
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2) คะแนน 8- 16 คะแนน หมายถึง ครูมีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับ ปานกลาง
3 )  น้อยกว่า 1 0 คะแนนหมายถึงครูม ีสมรรถนะวิจัยอยู่ในระดับตํ่า

การว ิเคราะห ์ข ้อม ูล
1) การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองต้นเกี่ยวกับลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล 

เบ ื่องต ้นของตัวแปรภ ูม ิหล ังของกล ุ่มต ัวอย ่าง โดยใช้ค ่าความถี่ และร้อยละ โดยใช ้โปรแกรม 
วิเคราะห์สำเร็จรูป SPSS for Windows

2) การวิเคราะห์ผลการใช้กระบวนการพัฒนาครูในการส่งเส‘รมการรู้ว ิทยาศาสตร์ของ 
นักเรียนตามแนวทางการสร้างสมรรถนะวิจัยก่อนและหลังการทดลอง ประกอบด้วย

2.1) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปรมาณ ใช้สถิติวิเคราะห์ t-test dependent และการ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนาม (MANCOVA)

2 .2 ) การว ิเคราะห ์ข ้อม ูล เช ิงค ุณ ภาพ  ใช ้ว ิธ ีการว ิเค ราะห ์เน ื้อห า  (content
analysis)

3) การว ิเคราะห ์ความลัมพ ันธ์ระหว่างต ัวแปรในโมเดลความลัมพ ันธ ์เช ิงสาเหตุของ 
สมรรถนะวิจ ัยผ ่านการรู้ว ิทยาศาสตร์ของครูและน ักเร ียน ด ้วยการวิเคราะห ์สหล ัมพ ันธ ์แบบ 
เพียร์ลัน โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS for Windows

4) การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความลัมพันธ์เชิงสาเหตุของสมรรถนะวิจัย 
ผ ่านการรู้ว ิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ใช้การวิเคราะห์โมเดลสมการ 
โครงสร้างด้วยโปรแกรมลิสเรส ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้ว ิธ ีไลค์ล ิฮ ู้ดสูงสุด ค่าสถิติที่ใช้ 
ตรวจสอบความสอดคล้องในโมเดล กับข้อมูลเชิงประจักษ์ คือ ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-square) 
ดัชนี GFI (Goodness of Fit Index) ดัชนี AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index) และค่าเศษ 
เหลือในรูปคะแนนมาตรฐาน
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