
บทท่ี 4

ผลการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์หลักอยู่ด้วยกัน 2 ข้อ อันได้แก่ การเปรียบเทียบตัวประมาณค่า 
ส้มประสิทธ้ิแคปป้า และการเปรียบเทียบวิธีทดสอบความเป็นเอกพ้นฅ์องคาส้มประสิทธแคปป้าในประชากร 2 
ชุด ด้งน้ันในการเสนอผลการวิจัยในงานวิจัยน้ีจึงแสดงผลการวิจัยแบ่งเพกตามหัวข้อของวัตถุประสงค์ และ
แสดงผลเป็นกรณี  ๆ ตามทีได้กล่าวไว้ในขอบเขตของการวิจัย

4.1 การฟรยบเทียบตัวประมาณค่าสัมประสิทรนคปป้า

ในการเปรียบเทียบตัวประมาณค่าส้มประสิทธิแคปป้า แบ่งออกเป็น 2 หัวข้อ อันได้แก่ การเปรียบ 
เทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าส้มประสิทธแคปปัา เพ่ีอท่ีต้องการจะทราบว่า ตัวประมาณส้มประสิทธ้ี
แคปปัาค่าใดท่ีใหัประสิทธิภาพในการประมาณค่าสูงสุดและในกรณีใด โดยพิจารณาจากค่ารากท่ีสองของความ 
คลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย รวมไปถึงค่าเฉล่ียของความเอนเอียง และการเปรียบเทียบช่วงความเช่ือม่ันของ 
ตัวประมาณ โดยพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ของ Kq ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ ใดมีค่าเข้าใกล้
0.05 (ระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด) มากท่ีสุด ก็จะแสดงว่าตัวประมาณตัวน้ันมีช่วงความเช่ือม่ันท่ีเหมาะสมท่ีสุด

4.1.1 การเปรียบเทียบประÊทธิภาพของตัวประมา{นค่าC(มประÊm แอปปีใ
สำหรับการนา้เสนอการเปรยีบเทยีบตวัประมาณคา่สม้ประสิทธแคปป้าจะน้าเสนอ ในรูปการเปรียบ 

เทยีบคา่รากทีส่องของความคลาดเคล่ือนกำลังสอง โดยกำหนดให้ตัวประมาณท่ีมีค่ารากท่ีสองของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียต่ําสุดเป็นตัวประมาณท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ส่วนในกรณีท่ีเกิดมีตัวประมาณท่ีมีค่ารากท่ี 
สองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียต่ําท่ีสุดมากกว่า ใ ตัวข้ึนไปในท่ีน้ีจะพิจารณาถึง คา่ความเอนเอยีง 
โดยกำหนด1ให้ตัวประมาณ'ท่ีมีค่าความเอนเอียง'ท่ีใกล้ 0 ท่ีสุดเป็นตัวประมาณ'ท่ีดีท่ีสุด สำหรัมการน้าเสนอจะ 
เพกตามความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจเรียงจากนอ้ยไปหามาก โดยในแต่ละความน่าจะเป็นก็จะแบ่ง 
ยอ่ยตาม ลักษณะของค่าส้มประสิทธแคปป้าท่ีกำหนด และขนาดตัวอย่างตามสำดับ
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4.1.1.1 รากที่สองชองความคลาดเคลื่อนกำลังสองเนลื่ย (RMSE)
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (MSE) เป็นค่าแสดงถึงประสิทธิภาพของตัวประมาณท่ีได้ ถ้าตัว 

ประมาณท่ีมีประสิทธิภาพสูงก็จะให้ค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียมีค่าต่ํา ในทางกลับก้นถ้าตัวประมาณท่ี 
มีประสิทธิภาพตาก็จะให้ค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียสูงเช่นกันโดยค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย 
น้ีสามารถค่านวณได้จาก ความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย = ร(ตัวประมาณ - ค่าจริง)2 / จำนวนฟ้า ซ่ึงค่า 
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณลัมประสิทธ้ีแคปป้า คำนวณในเทอมกำลังสองและมีค่าไม่ถึง 1 
เน่ืองจากลัมประสิทธแคปป้าเป็นค่าท่ีน้อย (อยู่ระหว่าง 0 ถึง 1) ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงแสดงผลในรูปรากท่ีสอง 
ของความเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย เพ่ีอให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างตัวประมาณแต่ละค่าได้ดีย่ิงขน โดยกำหนด 
ขอบเขตของแผนภูมิอยู่ระหว่าง [0 1 0.3] สำหร้บในกรณีท่ีค่าท่ีได้อยู่มากกว่าขอบเขตท่ีกำหนดสามารถ
พิจารณาได้จาก ผลท้ังหมดท่ีแสดงไว้ใน ภาคผนวก ค

4.1.1.1.1 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.03 (P=0.03)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.03 สามารถแสดงรากท่ีสองของความคลาด

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าได้ด้ง แผนภูมิท่ี 4.1

จากแผนภูมิท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที่ Kg ะ=0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K3 และ K5 มีค่าต่ําพอ  ๆ กัน รองมาเป็น 
K2 และรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
«น

กรณีที่ Kg = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าต๋ัาสุดรองมาเป็น K l K3 และ K5 
ตามลำดับ โดยท่ีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ขน



K -O .l, P -0.03 K - 0.3, P -0.03 K -0 .5 , P * 0.03

ความน่าจะ!ปีนที่จะ!กีด!กทุการณ์ที่สนใจ!ท่ากับ 0 .03
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กรณีท่ี Kg = 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าต้ัาสุด รองมาเป็น K l K3 และ K4 มี 
ค่าพอ  ๆ กัน และรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมรน
- ในกรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่ามากกว่า 100 มีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 
จะมีค่าต่ําสุด

กรณีที่ K0 = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต๋ัาสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามสำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีที่ K0 =ะ 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีแนวโน้มคงท่ีในทุกขนาดตัวอย่าง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน ยกเว้นรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4
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พ ิา รณาโดยรวม
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่าก้น
- เม่ือขนาดตัวอย่างมากข้ึน ทำให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง ยกเว้นกรณท่ีี Ko มีค่าเท่ากับ 0.9 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าคง 
ท่ีเมือ่ขนาดตัวอย่างเพิม่มากข้ึน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่ามาก เม่ือ Ko มค่ีาเท่ากับ 0.3
0.5 0.7 และมีค่าต่ําสุดเม่ือ Ko มีค่าเท่ากับ 0.9
- เม่ือ Ko มีค่าน้อยกว่า 0.5 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ 
K5 มีค่าต่ําพอ  ๆ กันโดยท่ี K4 มีค่ามากท่ีสุด เม่ือ Ko มีค่าเท่ากับ 0.5 รากท่ีสองของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าต่ําท่ีสุด รองมาเป็น K l K3 และ K4 โดยท่ี K5 มีค่ามากท่ีสุด 
เม่ือ Ko มค่ีามากกว่า 0.5 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําท่ีสุด รอง 
มาเป็น K2 K l K3 และ K5 ตามล่าดับ
- เม่ือ Ko มีค่ามากข้ึน อัตราการลดลงของรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 
เทียบกับขนาดตัวอย่างจะลดลง โดยเมือ่ K q มค่ีามากเทา่กับ 0.9 แทบจะไม,มีอัตราส่วนการลดลงของ 
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 เทียบกัปขนาดตัวอย่าง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K3 และ K5 มีค่าตาสดุเม่ือค่า Ko มีค่า 
เท่ากับ 0.1
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าต๋ําท่ีสุดเม่ือค่า Ko มค่ีาเท่ากับ 0.3 
และ 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําท่ีสุดเม่ือค่า Ko มค่ีาเท่ากับ 0.7 
และ 0.9

4.1.1.1.2 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.05 (P-0.05)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.05 สามารถแสดงรากท่ีสองของความคลาด

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าใต้ดัง แผนภูมิท่ี 4.2



K -O .l, P «0.05 K -O J , P-0.05 K -0 .5 , p 0.05

ค ว า บ น ่า จ ะ !ซ น ท ี่จ ะ !ก ัด !ท ท ุก า รณ 'ท ี่ส น ใจ !ท ่า ก ้น  0 . 0 5

K * 0.7, P *0.05 K - 0 5 ,  P-0.05
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จากแผนภูมิท่ี 4.2 แสดงให้Iห็นว่า 
กรณีf i  Kg = 0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มิค่าเทา่กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K3 และ K5 มิค่าต๋ัาพอ  ๆ กัน รองมาเป็น 
K2 และรากท่ีสองซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มิค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดคัวอย่างเพิม่ 
ข้ึน

กรณีที่ K0 = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มค่ิาเทา่กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มิค่าตาท่ีสุด รองมาเป็น K l K3 K5 
โดยท่ีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มิค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีที่ Kg = 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มิค่าเทา่กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มิค่าต่ําท่ีสุด รองมาเป็น K4 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มค่ิาเทา่กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มิค'าต่ําสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
ข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มิค่าเทา่กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มิค,าต๋ัาสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มิแนวโน้มคงท่ีเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน
- รากทีส่องซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน ญยกเว้นรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4
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- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่าก้น
- เม่ือขนาดตัวอย่างมากข้ึนท่าให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง ยกเว้นกรณท่ีี Ko มีค่าเทา่กับ 0.9 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าคง 
ทีเ่ม่ือขนาดตัวอย่างเพิม่มากข้ึน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่ามาก เม่ือ Ko มค่ีาเท่ากับ 0.3
0.5 0.7 และมคีา่ตํา่สดุเมือ่ Ko มค่ีาเท่ากับ 0.9
- เม่ือ Ko มีค่ามากข้ึน อัตราการลดลงของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 เทียบกับขนาด 
ตัวอย่างจะลดลง โดยเมือ่ Ko มค่ีามากเทา่กับ 0.9 แทบจะไม่มีอัตราส่วนการลดลงของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 เม่ือเทยีบกับขนาดตัวอย่างท่ีเพ่ิมข้ึน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K3 และ K5 มคีา่ตํา่สดุเมือ่คา่ Ko มีค่า 
เท่ากับ 0.1
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าตาท่ีสุดเม่ือค่า Ko มค่ีาเท่ากับ 0.3 
และ 0.5

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําท่ีสุดเม่ือค่า Kg มค่ีาเท่ากับ 0.7 และ 0.9

4.1.1.1.3 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่ศนใจเท่ากับ 0.1 (P=0.1)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.1 สามารถแสดงผลค่ารากท่ีสองของความคลาด 

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.3

จากแผนภูมิท่ี 4.3 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K5 มีค่าต่ําพอ  ๆ กัน และ 
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียซอง K4 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึนเม่ือชนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าต๋ัาพอ ๆ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
lu
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กรณีท่ี Kg =0.5
- รากท่ีศองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 มีค่าต่ํา 
สุด รองมาเป็น K l K3 และ K4 มีค่าพอ  ๆ กัน และรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย 
ของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 60 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 
K2 K3 และ K4 มีค่าพอ  ๆ กัน และรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูง 
ท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีที่ Kg = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของดวามคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าตาสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
lu

กรณีที่ Kg = 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าตาสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน โดยรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มอัีตราการลดลงท่ีตามากเม่ือเทียบ 
กับตัวประมาณตัวอ่ืน ๆ
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- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- เม่ีอขนาดตัวอย่างมากข้ึนท่าให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่ามาก เม่ือ Ko มค่ีาเท่ากับ 0.3
0.5 0.7 และมีค่าตาสุดเม่ือ Ko มค่ีาเท่ากัป 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K5 มิค'าต๋ําสุดเม่ือค่า Ko มี 
ค่าเท่ากับ 0.1
- รากท่ีสองซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณ มคีา่๓ ท่ีสุดเม่ือค่า Ko มีค่าเท่า 
กัน 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มคีา่ต่ําสดุเมือ่ค่า Ko มี 
ค่าเท่ากับ 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําท่ีสุดเม่ือค่า Ko มีค่าเทา่กัป 0.7 
และ 0.9

4.1.1.1.4 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.2 (P=0.2)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.2 สามารถแสดงผลค่ารากท่ีสองของความคลาด 

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.4

จากแผนภูมิที ่ 4.4 แสดงให้เห็นว่า 
กรณ ีที่ K ü = 0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K5 มีค่าต๋ัาพอ  ๆ กัน และราก 
ท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
«พ

กรณีที่ K0 = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าตาพอ  ๆ ยกเว้นในกรณีท่ี 
ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากทีส่องของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมิค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม



K.-0.1, P -0 .2 K -0 .3 , P -0 .2 K » 0.5, p -0 .2

ต ว าม น ่า จ ะ !ป ิน ท ี่จ ะ !ท ิด !ท ต ุก า ร ณ ์ท ี่ส น ใจ !ท ่า ก ับ  0 . 2

— • — K1

..... K2

-  - K3

-  -X - K4

-  -X - K5

A



48

กรณีท่ี Kg = 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองIฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าต่ําพอ  ๆ กัน และ 
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- เม่ือขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 100 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําสุด 
รองมาเป็น K2 K l K3 โดยมีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่ามากท่ีสุด
- เม่ือขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 100 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 
K2 K3 และ K4 มีค่าต่ําสุดพอ ๆ กัน โดยมีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ 
K5 มีค่ามากท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
*น

กรณีท่ี Kg = 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มคีา่เทา่กัน
- เม่ือขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 100 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําสุด 
รองมาเป็น K2 K l K3 โดยมีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่ามากท่ีสุด
- เมือ่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 100 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 
K2 K3 และ K4 มีค่าตาสุดพอ ๆ กัน โดยมีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ 
K5 มีค่ามากท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
4»
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- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่าก้น
- เม่ือขนาดตัวอย่างมากขนทำให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่ามาก เม่ือ Kq มีค่าเท่ากับ 0.3
0.5 0.7 และมีค่าตาสุดเม่ือ Kq มีค่าเท่ากับ 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K5 มคีา่ตาสดุเมือ่ค่า K q มี 
ค่าเท่ากับ 0.1
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณ มีค่าต่ําท่ีสุดเม่ือค่า Kq มีค่าเท่า 
กับ 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มคีา่ต่ําสดุเมือ่ค่า Kq มี 
ค่าเท่ากับ 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มค่ีาตาทีสุ่ดเม่ือค่า Ko มีค่าเท่ากับ 0.7 
และ 0.9 และขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 100
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าต่ําสดุเม่ือค่า Ko มี 
ค่าเท่ากับ 0.7 และ 0.9 และขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 100

4.1.1.ไ.5 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.3 (P=0.3)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.3 สามารถแสดงผลค่ารากท่ีสองของความคลาด 

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.5

จากแผนภูมิท่ี 4.13 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที่ Kg = 0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าพอ  ๆ กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
lu

กรณีที่ /Ç, = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าตาพอ  ๆ กัน โดยท่ี 
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ขน



K -O .l. P -0 3 K - 0 3 ,  P - 0 3 K -0 .5 , P - 0 3

ความน่าจะlซนที่จะ!กัด1ทฤการณ'ที่สนใจ!ท่ากับ 0.3

K -0 .7 , P -0 .3 K -0 .9 , P - 0 3

ÇJI๐
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กรณีท่ี Kg = 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดIคล่ึอนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าต่ํา'พอ  ๆ กัน และ
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
ข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าตาพอ  ๆ กัน และ
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
i l

กรณีที่ Kg = 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 มีค่าต่ําสุด รองมาเป็น K2 K l K3 และ 
K5 ตามลำดับ
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

พิจารณาโดยรวม
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- เม่ือขนาดตัวอย่างมากข้ึนท่าให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่ามาก เม่ือ Ky มค่ีาเท่ากับ 0.3
0.5 0.7 และมีค่าต่ําสุดเม่ือ K,, มีค่าเท่ากับ 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าพอ  ๆ กันเม่ือ K*, มีค่าเท่ากับ
0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าตาพอ  ๆ กันเม่ือ Kt, มีค่า 
มากกว่า 0.1

4.1.1.1.6 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.5 (P=0.5)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.5 สามารถแสดงผลค่ารากท่ีสองของความคลาด 

เคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวประมาณแต่ละค่าใด้ดัง แผนภูมิท่ี 4.6



K.-0.1, P“ 0.5 K -0 .3 , P -0 .5 K>0.5, P-0.5 K -0 .7 , P -0 .5 K -0 .9 , P -0 .5

แผนr)Dท่ี 4.6 แผนภูมิแสดงรากที่สองของดวามคลาด!คลึ่อนกาลังสองของค่าชระมาณส้มประสิทส์แดนป็าท็0 5 ด่า ในกรณีที่

ความน่าจะ!ชนที่จะ!กัดเท(ๆการณีที่สนใจ!ท่ากับ 0 .5
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จากแผนภูมิท่ี 4.6 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที' Kg = 0.1

- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าตาพอ  ๆ กัน โดยท่ี 
รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 มีค่าสูงท่ีสุด
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือชนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีที' Kg = 0.3
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค,าต่ําพอ  ๆ กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม
lu

กรณีท่ี Kg = 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มี!ค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าตาพอ  ๆ กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียซองทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
àขัน

กรณีท่ี Kg = 0.7
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าตาพอ  ๆ กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน

กรณีท่ี Kg = 0.9
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าพอ  ๆ กัน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าลดลงเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
1
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พิจารณาโดยรวม
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- เม่ึอขนาดตัวอย่างมากข้ึนท่าให้รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณลด 
ลง
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียซองทุกตัวประมาณมีค่าลดลง เม่ือ Ko มีค่าเพ่ิมมากข้ึน
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มีค่าต่ําพอ  ๆ กันเม่ือ 
Ko มค่ีาเท่ากับ 0.1
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าต่ําพอๆ กัน เม่ือ Ko มีค่า 
มากกว่า 0.1

4.1.1.ไ .7 กรณีที่ขนาดตัวอย่างมีค่ามาก (ท=300)
ในงานวิจัยน้ีมีผลต่อขนาดตัวอย่างท่ีใช้ ดังนัน้จึงพจิารณาถึงกรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่ามาก เพ่ีอท่ีจะได้ 

เปรียบเทียบผลท่ีใดัว่าจะเปล่ียนแปลงไปหรือไม่เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่ามาก โดยกำหนดให้ขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 300 เป็นขนาดตัวอย่างท่ีมาก เม่ือพิจารณาถึงรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียจะได้ผลดัง 
ตารางท่ี 4.1

จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่า
- เม่ือขนาดตัวอย่างมีค่ามากรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่า๓  
ลงมากข้ึน
- รากทีส่องของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉลีย่จะมคีา่ตํา่ลงเมือ่ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ี 
สนใจมีค่าเช้าใกล้ 0.5
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 จะมีค่าต่ําสุดเม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด 
เหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าเท่ากัป 0.03
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K2 K3 และ K4 มคีา่๓ พอ  ๆ กัน เม่ือค่า 
ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมากกว่า 0.03
- รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 จะมีค่าสูงท่ีสุดในเถึอบทุกกรณี
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผล รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณในกรณีท่ีขนาด
ตัวอย่างมีค่ามาก (ทะ:300)

Ko P K l - K2 K3 K4 K5
0.1 0.03 0.10262 0.10232 0.10262 0.10747 0.10677
0.3 0.03 0.15297 0.15215 0.15297 0.15595 0.14943
0.5 0.03 0.15553 0.15524 0.15553 0.15456 0.17760
0.7 0.03 0.13689 0.13319 0.13689 0.12845 0.17401
0.9 0.03 0.08136 0.07622 0.08136 0.07029 0.10276
0.1 0.05 0.08769 0.08735 0.08769 0.08972 0.09127
0.3 0.05 0.11415 0.11393 0.11415 0.11498 0.11082
0.5 0.05 0.11411 0.11389 0.11411 0.11287 0.13428
0.7 0.05 0.09445 0.09434 0.09445 0.09235 0.12046
0.9 0.05 0.05753 0.05753 0.05753 0.05559 0.07655
0.1 0.1 0.07169 0.07134 0.07169 0.07225 0.07355
0,3 0.1 0.08228 0,08204 0.08228 0,08240 0,08167
0.5 0.1 0.08099 0.08087 0.08099 0.08056 0.09778
0.7 0.1 0.06812 0.06804 0.06812 0.06731 0 ท๐1  ๆ9U .vJG  i  i/L

0.9 0.1 0.04123 0.04123 0.04123 0.04062 0.05158
0.1 0.2 0.05916 0.05908 0.05916 0.05916 0.06025
0.3 0.2 0.06348 0.06340 0.06348 0.06348 0.06221
0.5 0.2 0.06083 0.06066 0.06083 0.06066 0.07064
0.7 0.2 0.05119 0.05119 0.05119 0.05099 0.05840
0.9 0.2 0.03066 0.03066 0.03066 0.03050 0.03619
0.1 0.3 0.05577 0.05568 0.05577 0.05586 0.05675
0.3 0.3 0.05523 0.05505 0.05523 0.05514 0.05975
0.5 0.3 0.05030 0.05020 0.05030 0.05020 0.05495
0.7 0.3 0.04135 0.04135 0.04135 0.04123 0.04506
0.9 0.3 0.02683 0.02683 0.02683 0.02665 0.02864
0.1 0.5 0.05586 0.05577 0.05586 0.05586 0.05577
0.3 0.5 0.05310 0.05310 0.05310 0.05310 0.05320
0.5 0.5 0.04919 0.04909 0.04919 0.04909 0.04919
0.7 0.5 0.03975 0.03975 0.03975 0.03962 0.03975
0.9 0.5 0.02408 0.02408 0.02408 0.02408 0.02408
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พิฑรทเาผลทั้งหมดของรากทิ่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย
- เม่ือขนาดตัวอย่างมีค่ามากข้ึนรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมี 

แนวโน้มท่ีจะเข้าใกล้ 0 มากข้ึน หรือกล่าวได้ว่า รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียมีความแปรผัน 
ผกผันกับขนาดตัวอย่าง

- เม่ือความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าเพ่ิมข้ึนใกล้ 0.5 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลัง 
สองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีแนวโน้มท่ีเข้าใกล้ 0 มากข้ึน หรือกล่าวได้ว่า รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน 
กำลังสองเฉล่ียมีความแปรผันผกผันกับ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจคูณกับ (1 - ความน่าจะเป็นของ 
เหตุการท่ีสนใจน้ัน)

- เม่ือค่า Kg มค่ีาเท่ากับ 0.9 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียในทุกตัวประมาณมีค่า 
ใกล ้0 ท่ีสุด เม่ือค่า Kg มีค่าอยู่ระหว่าง 0.3 ถึง 0.7 มีแนวโน้มท่ีจะมีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสอง 
เฉล่ียหา่งจากค่า 0 มาก

- กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าน้อยกว่า 0.3 เม่ือค่า Kg มีค่าเท่ากับ 0.1 รากท่ี 
สองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K l K3 และ K5 จะมีค่าต่ําท่ีสุด เม่ือค่า Kg มีค่าเท่ากับ 0.3 
และ 0.5 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K2 จะมีค่าต่ําท่ีสุด ค่า Kg มีค่าเท่ากับ 0.7 และ 
0.9 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 จะมีค่าต่ําท่ีสุด

- กรณท่ีีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.3 ค่าTlกท่ีสองของความ 
คลาดเคลือ่นกำลงัสองเฉล่ียของทกุตัวประมาณมค่ีาตาสดุพอ  ๆ กันยกเว้นรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน 
กำลังสองเฉล่ียของ K5 จะมีค่าสูงท่ีสุดในเกือบทุกกรณี

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างท่ีใข้มีค่ามาก และความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.03 รากท่ี 
สองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K4 จะมีค่าตาท่ีสุด ในกรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ี 
สนใจมีค่ามากกว่า 0.03 รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของทุกตัวประมาณมีค่าต่ําสุดพอ  ๆ กัน 
ยกเว้นรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของ K5 จะมีค่าสูงท่ีสุดในเกือบทุกกรณี
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4.1.1.2 ความเอนเอียง (Bias)
ความเอนเอยีง เป็นค่าท่ีแสดงให้เห็นว่า ตัวประมาณค่าส้มประสิทธแคปป้ามีความเอนเอียงหรือไม่

โดยในการวิจัยน้ีจะแสดงให้เห็นว่าตัวประมาณค่าส้มประสิทธแคปป้าตัวใดบ้างท่ีให้ค่าประมาณท่ีไม่มีความเอน 
เอยีง ซ่ึงในทางปฏิบัติต้องการท่ีจะให้ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงมีค่าเท่ากับ 0 ซึง่คา่ความเอนเอียง กำหนดให้ 
คำนวณจาก ความเอนเอยีง = ร(ตวัประมาณ - ค่าจริง) /  จำนวนช้ํา โดยในงานวิจัยจะพิจารณาถึงความเอน 
เอียงในกรณท่ีีมีตัวประมาณมากกว่า 1 ตัวท่ีให้ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียพอ  ๆ กัน 
และกำหนดขอบเขตของแผนภูมิอยู่ระหว่าง [-0.05 1 0.05] สำหรับในกรณีท่ีค่าความเอนเอียงอยู่นอกขอบเขตท่ี 
กำหนดสามารถพิจารณาข้อมูลได้จาก ภาคผนวก ค

4.1.1.2.1 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.03 (p=0.03)
เมื่อความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.03 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว 

ประมาณแต่ละตัวได้ด้ง แผนภูมิท่ี 4.7

จากแผนภูมิที่ 4.7 แสดงให้เห็นว่า 

กรณีท่ี Kg = 0.1
- ความเอนเอียงของ K1 และ K3 มีค่ามีค่าต่างจาก 0 น้อยที่สุดเม่ือเทียบกับความเอนเอียงของ K5

4.1.1.2.2 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกดิเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.05 (P=0.05)
เมื่อความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.05 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว 

ประมาณแต่ละค่าได้ด้ง แผนภูมิท่ี 4.8

จากแผนภูมิที่ 4.8 แสดงให้เห็นว่า 

กรณท่ีี Kg = 0.1
- ความเอนเอียงของ K1 และ K3 มีค่ามีค่าต่างจาก 0 น้อยที่สุดเม่ือเทียบกับความเอนเอียงของ K5 

ยกเว้นในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20
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4.1.1.2.3 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเทyการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.1 (9=0.1)
เม่ือความนา่จะเปน็ทีจ่ะเกิดเหตุการณท์ีส่นใจเทา่กับ 0.1 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว

ประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.9

จากแผนภูมิท่ี 4.9 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- ความเอนเอียงของ K2 มคีา่ตา่งจาก 0 น้อยทีส่ดุเม่ือเทยีบกบัความเอนเอียงของ K l K3 และ K5 
กรณีท่ี Kg = 0.3

- ความเอนเอียงของ K2 มคีา่ตา่งจาก 0 นอ้ยทีส่ดุเม่ือเทยีบกบัความเอนเอียงของ K l K3 และ K5 
กรณีท่ี Kg = 0.5

- กรณขีนาดตวัอย่างมีค่ามากกว่าเทา่กับ 60 ความเอนเอียงของ K4 มคีา่ตา่งจาก 0 น้อยท่ีสุดเม่ือ 
เทยีบกับความเอนเอียงของ K l K2 และ K3

4.1.1.2.4 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.2 (P=0.2)
เมือ่ความนา่จะเปน็ทีจ่ะเกดิเหตกุารณท์ีศ่นใจเทา่กบั 0.2 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว 

ประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.10

จากแผนภูมิท่ี 4.10 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- ความเอนเอียงของ K2 มคีา่ตา่งจาก 0 นอ้ยทีส่ดุเม่ือเทยีบกบัความเอนเอียงของ K l K3 และ K5 
กรณีท่ี Kg = 0.3

- ความเอนเอียงของ K2 มคีา่ตา่งจาก 0 นอ้ยทีสุ่ดเม่ือเทยีบกับความเอนเอียงของ K l K3 และ K5 
กรณีท่ี Kg = 0.5

- ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มค่ีาต่างจาก 0 น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กันเม่ือเทยีบกับความเอน 
เอียงของ K4

กรณีท่ี Kg = 0.7
- ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มค่ีาต่างจาก 0 น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กันเม่ือเทยีบกับความเอน 
เอียงของ K4

กรณีท่ี Kg = 0.9
- ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มค่ีาต่างจาก 0 น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กนัเม่ือเทยีบกับความเอน 
เอยีงของ K4
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4.1.1.2.5 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที'สนใจเท่ากับ 0.3 (P=0.3)
เมือ่ความนา่จะเปน็ทีจ่ะเกดิเหตกุารณท์ีส่นใจเทา่กบั 0.3 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว 

ประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.11

จากแผนภูมิท่ี 4.11 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที่ Kg = 0.1

- ความเอนเอียงของ K1 และ K3 มคีา่ตา่งจาก 0 นอ้ยทีสุ่ดเม่ือเทยีบกับความเอนเอียงของ K2 
K4 และ K5

กรณีที่ Kg = 0.3
- ความเอนเอียงของ K2 มค่ีาต่างจาก 0 น้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกับความเอนเอียงของ K l K3 และ K4 

กรณ ีท ี่ใ( 0 = 0.5
- ความเอนเอียงของ K2 มค่ีาต่างจาก 0 นอ้ยทีสุ่ดเม่ือเทยีบกับความเอนเอียงของ K l K3 และ K4 

กรณีที่ /( 0 = 0.7
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 100 ความเอนเอียงของ K2 มีค่าต่างจาก 0 น้อยท่ีสุดเม่ือ 
เทยีบกับความเอนเอียงของ K l K3 และ K4

กรณีที่ Kg = 0.9
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมากกว่าหรีอเท่ากับ 100 ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มคีา่ตา่งจาก 0 
น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กนัเม่ือเทยีบกับความเอนเอียงของ K4

4.1.2.6 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนนเท่ากับ 0.5 (P=0.5)
เมือ่ความนา่จะเปน็ทีจ่ะเกดิเหตกุารณท์ีส่นใจเทา่กบั 0.5 สามารถแสดงค่าความเอนเอียงของตัว 

ประมาณแต่ละค่าได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.12

จากแผนภูมิท่ี 4.12 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที่ Kg = 0.1

- ความเอนเอียงของ K4 มค่ีาต่างจาก 0 นอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกับความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 
กรณีที่ Kg = 0.3

- ความเอนเอียงของ K4 มค่ีาต่างจาก 0 นอ้ยทีสุ่ดเม่ือเทยีบกับความเอนเอียงของ K l K2 K3 และ 
K5

กรณีที่ Kg = 0.5
- ความเอนเอียงของ K4 มค่ีาต่างจาก 0 นอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกับความเอนเอียงของ K l K2 K3 และ 
K5
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กรณีที่ K 0 = 0.7
- ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มคีา่ตา่งจาก 0 น้อย'ท่ีสุด'พอ  ๆ กนัเม่ือเทยีบกับความเอน 
เอียงของ K4 และ K5

กรณีที่ fCv = 0.9
- ความเอนเอียงของ K l K2 และ K3 มคีา่ตา่งจาก 0 น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กนัเม่ือเทยีบกับความเอน 
เอียงของ K4 และ K5

4.1.1.2.7 กรณีที่ขนาดตัวอย่างมีค่ามาก (ท=300)
โดยพจิารณาถงึความเอนเอยีง ในกรณท่ีีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียตาท่ีสุด มีค่า 

ใกลเ้คยีงกนัมากกว่า 1 ตัวประมาณข้ึนไปจะได้ผลดัง ตารางท่ี 4.2

จากตารางท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่า
- กรณท่ีีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมีค่าน้อยกว่า 0.2 ความเอนเอียงของ K4 มค่ีาต่าง 
จาก 0 น้อยทีส่ดุเม่ือเทยีบกบัความเอนเอียงของ K l K2 K3 และ K5
- กรณท่ีีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมีค่ามากกว่า 0.2 ความเอนเอียงของ K l K2 K3 
และ K4 มคีา่ตา่งจาก 0 น้อยท่ีสุดพอ  ๆ กันเมือ่เทยีบกับความเอนเอยีงของ K5
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ตารางท่ื 4 2 ตารางแสดงผลความเอนเอียงของทุกตัวประมาณในกรณท่ีีฃนาดตัวอย่างมีค่ามาก (ท=300)

Kappa P bias_Kl bias_K2 bias_K3 bias_K4 bias_K5
0.1 0.03 -0.00615 -0.00479 -0.00615 0.00038 -0.00315
0.3 0.03 -0.01589 -0.01451 -0.01589 -0.๓245 -0.00315
0.5 0.03 -0.01523 -0.01485 -0.01528 0.00154 -0.03597
0.7 0.03 -0.01262 -0.01105 -0.01262 0.00392 -0.01723
0.9 0.03 -0.00566 -0.00474 -0.00566 0.00246 0.00057
0.1 0.05 -0.00632 -0.00499 -0.00632 -0.00205 -0.00284
0.3 0.05 -0.00905 -0.00826 -0.๓905 -0.00102 -0.01279
0.5 0.05 -0.01386 -0.01343 -0.01386 -0.00440 -0.03168
0.7 0.05 -0.00525 -0.00510 -0.00525 0.00274 -0.00140
0.9 0.05 0.00057 0.00059 0.00057 0.00398 0.00192
0.1 0.1 -0.00467 -0.00341 -0.00467 -0.00194 -0.00161
0.3 0.1 -0.00476 -0.00398 -0.00476 -0.00062 -0.00549
0.5 0.1 -0.00616 -0.00575 -0.00616 -0.00171 -0.01646
0.7 0.1 -0.00467 -0.00452 -0.00467 -0.00106 0.00089
0.9 0.1 -0.00041 -0.00039 -0.00041 0.00109 0.00078
0.1 0.2 -0.00472 -0.00357 -0.00472 -0.00272 -0.00277
0.3 0.2 -0.00222 -0.00148 -0.00222 0.00012 -0.00655
0.5 0.2 -0.00152 -0.00114 -0.00152 0.00072 -0.00101
0.7 0.2 0.00001 0.00021 0.00001 0.00174 0.๓278
0.9 0.2 0.00021 0.00022 0.00021 0.00088 0.00109
0.1 0.3 -0.00064 0.0๓66 -0.00064 0.00114 0.00145
0.3 0.3 -0.00145 -0.00065 -0.00145 0.๓035 -0.00651
0.5 0.3 -0.00117 -0.00075 -0.00117 0.00041 0.0016
0.7 0.3 0.00034 0.00049 0.00034 0.00147 0.00174
0.9 0.3 -0.00026 -0.๓025 -0.00026 0.00017 0.00063
0.1 0.5 -0.00200 -0.00076 -0.00200 -0.00035 0.๓297
0.3 0.5 -0.0๓25 0.00053 -0.00025 0.00127 0.00282
0.5 0.5 -0.00150 -0.00111 -0.00150 -0.๓024 0.00039
0.7 0.5 0.00130 0.00144 0.00130 0.00215 0.00236
0.9 0.5 0.00184 0.00186 0.00184 0.00216 0.00213
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4.1.2 การเปรียบเทียพเวงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ
การหาช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณเป็นการแสดงถึงความเหมาะสมซองช่วงความเช่ือม่ัน 

ท่ีได้ โดยพจิารณาจากเปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันซองตัวประมาณ ใดมคีา่เขา้ใกล ้ 0.05 
(ระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด) มากท่ีสุด ก็จะแสดงว่าตัวประมาณตัวน้ันมีช่วงความเช่ือม่ันท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยใช้
สถิติ Z a จากสมการ (17) ท่ีได้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 เป็นค่าท่ีใช้ไนการหาช่วงความเช่ือม่ันของค่าประมาณ และ

2

กำหนดขอบเซตของแผนภูมิอยู่ระหว่าง [0 1 0.2] สำหรับในกรณีท่ีเปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ัน 
ของตัวประมาณ อยู่นอกขอบเขตของแผนภูมิท่ีกำหนดสามารถพิจารณาได้จาก ผลท้ังหมดท่ีแสดงไว้ใน ภาค 
ผนวก ค

4.1.2.1 กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.03 (P=0.03)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจเท่ากับ 0.03 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Kq ท่ีอยู่นอก 

ช่วงความเช่ือม่ันได้ด้ง แผนภูมิท่ี 4.13

จากแผนภูมิที ่ 4.13 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีที่ Kg -  0.1

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
กรณีที่ K 0 = 0.3

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
กรณีที่ Kg = 0.5

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
กรณีที่ Kg = 0.7

- เปอร์เซ็นต์ซอง Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
กรณท่ีีซนาดตัวอย่างน้อยกว่าหรือเท่ากับ 40
- เปอร์เซ็นต์ซอง Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมากกว่า 40

กรณีที่ Kg = 0.9
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันซองตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 

พิจารณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ซอง Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันซองตัวประมาณ K1 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 

ยกเว้นกรณทีีค่่า Ko เท่ากับ 0.7 และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 และ 40



K -O . l,  P-0.03 K.-0.3, P-0.03 K - 0 5 ,  P-0.03

สิ s 8

K.-0 .5 , p - 0.03 K -0 .7 , P -00 3

สิ 8 8 สิ ร 8

แผน/]มิที่ 4 .13  แผนภูมิแสดงฟอร!รน(ท'ของ K ที่อยู่นอกส่วงความ!ส์อมั่นของตัวบระ:ฆาณสับประสิทธี่แดชปืาทั้ง 5 ตัว

ในกรณีที่ความÜ Ïจะ!0บที่จะ!กิด!ทตุการณ์ที่สนใจ!ท่ากับ 0 .03
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4.1 .2 .2  กรณีที่ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเนตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0 .05 (P=0.05)

เมึ่อความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่าทับ 0.05 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอก 
ช่วงความเชื่อมั่นได้ด้ง แผนภูมิที่ 4.14

จากแผนภูมิที่ 4.14 แสดงให้เห็นว่า 
กรณ ีท ี่ fC0 =  0.1

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 100
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ฃนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 100

กรณ ีท ี่ K q =  0.3

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่า'ใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณ ีท ี่ K q =  0 .5

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 100
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 100

กรณ ีท ี ่ /Ç, = 0.7

- เปอร์เซ็นต์ซอง Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างอยู่ระหว่าง 60 ถึง 100
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100

กรณ ีท ี่ K 0 =  0.9

- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 60



K - 0.1, P -0.05

สิ § §

K -0 .7 , P -0.05 K -0 .9 , P-0.05

แผนฏมิท่ี 4 .14  แผนภูมินสดง!ปอร'!รนต์ฃอง K ที่อยู่นอกส่วงความ!ส์อมั่นของตัวชระมาณสัมประสิทธิ'แคปน่าท็ง 5 ตัว
ในกรณีที่ความน่าจะ!ปินที่จะ!กิด!ท!ๆการณ์ที่สนใจ!ท่าตัน 0 .05
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พิจารณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
ยกเว้นในกรณีที่ค่า Kg มีค่าเท่ากับ 0.9 เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกข}วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ 
K 2 จะมีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด

4.12.3 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.1 (P=0.1)
เมื่อความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.1 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอก 

ช่วงความเชื่อมั่นได้ดัง แผนภูมิที่ 4.17

จากแผนภูมิที่ 4.17 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างอยู่ระหว่าง 40 ถึง 80 ส่วนในกรณีอื่น ๆ  เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วง 
ความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด

กรณีท่ี Kg = 0.3
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 80
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 80

กรณีท่ี Kg = 0.5
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 60

กรณีท่ี Kg = 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าเท่ากับ 60

กรณีท่ี Kg = 0.9
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด



K.*0 .1 , P-0.1 K.-0.3, P-0.1 K -0 .3 , P-0.1 K -0 .7 , P -0.1 K -0 .9 , P -0.1

แผนqOท่ี 4 .15  แผนภูมิแสตงฝอร'น่เนค์ฃอง K ที่อดู่นอกdวงความ!ส์อมั๋นฃองตัวน่ระมาณส์มประสิทรี่แดปปืาที่ง 5 ตัว

ในกรณีที่ความน่าจะ!ปินที่จะ!กัด!ท!!เการณีที่สนใจ!ท่าตับ 0 .1
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พิจารณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K1 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
โดยที่ค่า Ko มีค่าน้อยกว่าเท่ากับ 0.5 และขนาดตัวอย่างที่ใช้มีค่าน้อย
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกัม 0.05 มากที่สุด 
โดยที่ค่า Ko มีค่าอยู่ระหว่าง 0.3 ถึง 0.7 และขนาดตัวอย่างที่ใช้มีค่ามาก
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
โดยที่ค่า Ko มีค่าเท่ากับ 0.1 และ 0.9

4.1.2.4 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.2 (P-0.2)
เมี่อความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจเท่ากับ 0.2 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอก 

ช่วงความเชื่อมั่นได้ดัง แผนภูมิที่ 4.18

จากแผนภูมิที่ 4.18 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี K0 = 0.1

- เปอร์เซ็นต์ซอง Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีท่ี ไ(0 = 0.3

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
ยกเว้นกรณี'ที่'ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

กรณีท่ี /(ปี = 0.5
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 60

กรณท่ีี/(0 = 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 4 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด 
กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 60

กรณีท่ี KfJ = 0.9
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ที่อยู่นอกช่วงความเชื่อมั่นของตัวประมาณ K 2 มีค่าใกล้เคียงกับ 0.05 มากที่สุด



K -O .l, p » 0 2 K -0 .7 , P -0 .2 K - 0 .9 ,P - 0 5

แผนr)Dn 4 .16  แพนภูมิ!!สดงฟ051 รนค'ของ K ที่อยู่นอกฟวงความ!ส์อมั๋นของตัวชระบาณสับประสิทธึ่แคปปืาท็ง 5 ตัว

โนกรณีที่ความน่าจะ!ชนที่จะ!กิด!!'!ภูการณ์ที่สนใจ!ท่ากับ 0.2

ร
ut
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พิจใรณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K4 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
โดยท่ีค่า Ko มีค่าอยู่'ระหว่าง 0.3 ถึง 0.7 และขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่ามาก
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
โดยท่ีค่า Ko มค่ีาเท่ากับ 0.1 และ 0.9

4.2.5 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.3 (P=0.3)
เม่ีอความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.3 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอก 

ช่วงความเช่ือม่ันได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.19

จากแผนภูมิท่ี 4.19 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันซองตัวประมาณ K2 K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั
0.05 พอ  ๆ กัน เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 60

กรณีท่ี Kg = 0.3
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าน้อยกว่า 60
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั
0.05 พอ  ๆ กัน เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 60

กรณีท่ี Kg = 0.5
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
เม่ือขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าเท่าล้ม 20
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 
พอๆกนัเมือ่ขนาดตวัอยา่งทีใ่ชม้คีา่มากกวา่20

กรณีท่ี Kg = 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 
พอ  ๆ กัน



K -O . l,  P-0.3 K -0 .3 , P -0.3 K.-0.5 , P -0.3 K .-0 .7 , p — 0.3 K -0 .9 , P -0 3

แผนภูบิท่ี 4 .17  แผนภูมิแสดงฟอร!รนต'ของ K ที่อยู่บอกรวงความ!ส์อมั่นของตัวประมาณสัมประสิทธี่แคปปืาที่ง 5 ตัว

ไนกรณ์ที่ความบ่าจะ!ปินที่จะ!กัดแาทุการณ์ที่สนใจ!ท่าตับ 0.3
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กรณีท่ี Kg = 0.9
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ทีอ่ยู่นอmlวงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 และ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดเท่า  ๆ กัน

พิจารณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
โดยท่ีค่า Ko มีค่าเท่ากับ 0.1 และขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าน้อย
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดพอ  ๆ กัน โดยท่ีค่า Ko มีค่าอยู่ระหว่าง 0 .3 ถึง 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 และ K2 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดเท่า  ๆ กัน โดยทีค่่า Ko มีค่าเท่ากับ 0.9

4.2.6 กรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.5 (P=0.5)
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากับ 0.5 สามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอก 

ช่วงความเช่ือม่ันได้ดัง แผนภูมิท่ี 4.20

จากแผนภูมิท่ี 4.20 แสดงให้เห็นว่า 
กรณีท่ี Kg = 0.1

- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั
0.05 พอ  ๆ กัน

กรณีท่ี Kg = 0.3
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 K4 และ K5 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั
0.05 พอ  ๆ กัน

กรณีท่ี Kg = 0.5
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 K4 และ K5 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั
0.05 พอ  ๆ กัน

กรณีท่ี Kg = 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มคีา่ใกลเ้คยีงกบั 0.05 
พอๆกนัยกเวน้ในกรณทีีข่นาดตวัอยา่งเทา่กบั20



K -O .l, P-0.5 K - 0 3 ,  P -0 3 K.-0.5, P - 0 3 K.-0.7, P - 0 3 K -0 .9 , P - 0 3

แผนภูนัท่ี 4.18 แผนภูÛแสดงฝอร!รนต'ของ K ที่อยู่นอกส่วงความ!ส์อมั๋นของตัวบ่ระมาณสัมบ่ร ะสิ!าส์!เดบ่บ่าที่ง 5 ตัว 
ใน กรณีที่ความบ่าจะ!ปิบทีจ่ ะ !กิด!ทตุการณ'ที่สนโจ !ท่ากับ 0.5
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กรณีที' Kg = 0.9
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 และ K2 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดเท่า  ๆ กัน ยกเว้นในกรณท่ีีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 120

พิจารณาโดยรวม
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดพอ  ๆ กัน โดยท่ีค่า Ko มีค่าอยู่ระหว่าง 0.1 ถึง 0.7
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 และ K2 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดเท่า  ๆ กัน โดยท่ีค่า Ko มีค่าเท่ากับ 0.9 ยกเว้นในกรณท่ีีมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 120

4.2.7 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างมีค่ามาก (ท=300)
ในงานวิจัยน้ีมีผลต่อขนาดตัวอย่างท่ีใช้ ดังน้ันจึงพจิารณาถึงกรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่ามาก เพีอ่ท่ีจะได้ 

ทราบว่าผลท่ีได้มีแนวโน้มในทิศทางท่ีถูกต้องหรือไม่ โดยกำหนดให้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 เป็นขนาดตัวอย่าง 
ท่ีมาก เม่ือพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ัแจะได้ผลดัง ตารางท่ี 4.4

จากตารางท่ี 4.4 แสดงให้เห็นว่า
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของทุกค่าประมาณมีค่าเข้าใกล้ 0.05 เม่ือความน่าจะ 
เป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าเช้าใกล้ 0.5
- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของทุกค่าประมาณมีค่าเข้าใกล้ 0.05 เม่ือขนาดตัวอย่าง 
มีค่ามาก

- เปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของ K3 และ K4 มีค่าเขา้ใกล้ 0.05 มากท่ีสุดพอ  ๆ กัน เม่ือ 
ขนาดตัวอย่างมีค่ามาก
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ตารางท่ี 4.4 ตารางแสดงผล เปอร์เซ็นต์ของ Kq ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของทุกค่าประมาณในกรณีท่ีขนาด
ตัวอย่างมคีา่มาก (ทะ=300)

Ko P K l K2 K3 K4 K5
0.1 0.03 0.๓00 0.4434 0.3100 0.3100 0.3170
0.3 0.03 0.0000 0.4910 0.1090 0.0980 0.1110
0.5 0.03 0.0000 0.4570 0๓ 90 0.0700 0.1000
0.7 0.03 0.0010 0.3798 0.0750 0.0661 0.1530
0.9 0.03 0.0000 0.0771 0.1580 0.1572 0.2160
0.1 0.05 0.0000 0.2140 0.1150 0.1120 0.1230
0.3 0.05 0.0000 0.3160 0.0770 0.0640 0.0720
0.5 0.05 0.0020 0.3130 0.0620 0.0470 0.0860
0.7 0.05 0.0000 0.2200 0.0590 0.0520 0.1240
0.9 0.05 0.0000 0.0350 0.0970 0.0970 0.1850
0.1 0.10 0.0000 0.1170 0.0750 0.0690 0.0830
0.3 0.10 0.0000 0.1720 0.0590 0.0570 0.0530
0.5 0.10 0.0000 0.1650 0.0460 0.0420 0.0760
0.7 0.10 0.0000 0.1010 0.0480 0.0390 0.0960
0.9 0.10 0.0000 0.0050 0.0880 0.0870 0.1330
0.1 0.20 0.0040 0.0630 0.0540 0.0490 0.0570
0.3 0.20 0.0090 0.0730 0.0480 0.0470 0.0440
0.5 0.20 0.0070 0.0690 0.0480 0.0460 0.0910
0.7 0.20 0.0000 0.0220 0.0540 0.0530 0.0910
0.9 0.20 0.0000 0.0000 0.0640 0.0620 0.0940
0.1 0.30 0.0120 0.0340 0.0330 0.0330 0.0350
0.3 0.30 0.0080 0.0360 0.0330 0.0340 0.0510
0.5 0.30 0.0060 0.0180 0.0260 0.0250 0.0460
0.7 0.30 0.0000 0.0030 0.0310 0.0310 0.0530
0.9 0.30 0.0000 0.0000 0.0560 0.0540 0.0710
0.1 0.50 0.0390 0.0380 0.0420 0.0350 0.0437
0.3 0.50 0.0350 0.0330 0.0430 0.0440 0.0420
0.5 0.50 0.0160 0.0160 0.0440 0.0450 0.0440
0.7 0.50 0.๓10 0.๓10 0.0560 0.0550 0.0520
0.9 0.50 0.0000 0.0๓0 0.0770 0.0770 0.0760
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พิจารณาผลทั้งหมดของเปอร์เซ็นต์ของ
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 มคีา่ใกลเ้คยีงกับ 0.05 มากท่ีสุด 
ในกรณท่ีีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าต่ํากว่า 0.1 และขนาดตัวอย่างน้อยกว่าหรือ 
เทา่กับ 120
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 มค่ีาใกลเ้คยีงกบั 0.05 
มากท่ีสุดพอ ๆ  กัน ในกรณีท่ีค่า Ko มีค่าอยู่ระหว่าง 0.3 ถึง 0.7 รวมถึงในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างท่ี 
สนใจมีค่ามาก
- เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K2 มีค่าใกลเ้คยีงกบั 0.05 มากท่ีสุด 
ในกรณีท่ีค่า Ko มค่ีาเท่ากับ 0.9

4.2 การเปรียบเทียบวิธีทึ่ใซในการทดสอบความเป็พอกพันธ์ของค่าส้มประสิหธิ้นคปป้า

วัตถุประสงค์ในหัวข้อน้ี เพ่ีอเปรียบเทียบอำนาจของวิธีท่ีใช!นการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่า 
ส้มประสิทธ้ีแคปป้า 3 วิธี และต้องการหาผลสรุปว่าวิธีใดมีอำนาจของการทดสอบสูงสุดในแต่ละสถานการณ์ท่ี 
กำหนดช้ิน โดยพิจารณาจากตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจในการทดสอบสูงสุด ในกรณีท่ีสามารถควบคุมความ
คลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้

ในการทดสอบสมตุติฐานทางสถิติ ผลการทดสอบอาจเกิดความคลาดเคล่ือนช้ินได้ ซ่ึงความคลาด 
เคล่ือนด้งกล่าวน้ีแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 และความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 2 ซ่ึง 
ลักษณะของความคลาดเคล่ือนท้ัง 2 ชนิดน้ี แสดงได้ด้งต่อไปน้ี

สมถุติฐานหลัก Ho ผลการทดสอบ
ปฏิเสธ Ho ยอมริบ Ho

จริง ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 (a ) ตัดสินใจถูก
เท็จ ตัดสินใจถูก ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 2 (P)

โดยในงานวิจัยน!ด้แยกพิจารณาเป็น 2 กรณี ได้แก่ ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 และอำนาจ'ท่ี!ชในการ 
ทดสอบ (1-(3)
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4.2.1 ความคลาดเคลึ่คนประเภทที่ 1 (Typa I  error)
จากการทดสอบสมมุติฐานหลัก Ho ะ Ko1=K02 ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 จะมีค่าเท่ากับ อัตรา 

ส่วนท่ีปฏิเสธสมมุติฐานหลัก ต่อจำนวนท้ัไท้ังหมดท่ีทำการทดสอบพิจารณาถึงผลของความคลาดเคล่ือนประเภท 
ท่ี 1 ท่ีได้จากวิธีการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ ภายใต้สมมุติฐานหลักท่ีเป็นจริง ซ่ึงกำหนดสมมุติฐานหลักใน 
การทดสอบ Ho : K01=1C02 =K  ซ่ึงได้กำหนดให้ค่าลัมประสิทธแคปป้าของกลุ่มท่ี 1 (K J  มีค่าเท่ากับค่า 
ลัมประสิทธ้ิแคปป้าของกลุ่มท่ี 2 (K J  และมีค่าเท่ากับลัมประสิทธิแคปป้าท่ีกำหนด (K) โดยได้แสดงผลแยก 
ตามขนาดตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม ดังตารางท่ี 4.4 ถึง ตารางท่ี 4.7

ตารางท่ี 4.4 ถึง ตารางท่ี 4.7 แสดงถึงความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของวิธีทดสอบท้ัง 3 วิธี ใน'ท่ีน้ี 
พิจารณาว่าวิธีใดจะสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ท่ีระดับนัยสำคัญท่ีกำหนดโดยใช้เกณฑ์ของ 
Bradley ท่ีได้กล่าวไว้ในสถิติท่ีใช้»าดสอบสมมุติฐานในการวิจัย เป็นเกณฑ์ในการกำหนดชอบเขต ซ่ึงขอบเขตท่ี 
กำหนดอยู่ในช่วง [0.025 1 0.075] ณ ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 และกำหนดให้

* หมายถึง ค่าความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 มีค่าน้อยกว่าขอบเขตล่าง (<0.025) ของระดับนัยสำคัญ
ท่ีกำหนด

** หมายถึง ค่าความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 มีค่ามากกว่าขอบเขตบน (>0.075) ของระดับนัยสำคัญ
ท่ีกำหนด
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ตารางที ่4.4 ตารางแสดงความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 ในแต่ละวิธีทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพนัธ์ของ
กลุ่มข้อยูลกรณีท่ี ท1 = ท2=50

K « = K o 2 ท1= ท2 =50
วิธ ีท ี่ 1 วิธ ีท ี่ 2 วิธ ีท ี่ 3

0.1 0.05 *0 .0 0000 0.02693 * 0 .๓ 3 7 2
0.3 0.05 *0 .0 11 40 *0 .00893 *0 .0 10 46
0.5 0.05 0.01071 * 0 .๓ 5 9 1 *0 .0 2160
0.7 0.05 *0 .02813 *0 .00470 *0 .0 11 86
0.9 0.05 *0 .0 11 19 * 0 .0 0 0 ๓ * 0 .๓ 7 7 5
0.1 0.1 *0 .0 0709 *0 .01827 *0 .0 13 70
0.3 0.1 0 .02345 0 .03726 0 .03260
0.5 0.1 0 .04059 0.04873 0 .03692
0.7 0.1 0 .06296 0.03115 0 .03182
0.9 0.1 0 .03357 *0 .๓ 2 8 5 0 .01412
0.1 0.2 0 .03579 0.05205 0 .04728
0.3 0.2 0 .06359 0 .0 7 ๓ 8 0 .0 4 7 ๓
0.5 0.2 0 .06319 0 .07207 0 .05105
0.7 0.2 0 .05506 0.04708 0 .04472
0.9 0.2 0 .03403 *0 .00499 *0 .0 16 74
0.1 0.5 0 .06406 0 .06406 0 .0 5 9 ๓
0.3 0.5 0 .04705 0 .0 5 ๓ 5 0 .0 5 4 ๓
0.5 0.5 0 .04404 0.04805 0 .0 5 3 ๓
0.7 0.5 0 .05005 0.05205 0 .0 5 9 ๓
0.9 0.5 0 .04304 *0 .01548 0 .02663
0.1 (0.1,0.2) 0 .03273 0 .03216 * *0 .2 3 5 7 9
0.3 (0.1,0.2) 0 .03823 0.05025 * *0 .2 8 2 2 6
0.5 (01 ,0 .2 ) 0 .04782 0.04844 * *0 .2 3 4 2 3
0.7 (01 ,0 .2 ) 0 .07385 0 .05207 * *0 .2 0 6 7 2
0.9 (01 ,0 .2 ) 0 .04146 *0 .0 0429 * * 0 .1 6 7 ๓
0.1 (0.05,0.2) 0 .06376 ♦ 0.๓871 * *0 .6 1 0 9 9
0.3 (0.05,0.2) 0 .03282 0.04339 * *0 .6 5 0 6 1
0.5 (0.05,0.2) 0 .02981 0.03403 *♦ 0.59263
0.7 (0.05,0.2) 0 .02994 *0 .01904 * *0 .5 3 3 4 8
0.9 (0.05,0.2) 0 .03729 * 0 .0 0 0 ๓ * *0 .4 7 3 5 7
0.1 (0.05,0.5) * *0 .2 4 9 2 1 **0 .1 0 6 6 4 * * 1 .0 0 0 ๓
0.3 (0.05,0.5) 0 .07204 **0 .1 0 6 8 8 * * 1 .0 0 0 ๓
0.5 (0.05,0.5) *0 .0 1624 0 .02634 * * 1 .0 0 0 ๓
0.7 (0.05,0.5) 0 .03114 *0 .01887 * * 1 .0 0 0 ๓
0.9 (0.05,0.5) 0 .03616 * 0 .0 0 0 ๓ * *0 .9 9 8 3 4
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ตารางท่ี 4 .5 ตารางแสดงความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 ในแตล่ะวิธทีีใ่ช!นการทดสอบความเปน็เอกพนัธข์อง

กลุ่มข้อยูล กรณีท่ี «1 = «2 = 100
K m= K 02 P . « 1 =  « 2 =  1 0 0

วิธ ีท ี่ 1 ว ิธ ีท ี่ 2 วิธ ีท ี่ 3

0.1 0.05 *0 .0 0370 *0 .0 1414 *0 .0 1040
0.3 0.05 *0 .0 1854 *0 .01719 *0 .02155
0.5 0.05 *0 .0 23 89 0.03441 0 .02648
0.7 0 .05 0 .05735 0 .03838 *0 .02128
0.9 0 .05 0 .03850 *0 .0 0272 *0 .0 1709
0.1 0.1 *0 .0 1736 0 .03303 0.03351
0.3 0.1 0 .04361 0 .05405 0 .0 4 3 ๓
0.5 0.1 0 .06332 0 .06507 0 .0 3 5 ๓
0.7 0.1 0 .07007 0.06231 0 .03424
0.9 0.1 0 .03103 *0 .00545 *0 .0 24 36
0.1 0.2 0 .05226 0 .05906 0 .0 4 3 ๓
0.3 0.2 0 .05405 0 .06106 0 .0 4 1 ๓
0.5 0.2 0 .06607 0 .06306 0 .0 5 1 ๓
0.7 0.2 0 .05405 0 .05405 0 .0 4 9 ๓
0.9 0.2 0 .05806 *0 .0 1768 0 .03471
0.1 0.5 0 .05305 0.05405 0 .0 5 5 ๓
0.3 0.5 0 .04805 0 .05005 0 .0 4 6 ๓
0.5 0.5 0 .04505 0.04705 0 .0 4 7 ๓
0.7 0.5 0 .04805 0.04805 0 .0 5 1 ๓
0.9 0.5 0 .04705 0 .04069 0 .04786
0.1 (0.1,0.2) 0 .03725 0 .04304 * * 0 .5 5 0 ๓
0.3 (0.1,0.2) 0 .05199 0 .06607 * * 0 .5 7 5 ๓
0.5 (0.1,0.2) 0 .05115 0 .05606 * * 0 .4 7 2 ๓
0.7 (0.1,0.2) 0 .06807 0 .06834 * *0 .4 3 7 4 4
0.9 (0.1,0.2) 0 .03904 *0 .0 1134 * *0 .3 7 9 8 4
0.1 (0.05,0.2) 0 .05253 0 .02538 **0 .9 5 5 9 1
0.3 (0.05,0.2) 0 .04704 0 .06054 * *0 .9 6 9 9 7
0.5 (0.05,0.2) 0 .03069 0.03935 * *0 .9 4 0 9 4
0.7 (0.05,0.2) 0 .04077 0 .03280 * *0 .8 9 3 7 9
0.9 (0.05,0.2) 0 .05427 * 0 .๓ 6 7 5 **0 .8 6 1 1 5
0.1 (0.05,0.5) * *0 .2 6 0 1 9 * *0 .0 9 3 4 0 * * 1 .0 0 0 ๓
0.3 (0.05,0.5) 0 .07358 0.06963 * * 1 .0 0 0 ๓
0.5 (0.05,0.5) 0 .03915 0 .06660 * * 1 .0 0 0 ๓
0.7 (0.05,0.5) 0 .04791 0.05241 * * 1 .0 0 0 ๓
0.9 (0.05,0.5) 0 .05226 * 0 .๓ 3 1 8 * * 1 .0 0 0 ๓
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ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงความคลาดเคลือ่นประเภทที ่ 1 ในแตล่ะวิธีทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพนัธ์ของ
กลุ่มข้อรุเล กรณีท่ี «1 = 50 และ «2 = 100

K«=K02 W1= 50 และ ท2 = 100
วิธ ีท ี่ 1 ว ิธ ีท ี่ 2 วิธ ีท ี่ 3

0.1 0.05 *0 .00592 *0 .01263 ♦ 0.01392
0.3 0.05 *0 .00823 *0 .0 16 72 0.02871
0.5 0.05 *0 .01615 *0 .0 19 50 0 .04219
0.7 0.05 0 .04172 *0 .0 1376 *0 .02171
0.9 0 .05 0 .03982 *0 .0 00 00 0 .02917
0.1 0.1 *0 .02202 0 .02714 0 .03375
0.3 0.1 0 .04485 0 .06054 0 .05010
0.5 0.1 0 .06365 0 .07482 0 .05205
0.7 0.1 0 .04883 0 .04242 0 .04179
0.9 0.1 *0 .02422 *0 .0 0186 *0 .0 1947
0.1 0.2 0 .04792 0 .06206 0 .05105
0.3 0.2 0 .05268 0 .07307 0 .04700
0.5 0.2 0 .05405 0 .06907 0 .04500
0.7 0.2 0 .06807 0 .05685 0 .05305
0.9 0.2 0 .04104 *0 .0 1290 0 .03632
0.1 0.5 0 .06206 0 .06406 0 .0 5 8 ๓
0.3 0 .5 0 .05005 0 .05806 0 .0 6 3 ๓
0.5 0.5 0 .04805 0 .05305 0 .0 6 6 ๓
0.7 0.5 0 .06306 0.07121 0 .0 5 3 ๓
0.9 0.5 0 .03904 0 .02527 0 .05620
0.1 (01 ,0 .2 ) 0 .05153 0 .03819 * *0 .2 6 3 2 6
0.3 (01 ,0 .2 ) 0 .04529 0 .06357 * * 0 .3 1 0 ๓
0.5 (01 ,0 .2 ) 0 .03437 0 .05460 * * 0 .2 4 1 ๓
0.7 (01 ,0 .2 ) 0 .05595 0 .05385 * *0 .1 9 1 9 6
0.9 (01 ,0 .2 ) 0 .03633 *0 .0 0168 * *0 .1 7 2 2 4
0.1 (0.05,0.2) * *0 .0 7 7 1 6 0 .04777 * * 0 .6 6 7 ๓
0.3 (0.05,0.2) 0 .03972 **0 .0 7 6 5 3 * *0 .7 5 7 7 6
0.5 (0.05,0.2) *0 .02462 0 .04726 * *0 .6 6 8 6 7
0.7 (0.05,0.2) 0 .02647 *0 .0 1277 * *0 .5 6 5 6 6
0.9 (0.05,0.2) 0 .04612 *0 .0 0000 **0 .4 9 7 9 3
0.1 (0.05,0.5) * *0 .3 0 7 6 9 * *0 .1 3 7 0 7 * * 1 .0 0 0 ๓
0.3 (0.05,0.5) * *0 .9 0 3 2 8 **0 .1 1 8 9 2 *♦ 1 .000๓
0.5 (0.05,0.5) *0 .00821 0 .03652 * * 1 .0 0 0 ๓
0.7 (0.05,0.5) *0 .0 1564 *0 .01533 * * 1 .0 0 0 ๓
0.9 (0.05,0.5) 0 .04724 *0 .0 0000 * * 1 .0 0 0 ๓
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ตารางท่ี 4.7 ตารางแสดงความคลาดเคลือ่นประ๓ ทที ่ 1 ในแตล่ะวิธทีีใ่ช!นการทดสอบความเปน็เอกพนัธซ์อง
กลุ่มข้อยูลกรณีท่ี «1 = «2 =ะ300

Km=K02 ph «1= «2 = 300
วิธีท่ี 1 วิธ ีท ี่ 2 วิธ ีท ี่ 3

0.1 0.05 0 .02778 0 .03203 0 .02968
0.3 0.05 0 .06193 0 .06707 0 .04600
0.5 0.05 0.06231 0 .06106 0 .04400
0.7 0.05 0 .06707 0 .06006 0 .02700
0.9 0.05 0 .05405 *0 .0 16 76 *0 .02135
0.1 0.1 0 .05561 0 .05906 0 .04400
0.3 0.1 0 .06607 0 .06807 0 .0 5 3 ๓
0.5 0.1 0 .06006 0 .05205 0 .0 4 6 ๓
0.7 0.1 0 .05606 0 .04505 0 .0 3 9 ๓
0.9 0.1 0 .04404 0 .03134 0 .02727
0.1 0.2 0 .04204 0 .04204 0 .0 4 9 ๓
0.3 0.2 0 .04805 0 .04404 0 .0 5 3 ๓
0.5 0.2 0 .04204 0 .04104 0 .0 5 2 ๓
0.7 0.2 0 .05405 0 .05005 0 .0 5 6 ๓
0.9 0.2 0 .04204 0 .04104 0 .0 4 0 ๓
0.1 0.5 0 .05706 0 .05706 0 .0 5 6 ๓
0.3 0.5 0 .04805 0 .04805 0 .0 5 6 ๓
0.5 0.5 0 .05706 0 .05706 0 .0 5 7 ๓
0.7 0.5 0 .05305 0 .05405 0 .0 5 4 ๓
0.9 0.5 0 .04805 0 .04805 0 .0 4 9 ๓
0.1 (0.1,0.2) 0 .04824 0 .06907 * * 0 .9 8 6 ๓
0.3 (0.1,0.2) 0 .05906 0 .06006 * * 0 .9 8 7 ๓
0.5 (0.1,0.2) 0 .05506 0 .05305 * * 0 .9 5 0 ๓
0.7 (0.1,0.2) 0 .07207 0 .06507 * * 0 .9 2 2 ๓
0.9 (0.1,0.2) 0 .05105 0 .04915 * *0 .8 7 4 8 7
0.1 (0.05,0.2) 0 .03247 0 .05305 * * 1 .0 0 0 ๓
0.3 (0.05,0.2) 0 .05651 0 .05906 * * 1 .0 0 0 ๓

. 0 .5 (0.05,0.2) 0 .05717 0 .05706 * * 1 .0 0 0 ๓
0.7 (0.05,0.2) 0 .06106 0 .06406 * * 1 .0 0 0 ๓
0.9 (0.05,0.2) 0 .05706 0 .03175 * * 1 .0 0 0 ๓
0.1 (0.05,0.5) * *0 .2 1 6 1 3 * *0 .0 8 3 0 8 * * 1 .0 0 0 ๓
0.3 (0.05,0.5) * *0 .0 9 0 8 2 * *0 .0 8 8 0 9 * * 1 .0 0 0 ๓
0.5 (0.05,0.5) 0 .05517 0 .06306 * * 1 .0 0 0 ๓
0.7 (0.05,0.5) 0 .06406 0 .05806 * * 1 .0 0 0 ๓
0.9 (0.05,0.5) 0 .05806 0 .04021 * * 1 .0 0 0 ๓
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จากตารางท่ี 4.4 ถึงตารางท่ี 4.7 แสดงให้เห็นว่า
- วิธีทดสอบวิธีท่ี 1 [%* )  ค่าความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 โดยส่วนใหญ่จะมีค่าอยู่ภายในขอบเขต 

ของระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด แต่จะมีค่าตากว่าขอบเขต เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมีค่าน้อย 
กว่า 0.1

- วิธีทดสอบวิธีท่ี 2 i X y )  ค่าความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 โดยส่วนใหญ่จะมีค่าอยู่ภายในขอบเขต 
ของระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด แต่จะมีค่าต่ํากว่าขอบเขต เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าน้อย 
กว่า 0.1 และ เม่ือค่าส้มประสิทธ แคปป้าท่ีกำหนดมีค่าเข้าใกล้ 0.9

- วิธีทดสอบวิธีท่ี 1 และ 2 เป็นวิธีท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 แตกต่างจากขอบเขตของ 
ระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด เม่ือมีค่าความน่าจะเป็นของกลุ่มข้อยูลท่ีน่ามาทดสอบเพียงกลุ่มเดียว หรือท้ังสองกลุ่ม 
มีค่าตาทว่า 0.1 แต่สามารถอยู่ในขอบเขตของระดับนัยสำคัญได้เม่ือให้ขนาดตัวอย่างท่ีน่ามาทดสอบท้ังสองกลุ่ม 
มีขนาดเพ่ิมข้ึน

- วิธีทดสอบวิธีท่ี 3 { %1) มีค่าความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 อยู่ภายในขอบเขตของระดับนัยสำคัญ 
ท่ีกำหนดเม่ือค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท่ีกำหนดข้ึนมีค่าเท่ากันท้ังสองกลุ่มข้อยูล และมีค่า 
ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่ามากกว่า 0.1 โดยท่ีวิธีทดสอบวิธีน้ีจะให้ค่าความคลาดเคล่ือน 
ประเภทท่ี 1 สูงกว่าระดับนัยสำคัญท่ีกำหนดมาก เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท้ังสองกลุ่มมีค่า 
แตกต่างกันมาก  ๆ และให้ผลท่ีต่ํากว่า เม่ือค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท่ีกำหนดข้ึน มีค่าเท่ากัน 
ท้ังสองกลุ่มข้อยูล และค่าส้มประสิทธ้ึ แคปป้าท่ีกำหนดมีค่าเข้าใกล้ 0.9 หรืออาจกล่าวได้ว่าวิธีทดสอบวิธีท่ี 3 น้ี 
ไม,สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ภายใต้การทดสอบสมมติฐานหลักท่ีกำหนด

- ดังน้ันในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 300 ไม่สามารถน่ามาเปรียบเทียบอำนาจในการทดสอบได้เม่ือ 
ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมีค่าเท่ากับ 0.05 และกรณีท่ีค่าส้มประสิทธ้ี แคปป้า 
ในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมีค่าเท่ากับ 0.9 หรือ 0.1 สำหร้บกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 ไม่สามารถน่ามาเปรียบเทียบ 
อำนาจในการทดสอบได้เม่ือความน่าจะเป็นท่ีค่าส้มประสิทธ้ิแคปป้าในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมีค่าเท่ากับ 0.9 หรือ 0.1 
และความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงเท่ากับ 0.05 และอีกกลุ่มเท่ากับ 0.5

4.2.2 อ่านพท่ีใช!นmmmm.(Power, of Test)
จากการทดสอบสมมุติฐานหลัก Ho : Kq1=K02 อำนาจท่ีใชในการทดสอบ จะมีค่าเท่ากับ อัตราส่วนท่ี 

ยอมรับสมมุติฐานหลัก ต่อจำนวนช้ําท้ังหมดท่ีท่าการทดสอบ โดยวิธีการทดสอบความเป็นเอกพันธุของค่า 
ส้มประสิทธแคปป้าในประชากร 2 ชุด ภายใต้สมมุติฐานหลักท่ีเป็นเท็จ ซ่ึงกำหนดสมมุติฐานหลักในการทดสอบ 
Ho : Kq1=K 02 ซ่ึงได้กำหนดให้ค่าส้มประสิทธแคปป้าของกลุ่มท่ี 1 (Kjj1) มีค่าต่างจากค่าส้มประสิทธแคปป้าของ 
กลุ่มท่ี 2 (Ko2) โดยได้แสดงผลแยกตามขนาดตัวอย่าง และค่า Koh ในแต่ละกลุ่ม (โดยจะพิจารณาการเปรียบ 
เทียบเฉพาะวิธีท่ี 1 กับวิธีท่ี 2 เท่าน้ัน เน่ืองจากวิธีท่ี 3 จะไมเ่หมาะสมดังท่ีได้กล่าวในหัวข้อการควบคุมความ 
คลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1) ดังตารางท่ี 4.8 ถึง ตารางท่ี 4.15 และกำหนดให้
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* หมายถึง อำนาจการทดสอบวิธีท่ี 1 ลบอำนาจการทดสอบวิธีท่ี 2 มีค่ามากกว่าค่าท่ีกำหนดไว้ 
(0.036) ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

** หมายถึง อำนาจการทดสอบวิธีท่ี 2 ลบอำนาจการทดสอบวิธีท่ี 1 มีค่ามากกว่าค่าท่ีกำหนดไว้ 
(0.036) ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05
ตารางที4่ .8 ตารางแสดงอำนาจท่ีใช้ไนการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ในกรณีท่ี Ko1= 0 .3 และ ท1 = ท2 = 50

K o, K o , P, p 2 P o w e r_ l P ow er_2 P oiw er_3

0.3 0.1 0.2 0.2 0 .0 7 0 8 2 0 .0 9 6 1 0 0 .11111
0.3 0.1 0.5 0.5 0 .1 6 3 1 6 0 .1 6 7 1 7 0 .1 1 3 ๓
0.3 0.1 0.1 0.2 0 .0 6 2 6 6 0 .0 8 0 4 0 C .20429
0.3 0.1 0.2 0.1 0 .0 2 5 4 4 0 .0 3 0 2 7 0 .4 7 1 3 0
0.3 0.5 0.1 0.1 0 .0 4 5 4 0 0 .0 4 7 5 2 0 .0360 8
0.3 0.5 0.2 0.2 0 .1 2 8 1 8 0 .1 4 6 1 5 0 .0 7 6 0 8
0.3 0.5 0.5 0.5 0 .1 9 8 2 0 0 .20721 0 .1 3 0 ๓
0.3 0.5 0.1 0.2 0 .0 5 4 6 3 0.G6231 0 .3 2 9 9 8
0.3 0.5 0.2 0.1 0 .1 0 1 4 0 0 .1 1 3 8 0 0 .2 3 3 7 0
0.3 0.7 0.1 0.1 0 .18 0 6 1 0 .1 7 4 7 9 0 .0 9 1 9 7
0.3 0.7 0.2 0.2 0 .4 0 4 0 6 0 .4 0 7 6 7 0 .2414 8
0.3 0.7 0.5 0.5 0 .6 7 3 6 7 0 .68 0 6 8 0 .4 6 8 ๓
0.3 0.7 0.1 0.2 0 .2 1 3 5 2 0 .1 8 9 4 6 0 .3 5 6 4 2
0.3 0.7 0.2 0.1 0 .2824 5 0 .30 8 4 2 0 .3941 8

ตารางที่4 .9ตารางแสดงอำนาจท่ีใช้ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ในกรณีท่ี K ^ o .7  และ ท 1= ท 2 = 5 0

K o, K 02 P, p 2 P o w er_ l P ow er_2 Porw er_3

0.7 0.1 0.2 0.2 0 .5 2 9 1 0 0 .5 5 6 3 5 0 .4 0 6 4 4
0.7 0.1 0.5 0.5 0 .92 5 9 3 0 .9 3 1 9 3 0 .8 3 0 ๓
0.7 0.1 0.1 0.2 0 .3 8 2 8 6 0 .4 0 7 6 0 0 .4 2 0 5 7
0.7 0.1 0.2 0.1 0 .30 2 0 3 0 .2867 3 0 .5 9 7 0 9
0.7 0.5 0.1 0.1 0 .1 2 2 1 4 0 .0 9 6 6 0 0 .06 3 8 7
0.7 0.5 0.2 0.2 0 .1 8 8 5 7 0 .1 8 7 8 2 0 .10 5 4 2
0.7 0.5 0.5 0.5 0 .2 1 9 2 2 0 .2 3 1 2 3 0 .1 5 1 ๓
0.7 0.5 0.1 0.2 0 .1 2 5 3 9 0 .1 3 1 7 2 0 .3 2 5 5 6
0.7 0.5 0.2 0.1 0 .15 6 5 5 0 .1338 1 0 .2 0 6 5 4
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ตารางท่ี 4.10 ตารางแสดงอำนาจทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพันธ์ในกรณท่ีี Kg,=0.3 และ « ,= « 2 =  100

K. K v, P, P2 P ow er_ l P ow er_2 Porw er_3
0.3 0.1 0.2 0.2 0.10231 0 .11011 0 .1 7 0 ๓
0.3 0.1 0.5 0.5 0 .2932 9 0 .2 9 7 3 0 0 .2 0 5 ๓
0.3 0.1 0.1 0.2 0 .12768 0 .13 6 1 4 0 .4 3 0 ๓
0.3 0.1 0.2 0.1 0 .0379 7 0 .06 3 0 6 0 .8 1 6 ๓
0.3 0.5 0.1 0.1 0 .10725 0 .1151 2 0 .0 8 9 ๓
0.3 0.5 0.2 0.2 0 .17818 0 .1 9 0 1 9 0 .1 0 3 ๓
0.3 0.5 0.5 0.5 0 .34334 0 .3543 5 0 .2 2 2 ๓
0.3 0.5 0.1 0.2 0 .1 ๓ 9 2 0 .1 1 8 1 2 0 .6 4 1 ๓
0.3 0.5 0.2 0.1 0 .1414 2 0 .15015 0 .5 2 2 ๓
0.3 0.7 0.1 0.1 0 .37105 0 .38 9 3 9 0 .2437 3
0.3 0.7 0.2 0.2 0 .6566 6 0 .65 9 6 6 0 .4 8 3 ๓
0.3 0.7 0.5 0.5 0 .93093 0 .93393 0 .8 1 0 ๓
0.3 0.7 0.1 0.2 *0.48216 0 .43 7 4 4 0 .7 0 6 ๓
0.3 0.7 0.2 0.1 *0 .48849 0 .53353 0 .7 5 9 ๓

ตารางท่ี 4.11 ตารางแสดงอำนาจท่ีใช้ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ในกรณีท่ี Kg1=0.7 และ «1 =  «7 = 100

K m K q2 P, p 2 P ow er_ l P ow er_2 P orw ei_3

0.7 0.1 0.1 0.1 0 .5638 7 0 .57 0 8 5 0 .5 0 1 5 2

0.7 0.1 0.2 0.2 0 .84353 0 .8 4 2 8 4 0 .7 5 2 ๓

0.7 0.1 0.5 0.5 1 .0 0 0 ๓ 1 .0 0 0 ๓ 0 .9 9 3 ๓

0.7 0.1 0.1 0.2 0 .6980 9 0 .72261 0 .8108 1

0.7 0.1 0.2 0.1 0 .69735 0 .6 7 0 6 7 0 .9269 3

0.7 0.5 0.1 0.1 0 .21264 0 .2 1 9 1 0 0 .1081 1

0.7 0.5 0.2 0.2 0 .2872 9 0 .2832 8 0 .1 8 6 ๓

0.7 0.5 0.5 0.5 0 .4444 4 0 .4 5 2 4 5 0 .2 8 8 ๓

0.7 0.5 0.1 0.2 **0 .21622 0 .2552 8 0 .6 6 3 6 6

0.7 0.5 0.2 0.1 0 .2 6 6 8 0 0 .2 4 0 2 4 0 .4524 5
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ตารางแสดงอำนาจทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพนัธ์ในกรณทีี ่ K q̂ O .3 ,« 1= 50 และ
ท2 =  100

1C . 1C , P, P2 P o w er_ l P ow er_2 P o iw er_3
0.3 0.1 0.2 0.2 0 .1 0 3 7 6 0 .1 1 7 1 2 0 .1 7 2 0 0
0.3 0.1 0.5 0.5 0 .2142 1 0 .2292 3 0 .1 6 0 0 0
0.3 0.1 0.1 0.2 0 .1 1 2 5 7 0 .1 2 9 1 6 0 .22 3 2 2
0.3 0.1 0.2 0.1 0 .0518 3 0 .0 6 2 0 6 0 .72645
0.3 0.5 0.1 0.1 0 .04671 0 .0 5 5 5 0 0 .0 5 7 0 6
0.3 0.5 0.2 0.2 0 .1317 1 0 .1341 3 0 . 102๓
0.3 0.5 0.5 0.5 0 .2 4 7 2 5 0 .2262 3 0 . 188๓
0.3 0.5 0.1 0.2 0 .04291 0 .0474 3 0 .340๓
0.3 0.5 0.2 0.1 0 .11 3 9 4 0 .12 7 1 3 0 .4 2 9 ๓
0.3 0.7 0.1 0.1 0 .2 0 8 5 8 0 .1 7 5 2 8 0 .1 5 9 6 0
0.3 0.7 0.2 0.2 * 0 .5 1 9 7 6 0 .4 6 8 4 7 0 .360๓
0.3 0.7 0.5 0.5 0 .81181 0 .77 9 7 8 0 .677๓
0.3 0.7 0.1 0.2 * 0 .2 9 5 5 9 0 .22 8 0 5 0 .4 0 1 2 0
0.3 0.7 0.2 0.1 0 .4 0 1 2 2 0 .3 9 3 9 7 0 .6 5 6 6 6

ตารางท่ี 4.13 ตารางแสดงอำนาจท่ีใช้ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ในกรณีท่ี Ko,=0.7 , « 1 =  50 และ
«2 =  100
Ko, Ko. P, p2 P o w er_ l P ow er_2 Porw er_3

0.7 0.1 0.2 0.2 **0 .64925 0 .6 9 4 4 2 0 .54 9 5 5
0.7 0.1 0.5 0.5 0 .9 7 0 9 7 0 .9779 3 0 .9 0 4 ๓
0.7 0.1 0.1 0.2 **0 .51481 0 .5 8 0 7 8 0 .51 2 0 2

0.7 0.1 0.2 0.1 0 .5261 3 0 .5 6 6 5 0 0 .82 8 2 8
0.7 0.5 0.1 0.1 **0 .12 768 0 .1 7 2 1 2 0 .0 6 2 1 9
0.7 0.5 0.2 0.2 **0 .19 219 0 .24061 0 .1 0 5 ๓
0.7 0.5 0.5 0.5 *0 .288 29 0 .3 6 5 1 0 0 .1 8 0 ๓
0.7 0.5 0.1 0.2 * *0 .13 530 0 .2 0 8 0 3 0 .3 2 2 3 2
0.7 0.5 0.2 0.1 0 .18 4 9 2 0 .1 9 8 9 8 0 .3 8 5 1 6
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ตารางท่ี 4.14 ตารางแสดงอำนาจทีใ่ซ้ในการทดสอบความเป็นเอกพนัธํในกรณท่ีี K q1=0.3 และ

ท1= ท2 =300
K , K v , Pi p 2 P ow er_ l P ow er_2 Porw er_3
0.3 0.1 0.05 0.05 0 .1 0 0 7 9 0 .1311 3 0 .2312 3
0.3 0.1 0.1 0.1 0 .2084 6 0 .21 9 2 2 0 .37 1 0 0
0.3 0.1 0.2 0.2 0 .1781 8 0 .1771 8 0 .4 9 8 0 0
0.3 0.1 0.5 0.5 0 .7 5 5 7 6 0 .75 6 7 8 0 .57 6 0 0
0.3 0.1 0.1 0.2 0 .20921 0 .2 0 2 2 0 0 .92 2 0 0
0.3 0.1 0.2 0.1 0 .1 8 1 2 7 0 .2122 1 1.00000
0.3 0.5 0 .05 0.05 0 .11931 0 .1291 3 0 .1 3 0 0 0
0.3 0.5 0.1 0.1 0 .17918 0 .1 7 6 1 8 0 .18 7 0 0
0.3 0.5 0.2 0.2 0 .4234 2 0 .4 1 6 4 2 0 .29 2 0 0
0.3 0.5 0.5 0.5 0 .72873 0 .7317 3 0 .56 2 0 0
0.3 0.5 0.1 0.2 0 .24625 0 .23123 0 .9 9 0 0 0
0.3 0.5 0.2 0.1 0 .2892 9 0 .2 8 7 2 9 0 .9 6 8 0 0
0.3 0.5 0.05 0.5 0 .15943 0 .1 5 9 1 6 1.00000
0.3 0.5 0.5 0.05 0 .33601 0 .3273 3 1.00000
0.3 0.7 0.05 0.05 0 .5408 7 0 .5335 3 0 .3 6 6 0 0
0.3 0.7 0.1 0.1 0 .8288 2 0 .81481 0 .6 7 9 0 0
0.3 0.7 0.2 0.2 0 .98398 0 .9839 8 0 .9 4 8 0 0
0.3 0.7 0.5 0.5 1.00000 1 .00000 1.00000
0.3 0.7 0.1 0.2 0 .9049 0 0 .88 2 8 8 0 .9 9 0 0 0
0.3 0.7 0.2 0.1 0 .9409 4 0 .9 4 3 9 4 1 .00000
0.3 0.7 0.05 0.5 •0 .8 0 5 2 5 0 .7 2 0 7 2 1.00000
0.3 0.7 0.5 0.05 0 .89 0 8 9 0 .8 9 2 8 9 1 .00000
0.3 0.9 0.1 0.1 1.00000 1 .00000 0 .9 9 6 ๓
0.3 0.9 0.2 0.2 1.00000 1.00000 1 .0 0 0 ๓
0.3 0.9 0.5 0.5 1.00000 1 .00000 1 .0 0 0 ๓
0.3 0.9 0.1 0.2 1.00000 1 .00000 1 .0 0 0 ๓
0.3 0.9 0.2 0.1 1.00000 1 .00000 1 .0 0 0 ๓
0.3 0.9 0.05 0.5 1.00000 0 .9 9 3 9 0 1 .0 0 0 ๓
0.3 0.9 0.5 0.05 0 .9939 9 0 .9 9 4 7 0 1 .0 0 0 ๓
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ตารางท่ี 4.15 ตารางแสดงอำนาจทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพนัธ์ในกรณทีี ่ Ko1=0.7 และ

«1 = ท2 = 300
K o, K os Pt p 2 P o w er_ l P ow er_2 P oiw er_3

0.7 0.1 0.05 0.05 0 .8 0 2 4 7 0 .81281 0 .7 9 6 5 9
0.7 0.1 0.1 0.1 0 .9 7 1 8 0 0 .9 6 3 9 6 0 .9 7 9 0 0
0.7 0.1 0.2 0.2 0 .9 9 9 0 0 0 .9 9 9 0 0 1.00000
0.7 0.1 0.5 0.5 1 .00000 1 .00000 1.00000
0.7 0.1 0.1 0.2 0 .9 9 0 9 9 0 .9 8 9 9 9 1.00000
0.7 0.1 0.2 0.1 0 .9 9 6 9 8 0 .9 9 1 9 9 1.00000
0.7 0.5 0.05 0.05 0 .2 8 5 8 6 0 .28 0 2 8 0 .1 6 5 0 0
0.7 0.5 0.1 0.1 0 .4 7 8 4 8 0 .4 6 2 4 6 0 .29 3 0 0
0.7 0.5 0.2 0.2 0 .6 7 8 6 8 0 .6 6 8 6 7 0 .5050 0
0.7 0.5 0.5 0.5 0 .8 8 6 8 9 0 .8 8 9 8 9 0 .7 6 7 0 0
0.7 0.5 0.1 0.2 0 .5325 3 0 .5465 5 0 .9 9 8 0 0
0.7 0.5 0.2 0.1 *0 .585 59 0 .5 4 4 5 4 0.95C 00

0.7 0.5 0.05 0.5 **0 .39 540 0 .4 6 1 4 6 1.00000

0.7 0.5 0.5 0.05 *0 .489 47 0 .3 9 3 3 9 1.00000

0.7 0.9 0.1 0.1 0 .70971 0 .7 0 0 3 0 0 .5220 0

0.7 0.9 0.2 0.2 0 .92 4 9 2 0 .9 2 2 9 2 0 .8 0 0 0 0

0.7 0.9 0.5 0.5 0 .9 8 9 9 9 0 .9 8 9 9 9 0 .9630 0

0.7 0.9 0.1 0.2 *0 .84885 0 .7 9 4 4 8 0 .9 6 6 0 0

0.7 0.9 0.2 0.1 * *0 .79 179 0 .8 3 3 5 0 0 .9950 0

0.7 0.9 0.05 0.5 *0 .746 75 0 .5 1 9 5 2 1 .00000

0.7 0.9 0.5 0.05 * *0 .57 357 0 .7 4 6 5 5 1.00000



จากตารางท่ี 4.8 ถึงตารางท่ี 4.15 แสดงให้เห็นว่า
- วิธีทดสอบวิธีท่ี 3 ข้ึนอยู่กับค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจของแตละกลุ่มตัวอย่าง มาก 

กว่าคำล้มประสิทธแคปป้าของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง
- เม่ือขนาดตัวอย่างมีค่าน้อยอำนาจท่ีใชIนการทดสอบของวิธีท้ังสองมีค่าตา
- เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมฃ้ืน อำนาจในการทดสอบวิธีท่ี 1 และวิธีท่ี 2 มีอำนาจเพ่ิมมากข้ึน และเม่ือค่า 

ล้มประสิทธแคปปัาท้ังสองมีความแตกต่างกันมากอำนาจการในการทดสอบจะมีค่าเข้าใกล้ 1
- โดยส่วนใหญ่อำนาจในการทดสอบของวิธีท่ี 1 และ 2 ไม่แตกต่างกัน
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