
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย นละข้อเสนอนนะ

การวิจัยคร้ังนเป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ีอศึกษาตัวประมาณค่าส้มประสิทธ้ีแคปปัาท้ัง 5 และวิธีท่ีใช้ 
ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ซองค่าส้มประสิทธแคปปัา เพ่ีอหาข้อสรุปว่าตัวประมาณค่าสัมประสิทธิแคปป้า 
และวิธีทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่าส้มประสิทธแคปป้าท่ีใช้!นการทดสอบ ตัวประมาณและวิธีใดจะเหมาะ 
สมท่ีใช้!นสถานะการณ!ดบ้าง

การวจิยัครัง้นิใ้ชว้ธิจีำลองการทดลองดว้ยเทคนคิมอนตคิาธโ์ล กับเคร่ึองคอมพวิเตอร์ โดยใช้
โปรแกรมภาษาปาสคาส เพ่ีอสร้างข้อมูลให้มีส้กษณะตามแผนการทดลองในแต่ละสถานการณ์ท่ีกำหนด และ 
ให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์จำลองการทดลองท้ังหมด ใ ,000 รอบในแต่ละสถานะการณ์

5.1 สรุปผลการวิจัย

แบ่งผลสรุปท่ีได้จากการวิจัยออกเป็น 2 ข้อตามวัตฤประสงค์ท่ีต้ังไว้ จะได้

5.ใ.ไ การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าสัมประสิทธแคปป้า
ในการเปรียบเทียบตัวประมาณค่าส้มประสิทธ้ิแคปป้าได้แบ่งเป็น การเปรียบเทียบประสิทธิภาพชอง 

ตัวประมาณโดยพิจารณาจากค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย และการเปรียบเทียบช่วงความ 
เช่ือม่ัน'ซองตัวประมาณ'โดยพิ'จารณา'จากเปอร์เซ็นต์'ของ K0 ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ัน โดยได้แสดงผลการ 
เปรียบเทยีบแยกเปน็กรณตีา่ง  ๆไว้ใน ภาคผนวก ง

5 .1 .1 .1  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ 3 ท ธ ิภ า พ ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ

การสรุปว่าตัวประมาณค่าส้มประสิทธิแคปป้าตัวใดมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ในสถานะการณ!ด โดยทำ 
การเปรียบเทียบตัวประมาณท้ัง 5 ตัว พจิารณาจาก ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย ซ่ึงถ้า 
ตัวประมาณใดให้ค่ารากท่ีสองซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียต้ัาท่ีสุดก็จะเป็นตัวประมาณท่ีมีประสิทธิภาพ 
สูงท่ีสุด สำหรับในกรณีท่ีมีค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียต้ัาท่ีสุดมากกว่า 1 ตัวประมาณขน 
ไปในท่ีน้ีจะทำการพิจารณาจากค่าความเอนเอียง ซ่ึงถ้าตัวประมาณใดมีค่าความเอนเอียงเข้าใกล้ค่า 0 มากท่ีสุด 
จะเป็นตัวท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
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ผลจากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า
- ตัวประมาณ K1 และ K3 มีค่าเท่ากัน
- ตัวประมาณ K5 จะเป็นตัวประมาณค่าท่ีมีประสิทธิภาพต่ําท่ีสุด เน่ืองจากจะมีค่ารากท่ีสองของความ 

คลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียสูงท่ีสุดในเกือบทุกกรณี
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 

มีค่าน้อยกว่า 0.2 เม่ือ K0 มีค่าน้อยกว่า 0.5 ตัวประมาณ K2 มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 83% (45 กรณีจากท้ัง 
หมด 54 กรณี) และเม่ือ Kg มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ตัวประมาณ K4 มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 
มีค่าเท่ากับ 0.2 เม่ือ Kg มค่ีานอ้ยกว่า 0.3 ตัวประมาณ K2 มีประสิทธิภาพสูงท่ี และเม่ือ Kg มีค่ามากกว่า 
หรือเท่ากับ 0.3 ตัวประมาณ K4 มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 75% (18 กรณจีากท้ังหมด 24 กรณ)ี

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 
มีค่าเท่ากับ อ.3 ตัวประมาณ K2 มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 87% (26 กรณจีากท้ังหมด 30 กรณ)ี ทุกค่าของ Kg,

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 
มีค่าเท่ากับ 0.5 เม่ือ Kg มีค่าน้อยกว่า 0.7 ตัวประมาณ K4 มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 94% (17 กรณีจากท้ัง 
หมด 18 กรณ)ี และเม่ือ Kg มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 ตัวประมาณ K l K2 และ K3 มีประสิทธิภาพสูงท่ี 
สุดพอ  ๆ กัน

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 300 และความน่าจะเป็นซองการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าน้อยกว่า 
0.2 ตัวประมาณ K4 จะมิประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ทุกค่าของ Kg

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างมิค่าเท่ากับ 300 และความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมิค่ามากกว่า 
หรือเท่ากับ 0.2 ตัวประมาณ K l K2 K3 และ K4 จะมิประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ทุกค่าของ Kg

5 .1 .1 .2  ช ่ว ง ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ

การเปรียบเทียบช่วงความเช่ีอม่ันของตัวประมาณโดยพิจารณาจาก ตัวประมาณท่ีมีเปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ี 
อยู่นอกช่วงความเช่ือม่ัน ใกลเ้คยีงกบัคา่ 0.05 (ระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด) มากท่ีสุดเป็นตัวท่ีมิช่วงความเช่ือม่ันท่ีดี 
ท่ีสุด

ผลจากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า
- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมิค่า 

น้อยกว่า 0.1 ช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K1 จะเป็นช่วงความเช่ือม่ันท่ีดีท่ีสุด 77% (46 กรณีจากท้ังหมด 
60 กรณี) แต่ไม่สามารถสรุปได้ว่าช่วงความเช่ือม่ันของค่าประมาณท่ีได้น้ิเป็นช่วงความเช่ือม่ันท่ีเหมาะสมในการ 
น่าไปใช้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอก'ช่วงความเช่ือม่ัน ห่างจากค่า 0.05 อยู่มาก



97

- กรณท่ีีขนาดตัวอย่างน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 และความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่า 
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.1 เม่ือค่า Kg มค่ีาเท่ากับ 0.1 และ 0.9 ช่วงความเช่ีอม่ันของตัวประมาณ K 2  จะเป็นช่วง 
ความเช่ีอม่ันท่ีดีท่ีสุด 81% (39 กรณจีากท้ังหมด 48 กรณี) แค่ไม่สามารถสรุปได้ว่าช่วงความเช่ือม่ันของค่า 
ประมาณท่ีได้น้ีเป็น ช่วงความเช่ือม่ันท่ีเหมาะสมในการน่าไปใช้ เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์ของ Kg ท่ีอยู่นอกช่วงความ 
เช่ือม่ัน ห่างจากค่า 0.05 อยู่มาก และเม่ือค่า Kg มีค่าเท่ากับ 0.3 0.5 และ 0.7 ช่วงความเช่ือม่ันของตัว 
ประมาณ K4 จะเป็นช่วงความเช่ือม่ันท่ีดีท่ีสุด 75% (54 กรณีจากท้ังหมด 72 กรณี)

- กรณีท่ีขนาดตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 300 ช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณ K3 และ K4 จะเป็นช่วง 
ความเช่ือม่ัน,ท่ีดีท่ีสุด โดย K3 73% (22 กรณีจากท้ังหมด 30 กรณี) และ K4 83% (25 กรณีจากท้ังหมด 30 
กรณี)

5 .1 .2  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีน ี่ใ ช [น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม เป ็น เอ ก y7น ธ ์ข อ ง ค ่า ส ัม ป ระ ล ืท ธ แ ค ป ป ็า

การเปรียบเทียบวิธีท่ีใช้ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่าสัมประสิทธ์แคปป้า 3 วิธี โดยพิจารณา 
ถึงอำนาจท่ีใช้ไนการทดสอบ ถ้าวิธีท่ีใช้นการทดสอบวิธีใดให้อำนาจในการทดสอบสูงท่ีสุดก็จะเป็นวิธีท่ีดีสุด แต่ 
ก่อนท่ีจะพิจารณาเปรืยบเทียบอ่านาจท่ีใช้ในการทดสอบชองแต่ละวิธี ต้องพิจารณาในแต่ละกรณีท่ีจะนำมา 
เปรียบเทียบตัองมีความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 เพ่ีอท่ีจะได้ผลสรุปท่ีถูกต้อง

ผลจากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า
- วิธีท่ี 3 เป็นวิธีท่ีไม่เหมาะสมเน่ืองจากเป็นวิธีการทดสอบท่ีข้ึนอยู่กับค่าความน่าจะเป็น ผลท่ีได้จะ 

แสดงว่ามีดวามน่าจะเป็นท่ีแตกต่างกันหรือไม่ในแต่ละประชากร ซ่ึงไม่ตรงกับวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ เพราะใน 
งานวิจัยน้ีต้องการวิธีท่ีใช้ในการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่าสัมประสิทธ้ิแคปป้า

- วิธีท่ี 1 และ 2 จะเป็นวิธีท่ีดีพอ  ๆกันเน่ืองจาก ในกรณีท่ีสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ท 
ท่ี 1 ได ้อำนาจท่ีใช้,นการทดสอบของ วิธีท่ี 1 และวิธีท่ี 2 ใกล้เคียงกัน

5.2 ข้อเสนอแนะ

5.2.1 ข้อเสนอแนะทางด้านการนำไปใช้ประโยชน์

5.2.1.1 การเลือกตัวประมาณ
- ในทางปฏิบัติกรณีท่ีคาดว่าข้อมูลมีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจตากว่า 0.1 

ควรใช้จำนวนหน่วยตัวอย่างให้มีขนาดใหญ่ (ท>100) เน่ืองจากกรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 

ต่ํากว่า 0.1 ผลจากการเปรียบเทียบตัวประมาณแสดงให้เห็นว่าทุกตัวประมาณมีความคลาดเคล่ือนสูง และช่วง 

ความเช่ือม่ันท่ีได้ก็ไม่ดีเท่าท่ีควร
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- กรณท่ีีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจมีค่าเข้าใกล้ 0.5 และขนาดตัวอย่างมีค่า 
มาก {ท>100) สามารถใช้ตัวประมาณ K2 K3 หรีอ K4 ก็ได้แล้วแต่ความสะดวก เน่ืองจากในกรณีน้ีผลท่ีได้จะ 
ไม่แตกต่างกันมาก

5 .2 .1 .2  ก า ร เล ือ ก ว ิธ ีท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ ค ว า ม เป ็น เอ ก พ ัน ธ ์ข อ ง ค ่า ส ้ม ป ร ะ 3 m แ ค ป ป ้า

- สามารถใช้!ด้ท้ังวิธีทดสอบท่ี 1 หรีอวิธีการทดสอบท่ี 2 เน่ืองจากจะมีอำนาจในการทดสอบ
ท่ีใกล้เคยีงกนั

- กรณีท่ีค่าล้มประสิทธิแคปป้าในแต่ละใ}ระชากรมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน และความน่าจะเป็นท่ีจะ 
เกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจในแต่ละประชากรมีค่าน้อย (PcO.lO) การท่ีจะให้ผลสรุปท่ีมีความถูกต้องน่าเช่ือถือควร 
เพ่ิมขนาดตัวอย่างในแต่ละประชากรให้มีค่ามาก (ท>100) เน่ืองจากในกรณีด้งกล่าวจะเป็นกรณีท่ีมีอำนาจการ 
ทดสอบท่ีต้ัาท้ังวิธีทดสอบท่ี 1 และวิธีทดสอบท่ี 2

5 .2 .2  ข ้อ เส น อ แ น ะ ท า ง ด ้า น ก า ร ว ิจ ัย

นอกจากผลงานวิจัยน้ีแล้ว ยังมีวิธีการอ่ืนช่ึงผู้วิจัยคาดว่าน่าจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ีสนใจจะคีกษาเพ่ิม 
เตมิ ทัง้นี!้ด้เสนอแนะการศึกษาวิจัยเพิม่เตมิ ดังน้ี

- จากผลการวจิยัแสดงใหเ้หน็วา่ ผลทีไ่ดจ้ะมคีวามคลาดเคลือ่นสงูเมีอ่ความนา่จะเปน็ทีจ่ะเกดิ 
เหตุการณท่ี์สนใจมีค่าต่ํากว่า 0.1 ซ่ึงในทางปฏิบัติอาจเกิดเหตุการณเ์ช่นน้ี!ด้ ดังน้ันจึงควรจะมีการสร้างตัว 
ประมาณ ท่ีมีความเหมาะสมในกรณคีวามน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าต่ํา

- ในการวิจัยน้ีเป็นการวิจัยในกรณท่ีีข้อมูลอยู่ในตาราง 2x2 ดังน้ันในการวิจัยใน?เร้ังต่อ  ๆ ไปอาจน่า 
เสนอข้อมูลท่ีอยู่ในรูปตารางขนาด mxm โดยท่ี m มค่ีามากกว่าเทา่กับ 2 ขนไป

- ในการวิจัยน้ีเป็นการวิจัยในกรณีท่ีผลลัพธ์ท่ีได้จากแต่ละวิธีการทดลองเท่ากับ 2 ผลลัพธ์ ดังน้ันใน 
การวิจัยในคร้ังต่อ  ๆไปอาจน่าเสนอกรณท่ีีผลลัพธ์ท่ีได้จากแต่ละวิธีการทดลองมีค่ามากกว่าเท่ายับ 2 ข้ึนไป

- ในการวิจัยน้ีเป็นการวิจัยในกรณีท่ีมีค่าความน่าจะเป็นท่ีเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจเท่ากันในทุกวิธีทดลอง 
ดังน้ันในการวิจัยในคร้ังต่อ  ๆ ไปอาจน่าเสนอข้อมูลในกรณีท่ีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจในแต่ละ 
วิธีทดลองมีค่าแตกต่างกัน

- ระดับนัยสำคัญท่ีใช้ในการวิจัยน้ีกำหนดให้เท่ากับ 0.05 เพยีงคา่เดยีว ดังน้ันในการวิจัยคร้ังต่อ  ๆ
ไปควรน่าเสนอระดับนัยสำคัญในหลาย  ๆ ระดับ ซ่ึงอาจด้นพบความแตกต่างในระดับนัยสำคัญท่ีเปล่ียนแปลง 
ไปได้
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