
บททิ 1

บทนำ

1.1 บทนำ

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม การเพ ิ่มผลผล ิตทางการเกษตรจำเป ็นจะ 

ต้องใส ่ป ุยลงในดิน ป ุยเคมีท ี่ใช ้น ั้นมีส ่วนประกอบของธาตุหลัก 3 ธาตุคือไนโตรเจน 

(nitrogen, N) ฟอสฟอรัส (phosphorus, P) และโปแดสเชียม (po tassium , K) 

ป ุยย ูเร ืย  (urea fertilizer) จ ัดเป็นปุยที่สำคัญชนิดหนึ่งที่น ิยมใช้เป ็นแหล่งไนโตรเจนให้ 

แก่พืช เนื่องจากยูเรียมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงถึงร้อยละ 46 โดยนํ้าหนัก แต่

การท ี่ป ุยย ูเร ืยม ีค ุณ สมปต ิละลายน ั้าได ้ง ่าย [1] ดังนั้นเมื่อ,ใส่ป ุยยูเรีย'ในดิน ป ุยเพ ียง 

ส่วนหนึ่งเท่านั้นที่พืซจะดูดชีมไปใช้ได้ นอกนั้นจะเกดการสูญเส ีย โดยส่วนใหญ่จะสูญ 

เส ียโดยถ ูกชะล ้างไปก ับน ํ้าในด ิน  หร ือ เก ิดการระเหยเป ็น ก ๊าซกล ับไปใน อากาศ [2] 

เน ื่องจากป ุยย ูเร ียจะถ ูกจ ุล ินทร ืย ์ในด ินเปล ี่ยนให ้อย ู่ในร ูปของไนเตรตท ี่พ ืชส ่วนใหญ ่ใช ้ 

ประโยชน์ไต ้ แต ่เน ื่อ งจาก ด ิน แล ะ1ไนเตรตมีประจุเป ็นลบ ด ังน ั้นในถ ูด ูฝนด ินจะไม ่ 

ลามารถเก็บ'ไนเตรต'ไว้ไต้ โดยเฉพาะไนเตรตที่อยู่ไกลจากรากพืชจะถูกชะล้างไปสู่แหล่ง 

นำใต ้ด ินหรือแม่น ํ้าสำคลอง ปริมาณของป ุยเคม ีตกค ้างท ี่ม ีมาก ท ่าให ้ว ัชพ ืชเจริญเติบโต 

ไต้ดี ซ ึ่งเก ิดผลเส ียต ่อสมดุลน ิเวศว ิทยา และเก ิดป ัญหาสิ่งแวดล้อมขึ้น
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จ าก ร าย งาน ข อ งอ งค ์ก าร อ าห ารแ ล ะ เก ษ ต รก รร ม ข อ งส ห ป ร ะ ช าต ิ (FAO) 

ประมาณ ว ่าม ีการส ูญ เล ียป ุยร ้อยละ 40-70  จ าก ปริมาณ ที่ใซ้ทั้งหมด ดังนั้นเกษตรกร 

จำเป ็นต ้องใส ่ป ุยในด ินเพ ิ่มมากข ึ้น เพ ื่อให ้เพ ียงพอต่อความต ้องการของพ ืช ซึ่งเป็นการ 

เล ียค ่าใช ้จ ่ายส ูงเก ิน จำเป ็น  และป ุยย ูเร ียท ี่ส ูญ เล ียเป ็นสาเหต ุให ้เก ิดมลภาวะต ่อส ิ่งแวด 

ล ้อมอ ีกด ้วย นอกจากน ี้ม ีรายงานว่าน ํ้าด ื่มท ี่ม ีไนเตรตปนเป ีอนในปริมาณสูงเป ็นลาเหตุ 

ให้เกิดโรค M ethaem oglob inaem ia ในเด ็กเล ็ก และอาจเป็นสาเหตุให้เก ิดโรคมะเร็งใน 

ผู้ใหญ่ [3]

เทคโนโลยีหลายประเภทได้ถ ูกนำมาใช้ในการควบคุมการให้ป ุยแก่พ ืชในอัตราที่ 

เหมาะสม เพ ื่อให ้พ ืชสามารถดูดซ ึมป ุยได ้มากที่ส ุด พร้อมกับเป ็นการลดการปนเปีอน 

ของป ุยใน ส ิ่งแวดล ้อม  ว ิธ ีห น ึ่งท ี่น ำม าใช ้ค ือ ก าร ห ุ้ม เม ็ด ป ุย ด ้ว ย ส าร เค ม ีห ร ือ ส าร  

พอลิเมอริชน ิดต ่าง  ๆ ท ี่สามารถให ้ป ุยซ ึมผ ่านออกมาได้อย ่างช ้า  ๆ ต ่อจากนั้นจะใส่ป ุย 

ก ่อนปลูกเพ ียงคร ั้งเด ียว และปุยจำนวนนี้จะให ้ธาต ุอาหารแก่พ ืชอย่างเพ ียงพอในช่วง

เวลาที่นานฃึน [4] ตัวอย่างของวิธีเช ่นนี้ได้แก่ การห ุ้มป ุยย ูเร ืยด ้วยยางธรรมชาต ิด ้วยว ิธ ี 

ไมโครเอนแคปซูเลซน (m icroencapsula tion) เป็นต้น [5] ยางธรรมชาติท ี่ใช ้ห ุ้มจะ

ทำให ้อ ัตราการปลดปล ่อยป ุยย ูเร ืยช ้าลง จนกระทั้งสารอาหารในปุยเคมีน ั้นหมดใบเหลอ 

แต่สารทีใช้หุ้ม และถ ้าสารท ี่ใช ้ห ุ้มลามารถยอยลลายได้โดยธรรมชาติ ก ็จะไมทำให้เกิด 

ป ัญ หาต ่อส ิงแวดล ้อมในอนาคต ยางธรรมชาต ิถ ูกนำมาใช ้เน ื่องจากยางธรรมชาต ิม ี

โครงสร้างเป็นหน่วยของไอโซปรืนซํ้า  ๆ กัน ซ ึ่งสามารถถ ูกย ่อยสลายได ้ทางช ีวภาพ และ 

เป ็น ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ส าม ารถ ห าได ้ง ่ายภ ายใน ป ระเท ศ  เพ ราะป ระเท ศ ไท ยเป ็น ผ ู้ผ ล ิต ยาง 

ธรรมชาติที่ใหญ่ที่ส ุดแห่งหนึ่งของโลก [6]
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ก าร ค ว บ ค ุม ก ารให ้ป ุยย ูเร ียแ ก ่พ ืช  เร ิ่ม จาก เม ื่อ ใส ่ป ุยยูเร ืย ท ี่เค ล ือ บ ด ้ว ย ย าง  

ธรรมชาติลงในดิน น ํ้าในดินจะแพร่เข ้าไปภายในเม ็ดป ุยผ ่านทางรูพรุนของยางและยูเร ีย 

จะละลายในน ํ้า จากน ั้นสารละลายย ูเร ียจะค ่อย  ๆ แพร่ออกมาจากยางธรรมชาติ วิธีนี้ 

ทำให้พ ืชสามารถดูดซึมปุยได้ท ันซึ่งจะเป็นการใช้ปุยได้นานขึ้น

แม ้ว ่าการเคลือบป ุยด ้วยยางธรรมชาต ิจะช ่วยให ้ใช ้ป ุยได ้นานขึ้น แต่ป ัญหาที่พบ 

ข้อหนึ่งค ือการท ี่ไม ่สามารถทำนายอัตราการปลดปล่อยป ุยได้อย่างแม่นยำ เน ื่องจากยัง 

ไม่ทราบกระบวนการซึมผ่าน และผลของป ัจจ ัยต ่าง  ๆ ท ี่ม ีต ่ออ ัตราการซ ึมผ ่านป ุยย ูเร ีย 

ออกจากยางธรรมชาต ิอย ่างครบถ ้วน ทำให้ไม่ทราบว่าพ ืชจะได้ร ับปุยในปริมาณที่เพ ืยง 

พอกับความต้องการหรือไม่ ด ังน ั้นความเช ้าใจในกระบวนการและผลของปัจจัยต ่าง  ๆ

ต ่อการซ ึมผ ่าน ของป ุยย ูเร ืยผ ่าน ยางธรรมชาต ิ และความสามารถในการทำนายอ ัตรา 

การซ ึมผ ่านของป ุยย ูเร ืย จ ึงเป ็นส ิ่งจำเป ็นอย่างย ิ่งสำหรับการท ี่จะพ ัฒนาการใช ้ป ุยให ้ม ี 

ประสิทธิภาพสูงสุด

งานว ิจ ัยน ีเป ็นการศ ึกษากระบวนการและผลของป ัจจ ัยต ่าง  ๆ ต ่อการซึมผ่าน 

ของยูเร ืยในยางธรรมชาต ิ และพ ัฒ นาเป ็นแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์ เพ ื่อให้สามารถ 

ท ำน าย อ ัต ร าก าร ป ล ด ป ล ่อ ย ป ุย ใ ต ้ถ ูก ต ้อ งแ ล ะ ร ว ด เร ็ว  แล ะล าม ารถ น ำค วาม ร ู้ไป  

ประยุกต ์ใช้ในการปรับปรุงการใช้งานของปุยยูเร ีย
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1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของงานว ิจ ัย

1. เพ ื่อศ ึกษาพถุต ิกรรมการถ ่ายโอนปุยย ูเร ียผ ่านชั้น เคล ือบยางธรรมชาต ิ

2. เพ ื่อ ส ร ้างแ บ บ จ ำล อ งท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ ท ำน ายอ ัต ราก ารถ ่ายโอ น  

ป ุยย ูเร ียผ ่านช ั้น เคล ือบยางธรรมชาต ิ

1.3 ขอบเขตของงานว ิจ ัย

1. ศ ึกษาค ุณ สมบ ัต ิของป ุยย ูเร ีย ยางธรรมชาต ิและและวิธ ีการเคล ือบป ุย

2. ศ ึกษาทถุษฎ ีการถ่ายโอนของสารผ่านช ั้นเคลือบยางธรรมชาติ

3. ศ ึก ษ าก ล ไ ก แ ล ะ ป ัจ จ ัยท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร ถ ่ายโ อ น ป ุยย ูเร ียผ ่าน ช ั้น เค ล ือ บ ยาง  

ธรรมชาติ

4. พ ัฒ นาแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์เพ ื่ออธ ิบายพ ถ ุต ิกรรมการถ ่ายโอน ของ 

ระบบ

5. เป ร ียบ เท ียบ ผลการคำน วณ ท ี่ได ้จากแบ บ จำลองท ี่พ ัฒ น าข ึ๋น ก ับ ข ้อมดท ''1ร 

ทดลองที่รวบรวมได้จากเอกสารอ้างอิง
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