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พิมพ์ต้นฉบับบทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภายในกรอบสีเขียวนี้เพียงแผ่นเดียว

อบุพันธ์ กงบังเกิด ะ การขยายพันธุคำฝอยด้วยวิธีเพาะเลียงเนือเย้ือเพอปรับปรุงประสิทธิภาพของการผลิต 
กรดไขมัน (MICROPROPAGATION OF Carthanius tinctorius Linn. BY TISSUE CULTURE TO 
IMPROVE FATTY ACID PRODUCTION) อ. ท่ีปรึกษา ะ รศ.ดร. สัฌพั พณิชยกุล, อ. ท่ีปรึกษาร่วม :
รศ.ดร. ไพเราะ ปินพานิชการ และ รศ.ดร. นลิน นิลอุบล 145 หน้า. ISBN 974-632-230-1

ได้ศึกษาพัฒนาวิธีการชักนำและเพาะเลียงเบือเยื่อแคลลัสของคำฝอย (Carthamus tinctorius Linn.) ใน
รุะบบ in vitro พร้อมท้ัง สภาวะที่เหมาะสมในการหวนกลับคืนเป็นด้น (regeneration) ผลปรากฎว่าแหล่งของเนื้อเยื่อที่ 
เหมาะสมคือ ใบเลี้ยงส่วนบนที่ตัดขวางฝานเน้นกลางใบที่ได้จากด้นกล้าที่เพาะจากเมล็ดในสภาวะปลอดเชื้อในที่มืดเป็น
เวลา 14 วัน เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ท่ีเสริมด้วย NAA และ B A  ท่ีความเข้มข้นเท่ากันคือ 0.5 มิ-ลลิกรัมต่อลิตร 
และนำตาล 20 กรัมต่อลิตร โดยทำการเลี้ยงไว้ในที่มืดเป็นเวลา 2 สัปดาห์ก่อนนำออกเลี้ยงในสภาวะที่มิแสง (16/8 hrs. 
photoperiod). การเสริม NH4NOa (1.65 กรัมต่อลิตร) ลงในอาหารเพาะเลียงสูตร MS สามารถเพิ่มการชักนำให้เกิดต้นได้ด ี
บน การเติม AgNOa (3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) หรือ CoCl2 (5.0 มิล-ลิกรัมต่อลิตร) ลงในอาหารที่ใข้ในการเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เทมารถชักนำให้เกิดการกลับคืนเป็นด้นใหม่ได้ สภาวะที่เหมาะสมในการชักนำให้เกิดรากคือ การเลี้ยงส่วนด้นที่ได้จาก 
าารเพาะเลี้ยงบนอาหารเต็มสูตร MS ที่ไม่มิการเสริมด้วยฮอร์โมน

สำหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับของไขมันและกรดไขมันที่เป็นองค์ประกอบในเนิอเยื่อคำฝอยเริ่มด้น 
.เละแคลลัสของคำฝอยที่อยู่ในช่วงของการเจริญและพัฒนาโดยใช้เทคนิคทางแก๊สโครมาโทกราพัพบว่า ผลรวมของระดับ 
ารดไขมันชนิดไม่อิ่มตัวในเนื้อเยื่อคำฝอยเริ่มด้น (เมล็ด) คือ กรดโอลิอิค (08:1) และกรดลิ'โนเลอิค (08:2) จะสูงกว่า 
4ลรวมของระดับกรดไขมันอ่ิมตัวคือ กรดปา'ล้มิติค (06:0) และกรดสเดียริค (08:0) และพบองค์ประกอบของกรดไขมัน 
ชนิดอื่นในปริมาณที่ต่ํามาก ชึ่งปริมาณสะสมของไขมันภายในเมล็ดคำฝอยจะสูงกว่าปริมาณที่ควรจะพบในใบเลี้ยงอย่าง
ชัดเจน นอกจากนี๋ยังพบว่า ระดับของไขมันในใบเลี้ยงจะลดลงเมื่ออายุใบเลี้ยงมากขึ่น และระดับของไขมันในแค-ล-ลัสท่ี 
ลี้ยงในที่มืด มิอัตราการเจริญสูงกว่าแคลลัสที่เลี้ยงในที่สว่างที่ทุกระยะของการเจริญ และมิเปอร์เซ็นต์น้ืามัน (total lipid 
Doutent) สูงสุดที่สัปดาห์ที่ 2 ของการเจริญ โดยกรดไขมันที่เป็นองค์ประกอบหลักที่พบทั้งในแคลลัสที่เลี้ยงในที่มืดและที่ 
สว่าง คือ กรดปาล',มิติค (06 :0 ) และกรดสเดียริค (08:0) จากการศึกษาผลกระทบของฮอร์โมนในอาหารต่อการเปลี่ยน 
(แปลงระดับของกรดไขมันพบว่า แคลลัสที่เลี้ยงในอาหารที่เสริมด้วย 2,4-D หรือ NAA ร่วมกับ BA หรือ K.I1 จะมิ 
เปอร์เซ็นต์นำมันสูงกว่าแคลลัสที่เลี้ยงในอาหารที่เสริมด้วยฮอร์โมนชนิดอื่น โดยมิกรดปาล',มิติค (06 :0 ) เป็นองค์ประกอบ 
หลักในแคลลัสที่เลียงในอาหารที่เสริมด้วย NAA ร่วมกับ BA และกรดลิโนเลอิค (08:2) เป็นองค์ประกอบหลักใน 
แคลลัสที่เลียงในอาหารที่เสริมด้วย 2,4-D ร่วมกับ Kn แคลลัสคำฝอยที่เลี้ยงในอาหารที่เสริมด้วยนื้าตาล 20 กรัมต่อลิตร 
จะมิระดับของไขมันรวมสูงกว่าที่ความเข้มข้นอื่นๆ และมิกรดปาล',มิติค (06:0) เป็นองค์ประกอบหลักในไขมันเช่นกัน
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ANUPAN KONGBANGKERD ะ MICROPROPAGATION OF Carthamus tinctorius Linn. BY TISSUE 
CULTURE TO IMPROVE FATTY ACID PRODUCTION. THESIS ADVISOR ะ ASSO. PROF. SANHA 
PANICHAJAKUL, Ph.D. THESIS CO-ADVISOR : ASSO. PROF. PAIROH PINPANICHAJAKUL, 
Ph.D. AND ASSO. PROF. NALINE NILUBOL, Ph.D. 145 pp. ISBN 974-632-230-1

The procedures for callus induction and plant regeneration from tissues and callus of 
Carthamus tinctorius Linn. cv. manjira were studied and developed. The optimal conditions for callus 
induction and plant regeneration were observed when transversely cut-upper part of 14 days old 
cotyledons were previously incubated for 2 weeks in the dark on MS medium supplemented with 0.5 
mg/1 NAA, 0.5 mg/1 BA and 2.0 %(w/v) sucrose. Addition of 1.65 g/1 NH4N 0 3 could facilitate shoot 
formation from cultured cotyledon callus. The presence of AgNOs (3.0 mg/1) or CoCl2 (5.0 mg/1) in MS 
medium supplemented witl) optimal plant growth regulators also enhanced the yield of shoot formation. 
Root induction was occurred on full-strength MS medium without plant growth regulators.

/  Total lipid and fatty acid compositions of Carthamus tinctorius Linn, tissues and callus were 
also studied and analysed by gas chromatography (GC). Palmitic acid (0 6 :0 ), stearic acid (0 8 :0 ), 
oleic acid (0 8 :1 )  and linoleic acid (0 8 :2 )  were detected in the developmental stages of natural 
expiants and callus tissues. Furthermore, the total lipid contents of expiants were remarkably high in 
seeds and gradually- decreased in cotyledon explant. The main fatty acid components found in natural 
expiants were unsaturated fatty acids (0 8 :1  and 0 8 :2 )  which were higher than that of saturated fatty 
acids (0 6 :0  and 0 8 :0 ) . The growth rate of dark grown cotyledon callus was higher than that of light 
grown callus. Maximum content of total lipid was observed at the second weeks of culture. Tire main 
fatty acids found in both type of calli were palmitic acid (0 6 :0 )  and stearic acid (0 8 :0 ) . MS medium 
supplemented with 2,4-D or NAA at 0.5 mg/1 in combination with BA or Kn in MS medium yielded 
higher content of total lipid than that with other auxins. The highest level of palmitic acid (0 6 :0 )  was 
detected in callus grown in MS medium containing NAA plus BA while the highest level of linoleic 
acid (0 8 :2 )  was detected in the medium having 2,4-D plus Kn. Carthamus tinctorius Linn, cotyledon 
callus cultured on the medium containing 20 g/1 sucrose yielded the highest content of total lipids with 
palmitic acid (0 6 :0 )  as the major saturated fatty acid.
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ABBREVIATION

b5 = Gamborg medium (1970)

MS = Murashige and Skoog medium (1962)

n6 = Chu medium (1966)

LS = Linsnnaier and Skoog medium (1965)

HM = Hildebrandt medium (1962)

2,4-D = 2,4-dichlorophenoxyacetic acid

BA = 6-Benzyladenine

NAA = a-naphthaleneacetic acid

Kn = Kinetin

IAA = lndole-3-acetic acid

IBA = lndole-3-butyric acid

cm. = centrimeter(s)

ng -  microgram(s)

g- = gram(s)

mg/l = milligram per liter

ml. = m illiter

hrs. = hour(s)

temp. = temperature ( °C)

v/v = volume/volume (concentration)

พ /V = weight/volume (concentration)

V* = microliter(s)

GC = Gas chromatography

GC/MS = Gas chromatography/Mass spectrometer
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