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ABSTRACT

##951001 PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
K EYW ORD : HYDRODESULFURIZATION/ MOLYBDENUM/ CATALYST.

ANAWAT SOPAPONG: ACTIVITY AND SELECTIVITY 
ENHANCEMENT OF HDS CATALYSTS. THESIS ADVISORS : 

PROF. ERDOGAN GULARI AND PROF. SOMCHAI OSUWAN. 
38pp. ISBN 974-636-047-7

The hydrodesulfurization (HDS) reaction of thiophene over 
molybdenum on titania support was carried out using different catalyst 
preparations and different amounts of thiophene feeding. Activity, selectivity 
and surface species of the catalyst were รณdied. Catalysts prepared by the 
equilibrium adsorption technique gave higher activity and selectivity compared 
to the catalyst prepared by the impregnation technique, even though it had a 
lower molybdenum content and a lower sulfidation level. The equilibrium 
adsorption technique resulted in a molybdenum coverage of less than a 
monolayer. The molybdenum on the surface was in the form of polymeric and 
bulk-like molybdate which was more active for HDS reaction compared to only 
bulk-like molybdate detected on the impregnation catalyst. Increasing the 
thiophene concentration in the feed decreased the HDS activity but increased 
the selectivities. However, there was no significant change in sulfidation level. 
Pretreatment conditions showed some effects on the catalyst activities, the 
reducted catalyst gave highest activities but the selectivities were the same.



IV

บทคัดย่อ

อนวัช โสภาพงศ์ ะ การเพิ่มความว่องไวในปฏิกิริยาและการคัดเลือกปฏิกิร ิยาของตัวเร่ง 
ปฏิก ิร ิยาส ่าหรับปฏิก ิร ิยาไฮโดรดีซ ัลฟ ุไรเซชัน (Activity and Selectivity 
Enhancement o f HDS Catalysts) อ. ที่ปรึกษา ะ ศ. ดร. เออโดแกน คูลารึ 
(Prof. Dr. Erdogan Gulari) และ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ 
38 หน้า ISBN 974-636-047-7

ปฏิริยาไฮโดรดีซ ัลฟุไรเซชันของไธโอรีเนโดยใช้โลหะโมลิบดีนัมบนตัวรองรับไททาเนีย 
ที่เตรียมโดยวิธีต่างๆ คัน ไก้ถูกนำมาทดสอบโดยเปลี่ยนปริมาณไธโอรีเนที่เช้าทำปฏิกิริยา เพ่ิอ 
ศึกษาความว่องไวในปฏิกิริยา การคัดเลือกของปฏิกิริยา และรปแบบของตัวเร่งปฏิกิริยาที่อยู่บนตัว 
รองรับ ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมโดยใช้วิธีการดูดซ้บที่สมตุลย์จะมีความว่องไวและมีการคัดเลือก
ปฏิกิริยาไปเปีนบิวเทนสุงกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมโดยใช้วิธีหยดสารละลาย (Impregnation 
Technique) ถึงแน้ว่าตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเตรียมโดยใช้วิธีการดูดซับท่ีล[มตุลย์จะมีปริมาณโลหะ
โมลิบดีนัมและปริมาณชัลเฟอร์บนพื้นผิวของตัวรองรับน้อยกว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมโดยวิธีดูด 
ซับที่สมดูลย์จะมีโลหะโมลิบดีน ัมกระจายอยู่บนพื้นผ ิวในปริมาณน้อยกว่าพ ื้นที่ผ ิวท ั้งหมดโดย 
โมลิบดีนัมจะอยู่ในรุปแบบของโพลีเมอร์และแบบกลุ่มก้อนซึ่งจะมีความว่องไวในปฏิกิริยาสุงกว่า 
ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมโดยวิธีหยดสารละลาย การเพิ่มปริมาณไธโอรีเนในการทำปฏิกิริยาจะลด
ความว่องไวในการทำปฏิกิร ิยาของตัวเร่งปฏิก ิร ิยาแต่จะเพ ิ่มการคัดเลือกปฏิกิร ิยาไปเปีนบิวเทน  
โดยไม,มีผลกระทบต่อปริมาณซัลเฟอร์บนตัวเร่งปฏิกิริยา วิธีปรับสภาพตัวเร่งปฏิกิริยาส่งผลถึง
ความว่องไวของปฏิกิริยาแต่ไม่มีผลต่อการคัดเลือกของปฏิกิริยา โดยตัวเร่งที่ปรับสภาพโดยใช้
ไฮโดรเจนก่อนการทำปฏิกิริยาจะให้ความว่องไวของปฏิกิริยาสุงที่สุด
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