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ABSTRACT

##95 2 0 0 7  ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORD : IMMISCIBLE BLEND/COMPATIBILIZER/DIBLOCK COPOLYMER

M IL IN T R A  PO K A E W  : EFFE C T  OF DI BLO C K  C O P O L Y M E R  A S A  
C O M PA TIBILIZER  FOR IM M ISCIBLE BLEN D S. TH ESIS ADVISO RS: 
PROF. ALEXANDER M. JAMIESON, ASSOC. PROF. STEVEN D. HUDSON 
AND ASSOC. PROF. ANUVAT SIRIVAT 55 pp. ISBN 974-636-127-9

The effects o f  diblock copolymer content and the exothermic 
interaction on the alpha transition temperature and mechanical properties o f  
ternary blends were investigated. The ternary blends systems comprise o f  
PS/P(S-b-I)/PI system and PPO/P(S-b-I)/PI system. We found that the alpha 
transition temperatures o f  the rubber phase and the hard phase o f  the PPO/P(S- 
b-I)/PI depend on the diblock content because o f the exothermic interaction 
between PS segment and PPO homopolymer whereas those o f the PS/P(S-b- 
I)/PI blends do not. The mechanical properties o f  ternary blends systems 
depend on the extent o f  penetration o f  the PS and PI segments o f  the diblock 
copolymer into homopolymer, the interaction o f segment and homopolymer, 
and state o f  the materials. The strain rate reductions at 1% diblock copolymer 
are compared between PS/P(S-b-I)/PI and PPO/P(S-b-I)/PI systems. The latter 
system has a larger reduction in the strain rate supporting the Ta  results that the 
diblock copolymer compatibilizes more effectively because o f  the more 
favorable exothermic interaction. The fracture surface morphology o f  the two 
ternary blends systems seem to be consistent with the mechanical properties 
results.
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บทคัดย่อ

มิลินทรา โพธแก้ว : ผลของไดบล๊อกโคพอลิเมอร์ฌื่อทำหน้าที่เป็นตัวช่วยให้พอณิมอร ์

ผสมกันเป็นเนอเดียว (Effect of Diblock Copolymer as a Compatibilizer for Immiscible 

Blends) อาจาร์ยที่ปรึกษา : ศ.ดร. อเล็กชานเดอร์ เอ็ม เจมิสัน, รศ.ดร. สดีเวน ดี ฮัดสัน และ 

รศ.ดร.อนุวัฒน้ ศิริวัฒน้ 55 หน้า ISBN 974-636-127-9

ผลของไดบล็อคโคพอลิเมอร์และการยึดเกาะกันแบบคลายความร้อนต่ออุณหภูมิการเปลี่ยน 

สถานะคล้ายแก้ว (Ta) และค ุณสมบัต ิเช ิงกลของพอลิเมอร์ผสม 3 ชนิด ได้รับการพิส ูจน้ ระบบ 

ของพอลิเมอร์ผสม 3 ชนิด ประกอบด้วยระบบพอลิสไตรีน/พอล ิ(สไตรีน-ไอโซปรีน)ไดบล็อกโค 

พอลิเมอริ/,พอลิ,ไอโซปรีน และระบบพอลิพ ิน ิลล ีนออกไซด ์/พอล ิ(สไตรีน-ไอโซปริน)ไดบล็อกโค 

พอลิเมอร้/พอลิไอโซปรีน เราพบว่า Ta ของส่วนที่เป็นยาง และส่วนที่เป ็นของแข็ง ของระบบพอลิ 

ฟ น ิลล ีนออกไซด ์/พอล ิ(สไตร ีน -ไอโซปร ิน )ไดบล ็อกโคพอล ิเมอร ์/พอล ิไอโซ 'ปร ิน  ขึ้นอยู่ก ับ 

ปริมาณไดบล็อคโคพอลิเมอร้ เน ื่องจากการยึดเกาะกันในส่วนของพอลิสไตรีนของไดบล็อคโคพอ 

ลิเมอร์ก ับพอลิพ ิน ิลลีนออกไซด์เป ็นการคายความร้อน ซ ึ่งไม ่ม ีในระบบพอลิสไตรีน/พอล ิ(สไตริน- 

ไอโซปริน)ไดบล็อกโคพอลิเมอร์/พอลิไอโซ'ปรีน คุณสมบัต ิเช ิงกลของโพลิเมอร์ผสม 3 ชนิด ข้ึน 

อยู่ก ับปริมาณการเคลื่อนที่ของส่วนพอลิสไตรีน และพอลิไอโซปรินของไดบล็อคโคพอลิเมอร์ ค่า 

การลดลงของอัตราการยืดที่ 1 เปอร์เชนด์ไดบล็อคโคพอลิเมอร์เปรียบเท ียบระหว่างพอลิสไตรีน/พอ 

ล ิ(สไตรีน-ไอโชปรีน)ไดบล็อกโคพอลิเมอร์/พอลิไอโซ'ปรีน ก ับระบบพอลิพ ิน ิลล ีนออกไซด์/พอ

ลิ(สไตรีน-ไอโซ'ปริน)ไดบล็อกโคพอลิเมอร์/พอลิไอโซ'ปรีน ปรากฎว่าระบบหลังมีเปอร์เซนด์การ 

ลดลงมากกว่า ซึ่งผลนี่,,ใปสนับสนุนผล'ของ T a ที่ว ่าไดบล็อคโคพอลิเมอร์ เป ็นตัวเชื่อมระหว่างเฟส 

ได้ดี เพราะมีการยึดเกาะกันแบบคลายความร้อน ภาพของโครงสร้างจุลภาคของพอลิเมอร์ผสม 3 

ชนิด ของ ท ั้งสองระบบ ดูเหมือนว่าให้ผลตรงกับผลของคุณสมบัต ิเช ิงกล
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