
บฑท่ี 4

ผลการาจ ั0

4 . 1  คาามลัมพันส์ระพาางความI a» จองรัง ลั เ นฅาทใะเจงกลับกับ ค' ทมพนาปีองอลมเนรม

จากการใช้อะลมเนยมความหนาอย่ ใน!{วง 0 กง 1 3 7 9 . 8  มลลักรมต่อตารางเชนติ เมตร 

เที ่นตัว0 ร ่ างในการว ัตการกระเจงกล ับชองร ังล ั เบตา พบว่าใน!{วงความหนาประมาแร 0 กง 180 

มลลกรัมต่อตารางเชนคเมตร ความเช ้มชองร ังล ั เบตากระเจงกล ับจะเพมอั ้นอย ่ างรวคเร ็ว และเมอ  

ความหนาประมาแร 250 มลลักรัมต่อตารางเชนติ เมตรอั ้นไป จะไต ้ความเช ้มชองร ังล ั เบตากระเจงกล ับ  

ค่อนช้างคงที ่  แลคงว่าตัวอย่างที ่มความหนาประมาแร 250 มลลักรัมต่อตารางเชนติ เมตรอั ้นไป ความ 

เช ้มชองร ังล ั เบคากระเจงกลับจะอมตัว (Saturate)  ผลการวจ ั0 แส์คงในตารางที ่  4 . 1  และกราฟ่  

ในรูปที่  4 . 1
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ตารางที ่  4 . 1  ตาามสิพนันสระหว่าง«วามเซัมอองรังนี เบตากร«เจงกลันกับความหนาชองอะลุมเนีธม

«วามหนาชองอะลพเนียม 

( ม ก . / ต ร . ,d ม . )

«วามเช ้มชองร ังน ี เบตากระเจงกล ับ  

(จำนวนนับต่อ 120 วนาท)

0 0

8 1 . 5 62112

8 9 . 5 71006

1 3 7 . 0 84675

2 4 0 . 0 90451

3 9 4 . 3 91538

4 3 4 . 1 91860

5 5 1 . 4 91156

9 8 5 . 5 91456

1 3 7 9 . 8 91440
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รปท่ี 4 .1  «วามลัมพันสระหว่างดวามเอ้มชองรังลั เบดากระเจงกลับ

กับดวาแหนาชองอะลมิ เนอม

4 .2  «วาแลัแพันสระหว่างดวาแเช้แชองรังลั เนดากระเจงกลับกับเanอะดaแชa-ifiา ดุด่ๆงๆ

จากการใช้สาดุ  6 ชนด ที ่มเลชอะดอแอย่ในย่วง 6 (ดารบอน) กง 82 (ดะกั ่ว) และ 

«วามหนาประมาณ 250 มิลลกรัมต่อดารางเชนตั เมตรช้นไป เปินตัวอย่างในการกระเจงกลับชองรังลั

เบตา พบว่า«วามเอ้แชองรังสื เบตากระเจงกลับเพิ ่มชนตามเลซอะตอมชองสาดุ  ตังไนตารางที ่  4 .2  

และกราฟรปที่  4 .2
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ตารางท 4 . 2  ความลัมพันส์ระหว่างตวามเช้มปีa งร ังม ี เบตากระเว ิงกตับก ับLลอยะตอม

ชองสาตุต่าง ๆ

เลชอะตอม สาตุและลัฤเลักษเน ความเปีมชองร ังม ี เบตากระเว ิงกล ับ  

(วานวนนับต่อ 120 วินาท)

(6 คารบอน, C 40000

13 อะลมเนยม, Al 91021

23 ฑองแดง, eu 17 7404

30 ลังกะมี , Zn 182732

48 แคดเมียม, cd 266054

82 ตะกั ่ว, Pb 35 9464

รปท่ี 4 . 2  ความลัมพันสระหว่างความเอ้มชองรังมี เบตากระเจ ิงกลับกับเลธอะตคมชองสาดุต่ าง ๆ
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4.3 ผลทารพาพลัรส่งส่ตและพลังงานส่งส่ตจองรังสีเนตานระเจิ'!นต้นจานตะกัาuati ̂ ก

จำนวนนับรังสีจากพะกัวสีด่าส่งกว่าจากต'มุกไตรตตส่ต ตังผลการาจรในตารา'!น ‘ร-3 แส่ะ
กราฟในรปท่ี 4.3 ชังจากกราฟฟ้ามารถพาพลัรส่งส่ต(maxiiuum range) ธองรังสีเนตาทกระเจิงกลับ
จากตะก่ัวและดมุกไต้เท่ากัน 700 มลลักรับต่อตารางเชนติเมตร และ 625 มลลักรัมต่อตารางเชนติ-
เมตร ชังติตเกันพลังงานส่งส่ตเท่ากับ 1.543 Mev และ 1.397 MeV ตามลำตับพลการวจักชันนเกัน
การรนรันว่าพลังงานส่งสํตซองรังสีเบตากระเจํงกลับผต่าลตลงตามเล ÎI อะตอมซองตัาอร่า'!ตจนนกส่จจ
ไว้ และถ้าสีการเสีอกนับรังสีเบผาใน tf วงพลังงานท่ีเพมาะส่ม พรอใช้แผ่นกรองรังสีทเพมาะส่ม
จะส่ามารถเพผตวามไวในการใช้ประใ8ชนเทตนัตรังสีเบตากระเจงกลับใต้ จากการพจาร anaตรา
ส่วนระหว่างจำนวนนับรังสีชองดะกัวต ่อ ตบก เห้นไต้ว่ าอัตราส่วนจำนวนนับรังสีมแนวในัม เติมชันตาม 

ตวามหนาชองแผ่นกรองรังสีกล่ าวติอเพอวากประมาผ 1 . 4 ไ ป เ ก ัน 2 . 1 จนถ้งดวามหนาประมาเแ 5 5 1 . 4  

มลลักรัมต่อตารางเชนติ เมตร จากนั ้นสีต่ าลตลงเหลอประมาเน 1 . 9  ชังแส่ตงว่ าถ้ าาช้ตวามหนาชองแผ่น 

กรองรังสีทเหมาะส่ม จะใต้อัตราส่วนจำนวนรังสีชองตะกั ่ วต่อติบุกมต่าส่งชน ช ังเท ่ าก ับว ่ าตวามใใน  

การหาปรัมาเนตะกัวและติบุทให้ ก ับ เทตนตนั ้มต่าส่งชน

อก่างไรกตามอัตราส่วนนับรังสีสำหรับกรîunใช้แผ่นกรองรังสีหนาๆ อาจสีตวามแปรปรานมาก 

เพราะจำนวนนับรังสีมต่านอย จงต้องท่าการวัตรังสีนานชันสำหรับชัอมลจำนวนับรังสีกั ่ ใต้ เมอใช้

แผ่นกรอบรังสีหนากว่ าติลัBชองรัสี เบตา (ในที่ นั ้ ติอ ตวามหนาตั ้ งแต่  9 8 5 . 5  มลลักรัม เท่ากับ 2

จ้านวนับรังสี ในส่วงน น่ าจะมาจากเบรมส่ส่ตราV Iลงทเภตจากตะก ั า และ ต ิบุก ใดรบตะกัวมี เลปีอะตอม 

ส่งกว่ าติบุกจงทำให้ เกตเบรมส่ส่ตราห้ลงไต้มากกว่ า

1 1 ^  4 (\ a  1 b ฯ-



ตารางก  4 . 3  «วามเอ ้มร ังส ิ เบตากระเจ ํงกล ับจากด้บก ตะกั ่ว เมอใอ้แผ่นกรองรังม่  
«วามหนาต่าง ๆ

«วามหนาชองอะลมเนือม
«วามเอ ้มชองร ังส ื เบตากระเจงกล ับ* ** 

(จำนวนนับต่อ 120 วนาท)
* *

อัตราม่วน 
จำนวนนับรังม่  

ตะกั ่ ว/ด้ ]นก
\ H 11 • /  W 1 • UN .  /

ตะกั ่ว ด้บุก แบ«กราวต

0 358366 257123 1213 1 . 3 9 6
4 6 . 5 282548 202095 1006 1 . 4 0 0
6 1 . 5 105705 7471 5 724 1 . 4 1 9
8 9 . 5 86627 60270 710 1 . 4 4 3

1 3 7 . 0 54954 37248 687 1 . 4 8 4
1 5 1 . 0 51254 34469 668 1 . 4 9 7
1 8 3 . 5 52673 35774 674 1 . 4 8 1
2 4 0 . 0 27484 17713 636 1 . 5 7 2
3 9 4 . 3 7572 4600 630 1 . 7 4 9
4 3 4 . 1 5585 3300 611 1 . 8 5 0
5 5 1 . 4 2338 1406 618 2 . 1 8 3
9 8 5 . 5 724 643 564 2 . 0 2 5

1 0 4 7 . 0 721 659 591 1 . 9 1 2
1 1 2 3 . 0 718 622 536 2 . 1 1 6
1 1 2 6 . 0 710 616 529 2 . 0 8 0
1 2 5 6 . 0 693 636 525 1 . 5 1 4
1 3 8 0 . 0 652 600 539 1 . 8 5 0
1 6 1 9 . 8 644 575 499 1 . 9 0 8

* แก้ c o i n c i d e n c e  l o s s  แล้ว แต่รั งไม่ได้หักแบดกราวท
** ดำนวผเมอหักแบ«กราว«แล้ว
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1000000

รูปท่ี 4 . 3  การหาพลัยสุงสุดและพลังงานสุงสุดปีองรังสิ เบตาก•{ะเจงกลับจากตะกั ่ วและตบก

* E_ ดำนาท!ได้จากสํกการ ( 2 . 9 )
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4 . 4  ความอัมพันg ระหว่ างความเปีมป้องรังสิ เบคากระเจิงกลบกับล่วนผลมปีอง‘โลหะผลมคะกั ่ว-คบุก 

เมอไล้แผ่นกรองรัง!?flวามหนาต่างๆ กัน

วากการว ัตรวามเปีมปีa งร ังส ี เบตากระเจงกลับจากตัวออางโลหะผลมตะกั ่ว-ด ีบ ุก กี ่มล่วน 

ผ ล มต่าง ๆ กัน กั ้ งกี ่ ใล้และไม่ไล้แผ่นกรองรังสิวางไว้หน้าหัววัครังสิ  พบว่า ความเล ้มร ังส ิ เบตา

กระเจงกลับเพิ ่มปีนตามปรัมาเแตะกั ่ ว เมอไล้แผ่นกรองรังสิความหนาเพิ ่มปีน ความกันปีองกราฟมค่าเพิ ่ม 

ปีนค้วอ ผลการาจ ัอแลคงไว ้ ไนคารางก ี ่  4 . 4  กราฟ่ในรุปกี ่  4 . 4

อย ่ างไรก ็คามไนการไriความหนาปีองแม่นกรองรังสิมาก มผลทำไห้อัครานับรังสิลคลง และ 

อัคราสิวนระหว่ างจำนวนนับรังสิต่อแบค-กราวคน้ออลงไป«วอ ทำให ัค ัองใriเวลานับรังสินานปีน
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ตารางท 4 . 4  ตวามสิมพันธระหว่ างตวามเปีมปีองรังสิ เบตากระเจิงกรับกับส่วนผชมตะกั ่ว-ตบุก 
เมอใรัแผ่นกรองรังสิตวามหนาต่าง ๆ กัน

ตวามหนาปีอง 
อะลมเนัยม 

( ม ก . / ต ร . ช ม . )

ตวามเอ ้มปีองร ังÎ เบตากระเจ ิงกร ับ

(วนาฑ) ร้อยละ ปีองดบุกและ ตะกั ่ว (%Sn/%Pb)

9 9 . 9 / 0 6 3 / 3 7 6 0 / 4 0 4 9 / 5 1 4 0 / 6 0 0 . 0 1 / 9 9 . 9 9

0 60 129111 148913 148631 156660 160353 178343
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 1 5 3 4 ) ( 1 . 1 5 1 2 ) ( 1 . 2 1 3 4 ) ( 1 . 2 4 2 0 ) ( 1 . 3 8 1 3 )

1 1 . 5 60 102771 119398 119224 12378 127677 142501
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 1 6 1 8 ) ( 1 . 1 6 0 1 ) ( 1 . 2 0 4 4 ) ( 1 . 2 4 2 3 ) ( 1 . 3 8 6 6 )

8 9 . 5 120 6257 4 73586 7319 4 78001 7952 6 89790
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 1 7 6 0 ) ( 1 . 1 6 9 7 ) ( 1 . 2 4 6 5 ) ( 1 . 2 7 1 0 ) ( 1 . 4 3 4 9 )

2 9 7 . 0 420 40383 50565 50225 53841 56202 6523 5
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 2 5 2 1 ) ( 1 . 2 4 4 7 ) ( 1 . 3 3 3 2 ) ( 1 . 3 9 1 7 ) ( 1 . 6 1 5 4 )

3 8 6 . 5 800 36951 47389 47160 51370 54160 6401 1
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 2 8 2 5 ) ( 1 . 2 7 6 3 ) ( 1 . 3 9 0 2 ) ( 1 . 4 6 5 7 ) ( 1 . 7 3 2 3 )

5 4 0 . 0 3000 24556 33646 33890 37356 39971 4913 4
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 3 7 0 2 ) ( 1 . 3 8 0 1 ) ( 1 . 5 2 1 3 ) ( 1 . 6 2 7 8 ) ( 2 . 0 0 0 9 )

6 5 2 . 4 4800 16092 22280 22334 24602 26296 32791
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 3 8 4 5 ) ( 1 . 3 8 7 9 ) ( 1 . 5 2 8 9 ) ( 1 . 6 3 4 1 ) ( 2 . 0 3 7 7 )

7 3 0 . 5 5400 9366 12790 13288 14941 15739 20018
( 1 . 0 0 0 0 ) ( 1 . 3 6 5 6 ) ( 1 . 4 1 8 7 ) ( 1 . 5 9 5 2 ) ( 1 . 6 8 0 5 ) ( 2 . 1 3 7 3 )

หมารเหตุ ตัวเลปี ในวงเล็บใต้จำนวนนับรังสิ  ตอ อัตราส่วนจำนวนนับรังสืปีองา:ลหะผสํมต่อจำนวนนับรังสิ  
ปีองตับุก(99.9% รท)



ufigC'B ttgc^rTxmLTiuüG^
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Al 730.5 m g / c m ^ z

% คะทั่ว

Al 652.4 m g s c m 'v

A l  386.5  mgSCH^Z

Al 237.0 «ร/ะ!!*2

A l B9.5  mg/CM ^Z  

ftl 11.5 f*ç/c»^z

O
รุปท 4 . 4  fl วามสีมพันสระหว่างความเร ้มรองรังสี เบรทกระเจิงกลับ fฌสํวนผล,มตะทั ่ว-สืบก เมี ่อใช้ 'แผ่นกรองรังสีความหันาตางๆflน
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4 .5  เทาฟปรั บเทีร บ ความกันพันเทะหว่าง ค วามIอ้มปี a งร ังส ิเ นตากระ Iจงโเ au กับฝ่วนผชมปีอง 

ตะกั่ว-สิบฺกเมอใช้แผ่นกรองรังสิความพนาประมาณ 540 มลลกรัมต่อตารางเชนต้เมตT

จากผลการวจัรในหัวอ้อ 4 .4  เพี่ยวกับการใช้แผ่นกรองรังสิ ในหัๆอ้อนํ้ไต้เลอกใช้แผ่น 

กรองรังสิพี่มความหนา 540 มล»กรัมต่อตารางเชนตเมตร ในการชรางกราฟเปรัรบเทีรบฝ่าหรับการ 

หาปรันาเไเตะก่ัวและสิบุก ชองโลหะผชมตะกั่ว-สิบุก เนองจากต้องใช้เวลานับรังสิไม่นานนัก คอ 3000 

วนาที และไต้ความช้นชองกราฟชงพอ อร่างไรก็ตามเพี่อให้ไต้จำนวนนับรังสิมากพอพี่จะแรกความแตก 

ต่างในช้วงราว 1% ชองตะกัวหรัอสิบุกไต้ และเพี่อให้ผลการนับรังสิเพี่รงตรง จงทำการนับรังสินาน 

12000 วนาที(เท่ากับ 3 ช้าโมง 20 นาที) ผลการว้จัรนบว่า จำนวนนับรังสิมความเพี่องตรงชงมาก 

และมค่าเพี่มชนตามปรัมาแเตะกั่วในช่วนผส์มโลหะผชผตะกั่ว-สิบุก ผลการาจัรแชคงไว้ในตารางพี่ 4 .5  

และกราฟในรปพี่ 4 .5
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ตารางที่ 4 .5  ตวามลัมพันflระหว่างคา.ามเช้มอองรังติเบตากระIจงกลับกับส่วนผส์มชa งตะกั่ว-ติบก 

เมอา#แผ่นกรองรังติดวามหนาประมาเไเ 540 มิลi f เร ัมต่อตารางเชนติเมตร

ต่วนผชมติบุก-ตะกั่ว ดวามเช ้มชองรังต ิเบตากระเจงกลับ อัตราต่วนจำนวนนับรังติ

(%รท /% Pb) (จำนวนนับต่อ 12000 วนาท) ชอง‘โลหะผสํมต่อติบุก

9 9 .9 /0 101996 1.00000

6 3 /37 140879 1 .38119

6 0 /40 143811 1.40993

49 /51 155285 1.52243

4 0 /60 164647 1 .61422

0 .0 1 /9 9 .9 9 203938 1.99943
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รปท 4 .5  กราฟ่ปรับเทีรบท-1ๆนรํfuwucระหว่างflวามเอ้มธองรังสืเบตากระเริงกลับกับส่วนusTuตะกั่ว-รีบก เม a l ช้
แผ่นกรองรังสิความพนาประมา{พ 540 มลลิกรัมต่อตารางเชนติเมตร

CO
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4 .6  ผลการพาปรุมา{นา[ลพะตะทา -  ดีบุกในตัวอย่า•๗ร) A โตรวิชการุกร ุะI จงกลับปีองรัง1?Iฆตา
เทรบกับวิชการเรัองรังสิเอก'^ และ'วิธอะตอมมกแอบฟ้อร์บร'น

ผลการทตลองการหาปรุมา{นตะกั่วและดีบุกโตรวิชการกรุะเวิงกลับปีองรังสิเบตากับตัวอย่าง 
ฬด A 6 ตัวอย่าง จากโรงงานผลต พบว่า ไต ้ผลว ิเดร ุาะหใกล ้เด ีรงก ับว ิชการเร ุองร ังส ิเอกช และ 
วิชอะตอมมกแอบชอรุบลัน ดังแ๙ตงในตารางที่ 4 .6  แต่เที่นที่น่าล ั ง เกตว ่าผลว ิเดร ุาะหต ้วรว ิชเร ุอง 
รังสิเอกชเกอบทั้งหมตมค่าตากว่าอกฟ้องวิช โตรเฉพาะอย่างรงต ัวอย ่าง 2A ไต้ปรุผา{นตะก่ัวตาไป 
เกัอบ 3%

ตารางที่ 4 .6  ปรุมา{นโลหะผฟ้มตะก่ัว-ตบุก ในตัวอย่างฟ้ด A ลังพาโดรวิชการกระเวิงกลับปีอง 
ร ังส ิเบ ตาว ิชการเร ุอท ังส ืเอกช และวิชอะตอมมกแอบชอรบลัน

วิชการุกรุะเวิงกลับปีองรังสิเบตา ว ิชการ ุเร ุองร ังส ิเอกช วิชอะตอมมกแอบชอรุบลัน'“ *

ตัวอย่าง จำนวนนับต่อ
1 ^ 4- 1 *4ตะกัว ตบก ตะกัว ตบก ตบก* H *

12000 วนาท่ี (% Pb) (% รท) (% Pb) ( % รท) (% รท)

1A 101448 0 .4 7 9 9 .5 3 0 .2 3 9 8 .2 4 9 9 .9 1 9
2A 140849 3 6 .9 4 6 3 .0 6 39 .1 8 6 0 .3 6 3 .0
3A 142487 38 .5 3 6 1 .4 8 3 9 .7 2 59 .5 1 6 0 .0
4A 153329 4 9 .0 8 5 0 .9 2 4 8 .0 2 5 0 .3 3 5 0 .0
5A 164169 5 9 .7 5 4 0 .2 5 5 8 .0 4 1 .68 4 0 .0
6A 203563 5 9 .5 6 0 .4 5 9 7 .4 9 0 0 .0 3

* = วิเดราะพต้วอ XRF S p e c tro m e te r  ที่ใลัหัววตรังสิ HPGe ที่ภาดวิฟ้านัวเดสิรรเทดโนโลร
= ปิอมูลจากโรงงานผลตโลหะผฟ้มตะกั่ว-ดีบุก

+ หาจาก 100% -  % Pb
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4 .7  ผลทารหาปริมา๙ โรพะตะกั่ว — ดีบุกในตัวอย่าง!เต D โตยาสทารกระIจงกลับa องรังถ ่เนตา 

เทยบกับวนการเริองรงสืเอกข'และวสหาตวามถ่วงว่าเพาะ

วากการทตลองหาปริมาเนตะกั่วและดีบุกในตัวอธ่าง!เต B ว่านวน 16 ตัวอย่างทโต้วากการ 

ถ่มเนอการตราวลอบตามปกตัในกระบวนการผล้ต เนอหาปริมาเนโลหะโตยวนหาตวามถ่วงว่าเนาะ 

พบว่าถ่านใหญ่ใกล้เดยีงกันกั ้งลามาส ตังแลตงในตารางท 4 .7  แต่บางตัวอย่างริสหาตวามถ่วงว่าเพาะ 

ไต้ค่าน้อยกว่าอกลองวธ
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ตารางท 4 .7  ปรมาเแโลหะผส์มตะกั่ว-ตับุก ในตัวอย่างบุค B ;เ?งพาใตรวิส ีการกระเจงกลับa a ง 
รังสีเนตา วส ีการเรองร ังส ีl a กข' และวสีหาความถ่วงจ่าเนาะ

ว ิ สีการกระเจ่งกลับธองรังสีเบตา วิส ีการเรองร ังส ีเอกช วิสีหาความถ่วงจ่าเพาะ***

ตัวอย่าง จ่านวนนับต่อ
11บ ' ‘ฟ  4 -

1น *4ตะกัว คบุก ตะทิว ต บ ุ ก ตบุก
12000 วินาท ( %  Pb) ( %  ร ท ) ( %  Pb) ( %  ร ท ) ( %  ร ท )

1B 134066 30 .4 0 6 9 .6 0 3 .87 6 6 .2 7 6 9 .9
2B 144006 4 0 .0 6 0 .0 41 .6 6 5 8 .0 3 6 3 .8
3B 140879 36 .97 6 3 .0 3 38 .0 6 6 1 .0 1 6 2 .7
4B 141913 37 .97 6 2 .0 3 38 .2 3 6 0 .2 6 2 .6
5B 143976 39 .97 6 0 .0 3 3 9 .5 4 5 8 .1 6 0 .7
6B 147978 4 3 .8 6 5 6 .1 4 4 3 .18 5 5 .7 4 6 0 .5
7B 145552 4 1 .5 0 5 8 .5 0 4 1 .7 5 6 .1 6 6 0 .1
8B 146860 4 2 .7 7 5 7 .2 3 43 .5 3 5 4 .8 4 6 0 .0
9B 145577 4 1 .5 2 5 8 .4 8 4 1 .3 4 5 6 .6 5 9 .9
10B 147379 43 .2 8 5 6 .7 3 44 .0 5 5 5 .4 3 5 9 .8
11B 148079 4 3 .9 6 5 6 .0 4 44 .8 5 5 4 .2 2 5 9 .6
12B 148750 44 .6 1 55 39 4 4 .0 4 5 3 .8 9 5 9 .5
13B 147500 4 3 .39 5 6 .6 1 4 3 .3 2 5 6 .0 1 5 9 .4
14B 144371 40 .3 5 5 9 .6 5 4 1 .81 55 .9 7 5 9 .3
15B 173544 6 9 .0 8 30 .9 2 6 5 .6 1 3 4 .15 3 1 .5
16B 174012 6 9 .5 5 30 .4 6 6 8 .6 8 32 .9 1 3 1 .4

= ว ิเคราะหต้วร XRF S p e c tro m e te r  ที่าสีหัววัตรังสี HPGe ที่ภาควิtfาน ัวเคลรร 
เทคโนโลสี

= สีอมูลจากโรงงานผลัต
หาจาก 100 % -  %Pb
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4 .8  ผลการสิภูษาflวามรัมพันffระหว่างflวามเธ ้มBองรังสิเบตากระเสิงกรับกับสิวนพปมB องทองเหสิอง

จากการนับรังสิเบตากระเจงกรับจากตัวอย่างทองเหลองที่มีสิวนพปมต่าง  ๆ กัน 4 ตัวอร่าง 

พบว่าจำนวนนับรังสิแดกต่างกันไม่บากนัก กงแม้ว่าสิวนพปมจะแตกต่างกันมากตังผลการวจัยในตารางที่

4 .8  โ?ง Î[ให้ เห็นว่าการนำเฑตนัตนั้ไปใปัประไยBนในการหาปริมาณสาตุในทองเหสิองมีดวามไวไม่พอที่จะ 

แยกตวามแตกต่างBองปริมาณสาตานสิวงนัอยๆ ไต้ จากการต่านวณใดย T i t t l e ’ s fo rn m la r 'tf l  

อัตราสิวนBองจำนวนนับรังสิธองรังกะสิ (Z = 30) ต่อทองแดง (Z = 29) ตามตารางที่ 2 .3  เท่ากับ 

ว . 527633 / 0 .5 1 5 6 7 5  = 1 .0 2 3  เท่านั้น

ตารางที่ 4 .8  ดวาผรัผพันสระหว่างดวามเม้มรังสิเบตากระเสิงกลับกับสิวนพa มa อง 

ทองเหสิอง

ปริมาณสิวนพปม 

(%Cu/%Zn)

ดวามเ ม้ม3องรังสิเบตากระ เจงกรับ

(จำนวนนับต่อ 240 วนาท)

อัตราสิวนจำนวนนับรังสิ 

รองรังกะสิต่อทองแดง

9 5 .0 6 /4 .9 4 353945 1 .00000

7 0 .0 6 /3 0 .0 356059 1.00597

6 0 .5 6 /3 9 .5 356337 1.00676

2 .7 5 /9 7 .2 5 364207 1.02899
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