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ABSTRACT

# # 9 5 1 0 0 3  P E T R O C H E M IC A L  T E C H N O L O G Y  P R O G R A M
K E Y W O R D  : N O  R E D U C T IO N  /  C O  O X ID A T IO N  /  S IL V E R  C A T A L Y S T  /

G O L D  C A T A L Y S T
JIR A N A R E E  K O T C H A P H A N  : D E V E L O P M E N T  A N D  
C H A R A C T E R IZ A T IO N  O F  N O  R E D U C T IO N  A N D  C O  
O X ID A T IO N  O N  C A T A L Y S T S  F O R  C A T A L Y T IC  
C L E A N IN G  O F  E N G IN E  E X H A U S T  E M IS S IO N S .
T H E S I S  A D V IS O R S  : P R O F  E R D O G A N  G U L A R I  A N D  
P R O F . S O M C H A I O S U W A N  57  pp . IS B N  9 7 4 -6 3 5 -9 5 2 -5

The NO reduction and CO oxidation reaction was studied on 5% 
loading of Ag/Au on y-Al20 3 catalysts. Impregnation and coprecipitation 
methods were used to prepare these catalysts. The best catalyst for NO 
decomposition was found to be the one with impregnation catalyst of 50%Ag 
loading. At this ratio the N2 formation increases with increasing in calcination 
temperature.

The most suitable Ag/Au ratios for impregnation and 
coprecipitation method were 25% Ag and 100 % Ag of total loading 
respectively. The kinetic of NO reduction and CO oxidation was investigated 
on both catalysts. The order of reaction with respect to CO and NO were 0.56 
and 0.55 for the impregnation method, and 0.33 and 0.04 for the coprecipitation 
method. Thus, the activation energy of NO reduction and CO oxidation for 
25% Ag impregnation method and 100% Ag coprecipitation method were 11 
kcal/mole and 6.4 kcal/mole respectively.
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บทคัดย ่อ

จิรนารี คชพันธ์ ะ การพัฒนาและศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาเงินและทองบนอลูมินาสำหรับ
ปฏิกิริยาในตริกออกไซด์รีดักชันและคาร์บอนมอนออกไซด์ออกซิเดชันเพ่ือกำจัดก๊าชไอ
เสียจากเคร่ืองยนต์ (Development and Characterization of NO Reduction
and CO Oxidation on Catalysts for Catalytic Cleaning of Engine
Exhaust Emissions) อ. ท่ีปรึกบา ะ ศ.ดร. เออโดแกน คูลารี (Prof. Erdogan
Gulari) และ ศ.ดร. สมชาย โออุ(วรรณ 57 หน้า ISBN 974-635-952-5

สารเร่งปฏิกิริยาเงินและทอง (5 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก) บนตัวรองรับอลูมินาถูกเตรียม 
โดยวิธีชุ่มชุ่ม (impregnation) และวิธีตกตะกอนร่วม (coprecipitation) เพ่ือใช้ศึกษา
ปฏิกิริยารีดักชันของก๊าชไนตริกออกไซด์และปฏิกิริยาออกซิเดชันของก๊าชคาร์บอนมอนออกไซด์ 
จากการศึกบาพบว่าสารเร่งปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณเงิน 50 เปอร์เซ็นต์ ในเงินและทองโดยวิธีชุ่มชุ่มให้ 
ผลดีกับปฏิกิริยาการสลายตัวของก๊าชไนตริกออกไซด์และอัตราการเกิดก๊าชไนโตรเจนจะเพ่ิมมาก 
ขึ้นเม่ือมีการเพ่ิมอุณหภูมิการเผา

ผลการศึกบาอัตราส่วนของเงินและทองที่เหมาะสมสรปได้ว่า สำหรับวิธีชุ่มชุ่มสารเร่ง
ปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณเงิน 25 เปอร์เซ็นต์ ในเงินและทองให้ ความว่องไว (Activity) มากท่ีสุด ส่วน 
อัตราส่วนที่ดีที่สุดสำหรับวิธีตกตะกอนร่วม คือ สารเร่งปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณเงิน 100 เปอร์เซ็นต ์
ในเงินและทอง สารเร่งปฏิกิริยาที่ดีท่ีสุดจากทั้งสองวิธีได้ถูกนำมาศึกษาจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยา 
รีดักชันของก๊าชไนตริกออกไซด์และปฏิกิริยาออกซิเดชันของ ก๊าชคาร์บอนมอนออกไซด์ พบว่า 
อันดับของปฏิกิริยาเมื่อเทียบกับความเข้มช้นของก๊าชคาร์บอนมอนออกไซด์และก๊าชไนตริก 
ออกไซด์ คือ 0.56 กับ 0.55 สำหรับวิธีชุ่มชุ่ม และ 0.33 กับ 0.04 สำหรับวิธีตกตะกอนร่วม รวม 
ทั้งคำนวณหาค่าพลังงานกระตุ้น (Activatm Energy) ชึ๋งมีค่าเท่ากับ 11 และ 6.4 กิโลแคลอรีต่อ 
โมลสำหรับสารเร่งปฏิกิริยาจากวิธีชุ่มชุ่มและวิธีตกตะกอนร่วมตามลำดับ
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