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บทคัดย่อ

นภาพร โกเมศวรากุล ะ การศึกษาปัจจัยท้ังทางคุณภาพและทางเคมีท่ีส่งผลกระทบต่อ
จลนพลศาสตร์ของการละลายแอสฟาลทีน (Physical and Chemical Characteristics of 
Asphaltene Fractions Affecting Dissolution Kinetics) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. เอช สก็อต 
ฟอกเลอร์(Prof. H. Scott Fogler) และ ดร. สุเมธ ชวเดช 61 หน้า ISBN 97463-638-487-2

งานวิจัยครังนี ได้ทำการศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพ รวมถึงทางเคมีของแอสฟาลทีน 
ท่ีส่งผลกระทบต่อจลนพลศาสตร์ของการละลายของสารน้ี โดยสารละลายประกอบด้วยสารลด 
แรงตึงผิวกรดโดเดคซิวเบนชีนซัลโฟนิค (ดีบีเอสเอ) และนอร์มัณฮปเทน แอสฟาลทีนต่างๆท่ีใช้ 
ในการทดลองเตรียมได้มาจากการใช้ ของเหลวผสมของไดคลอโรมีเทนและนอร์มัลเพนเทนท่ีมี 
อัตราส่วนทางปริมาตรท่ีแตกต่างลัน ปฏิกิริยาบนพ้ืนผิวเป็นตัวควบคุมจลนพลศาสตร์ของการ
ละลายของแอสฟาลทีน ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาของแอสฟาลทีนท่ีมีข้ัวมากท่ีสุด (ส่วนท่ี 1)และของ 
เหลวผสมตังกล่าวเป็น 0.0571 กรัมต่อตารางเมตรต่อนาที ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาของแอสฟาลทีนท่ีมี 
ข้ัวน้อยกว่า (ส่วนท่ี 3) เป็น 0.02076 กรัมต่อตารางเมตรต่อนาที ท้ังน้ีเกิดจากปัจจัยทางกายภาพของ 
สารคือพ้ืนท่ีผิวและธรรมชาติของรปร่าง ค่าพ้ืนท่ีผิว (บีอีที) ของส่วนท่ี นเละส่วนท่ี 3 เท่าลับ 3.17 
และ 17.15 ม3/กรัม ตามลำดับ นอกจากน้ีปัจจัยทางด้านเคมีของแอสฟาลทีนแต่ละชนิดยังสามารถ 
บอกความแตกต่างได้โดยใช้วิธีวิเคราะห์ต่างๆได้แก่ อีลีฌสต์ทัล แอนนาลัยซิส, ไอซีพี, โปรตอน- 
เอ็นเอ็มอาร์ และ ยูวี/วิซิเปิล สเปคโตรสโครปี จากการทดลองพบว่า ปัจจัยทางเคมีท่ีมีผลกระทบ 
ต่อการละลายมากท่ีสุดคือ โลหะซ่ึงเป็นองค์ประกอบหน่ึงในสารน้ี โดยเฉพาะอย่างย่ิงเหล็ก การ 
เกาะจับกรดต่างระหว่างส่วนหัวของสารลดแรงตึงผิวดีบีเอสเอกับแอสฟาลทีนสารมารถสนับสนุน 
ผลของจลนพลศาสตร์การละลาย
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ABSTRACT

##961011 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Asphaltene / Petroleum / Asphaltene Characterization

Napapom Komesvarakul : Physical and Chemical Characteristics of 
Asphaltene Fractions Affecting Dissolution Kinetics. Thesis Advisors : Prof. 
H.Scott Fogler and Dr. Sumaeth Chavadej, 61 pp. ISBN 97463-638-487-2

Characteristics of asphaltene fractions affecting the kinetics of 
asphaltene dissolution by fluids composed of dodecylbenzene sulfonic acid 
amphiphile (DBSA) and n-heptane were investigated. Asphaltene fractions 
were formulated using different volume ratios of dichloromethane/pentane 
binary solvent. Dissolution kinetics of asphaltene was controlled by the 
surface reaction. The apparent specific rate constants of fraction 1 (the most 
polar fraction) and fraction 3 (less polar fraction) were 0.182 and 0.356 min"1, 
respectively. The reaction rate constant was found higher in fraction 1 
(0.05751 g/m2*min) than fraction 3 (0.02076 g/m2*min) affected by their 
surface area and morphology nature. The BET surface area of fraction 1 and 
fraction 3 were 3.17 and 17.15 m2/g, respectively. Elemental analysis, ICP, 
and FT-IR, ^ -N M R , and UV/VIS spectroscopy techniques were used to 
differentiate characteristics of the asphaltene fractions. The predominantly 
different characteristic was metal ion content in form of organometallic 
compounds enhancing dissolution kinetics. The acid-base interaction between 
SO-H group of DBSA and asphaltene fimtional sites study also supports the 
results dissolution kinetics.
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