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ABSTRACT

## 961020 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Ozone oxidation/ Trichloroethylene /Bonded admicelles

Pornthep Santipornvit : Ozone Degradation o f Aqueous 
Contaminants in Bonded Admicelles. Thesis Advisors : Assoc. Prof. Lance L. 
Lobban and Prof. Somchai Osuwan 48 pp. ISBN 974-638-446-5

Ozone oxidation is one of powerful methods to destroy aqueous 
organic contaminants. But, it is not efficient for a case of the low contaminant 
concentrations. Therefore, the admicellar catalyst was used in this work to 
improve the oxidation efficiency. The contaminant was first adsorbed and then 
destroyed in this admicellar catalyst by using ozone gas. The higher efficiency 
of the ozonation process was caused presumably by the increase of interaction 
between the contaminant and ozone. In this work, the admicellar catalyst was 
synthesized by chemical bonding of octadecyltrichlorosilane (ODS) and silanol 
group onto the silica surface. The contaminant used was trichloroethylene 
(TCE). FTIR and elemental analyzer were used to confirm the attachment of 
octadecylsilyl group and find the maximum coverage of ODS onto silica 
surface. The maximum coverage of ODS was found to be 429.22 pmole/g.

The kinetics experiments were conducted in a semibatch reactor. 
The reaction rate equation was first order with respect to TCE concentration 
and the overall apparent pseudo first order reaction rate was 0.002 (g.min)'1. 
The effectiveness of catalyst was also studied and the results showed that the 
catalyst could greatly improve the ozonation process.
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บทคดย่อ

พรเทพ สันติพรวิทย์ : การย่อยสลายสารมลพิษในนาโดยใช้ก๊าซโอโซนในแอดไมเซล 
(Ozone Degradation of Aqueous Contaminants in Bonded Admicelles) อ. ทีปรึกษา : รศ.ดร. 
แลน-ซ์ ลอบแบน (Assoc. Prof. Lance Lobban) และ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ 48 หน้า ISBN 
974-638-446-5

การย่อยสลายสารมลพิษในน้ําโดยใช้ก๊าซโอโซนเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง แต่การ 
ย่อยสลายโดยกระบวนการน้ีมีประสิทธิภาพต่ําในกรณีท่ีสารมลพิษในน้ํามีปริมาณค่อนข้างน้อย 
ดังนันจึงมีการใช้เทคนิคตัวเร่งปฏิกิริยาแอดไมเซล (Admicellar catalyst) มาช่วยปรับปรุงซ่ึง 
จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของการย่อยสลายโดยการเพ่ิมปฏิสัมพันธ์ของสารมลพิษและก๊าซ 
โอโซน โดยสารมลพิษจะถูกดูดซับและถูกย่อยสลายโดยก๊าซโอโซนในตัวเร่งปฏิกิริยาแอดไมเซล 
ในงานนีตัวเร่งปฏิกิริยาแอดไมเซลถูกเตรียมโดยการทำปฏิกิริยาระหว่างสารออกตะเดคซิลไตร 
คลอโรไซเลน (Octadecyltrichlorosilane) กับหมู่พิงก์ชันไซลานอน (Silanol) บนพ้ืนผิว 
ซิลิกา สารไตรคลอโรเอธิลีนซ่ึงเป็นสารพิษถูกน่ามาดูดซับด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาแอ๊ดไมเซลและทำ 
ปฏิกิริยากับก๊าซโอโซนต่อไป

คุณสมบัต ิของตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาได้จากการวิเคราะห์โดยเครื่อง FTIR และ Elemental 
Analyzer โดยพบว่ามีการยึดเกาะของหมู่ออกตะเดคซิลบนพื้นผิวซิลิกาและปริมาณการปกคลุม 
มากที่สุดของสารออกตะเดคซิลบนพื้นผิวซิลิกามีค่าเท่ากับ 429.22 ไมโครโมลต่อกรัม

จากการศึกษาปฏิกริยาการกำจัดไตรคลอโรเอทธิลีน โดยใช้ก๊าซโอโซนพบว่าเป็นปฏิกริยา 
อันดับหน่ึง มีค่าคงท่ีอัตราเร็วของการเกิดปฏิกริยามีค่าเท่ากับ 0.002 ต่อกรัมนาที ประสิทธิภาพใน 
การกำจัดสารไตรคลอโรเอธิลีนด้วยสารโอโซนในระบบท่ีใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแอดไมเซลมีค่าสูงกว่า 
ระบบท่ีไม่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแอดไมเซลมาก
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