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ABSTRACT

## 962022 : POLYMER SCI. PROGRAM
KEYWORDS ะ Copolymer / OOPS process

Wirat Suttavireesan ะ Thesis title - One Step Synthesis of a Novel 
Copolymer Directly from Si02, Catechol, Hydroquinone, and 4-tert- 
Butylcatechol. Thesis Advisors : Assoc. Prof. Richard M. Laine and Asst. 
Prof. Sujitra Wongkasemjit, 62 pp. ISBN 974-638-518-6

A synthesis method of a new copolymer containing organic ligand 
and silicon atoms was developed via the one step process called “OOPS 
process” directly from Si02, catechol, hydroquinone, and 4-tert-butylcatechol 
using triethylenetetramine (TETA) and ethylene glycol (EG) as catalyst and 
solvent, respectively. Effect of variation of hydroquinone and 4-tert- 
butylcatechol ratio, catalyst concentration on the product structure was 
investigated using fourier transform-infrared spectroscopy (FTIR), nuclear 
magnetic resonance (NMR), X-ray diffraction (XRD), and electron impact- 
mass spectroscopy (EI+-MS). Thermal stability of the copolymer product was 
studied using thermogravimetric analysis (TGA) and differential scanning 
calorimetry (DSC) under O2/N2 atmospheres. Decomposition of the product 
occurred when the temperature was higher than 250°c. Kinetic study by the 
initial-rate method showed that the reaction was first order with respect to 
SiC>2 and its activation energy was 163.5 cal/mol with 100 mole % TETA at an 
appropriate mole ratio of starting materials.
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บทคัดย่อ

ว ิร ัช  ส ุท ธ ว ิร ีส รร ค ์ : ก ารส ัง เค ราะห ์โค พ อ ล ิเม อ ร ์ต ัวให ม ่ใน ข ัน ต อ น เด ียวโด ยต รงจาก

ซ ิล ิก อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ แค ท ท ิค อล  ไฮโดรคว ิโน น  และ 4-เทอร์เช ียร0ร-บ ิวท ิวแค ท ท ิค อ ล  (One Step 
Synthesis of a Novel Copolymer Directly from SiÛ2, Catechol, Hydroquinone, 
and 4-tert-Butylcatechol) อ.ท ี่ป ร ึกษ า: รศ. ดร. ร ิชาร ์ด  เลน (Assoc. Prof. Richard M. 
Laine) และ ผศ. ดร. ส ุจ ิตรา ว ง ศ ์เก ษ ม จ ิต ต ์62 หน้า ISBN 974-638-518-6

วิธีการสังเคราะห์สารโคพอลิเมอร์ร่วมท่ีมีสารอินทรีย์และซิลิกาเป็นองค์ประกอบตัว 
ใหม่ได้มีการพัฒนา โดยกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบออกไซด์ในข้ันตอนเดียวท่ีเรียกว่า 
OOPS process จาก ซิลิกอนไดออกไซด์ แคททิคอล ไฮโดรควิโนน และ 4-1ทอร์เชียร์'รี-บิ-วทิว 
แคททิคอล โดยมีไตรเอททิลีนเตตระมีนเป็นสารตัวเร่งปฏิกิริยาในตัวทำละลายเอททิลีนไกลคอล 
ผลของการเปล่ียนแปลงสัคส่วนของมอนอเมอร์ร่วมระหว่างไฮโดรควิโนน และ 4-เทอรึเชียร์รี-บิว 
ทิวแคททิคอล และปริมาณสารตัวเร่งท่ีใช้ในปฏิกิริยา ได้ถูกศึกษาและตรวจสอบโครงสร้างโดยใช้ 
เทคนิควิเคราะห์ ได้แก่ FTIR, NMR, XRD และ EI+-MS เสถียรภาพในทางด้านความร้อน 
ของสารโคพอลิเมอรึได้ถูกศึกษาด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ TGA และ DSC ภายใต้บรรยากาศของ 
ก๊าซไนโตรเจนและออกซิเจน ซ่ึงพบว่าสมบัติการสลายตัวของสารจะเกิดข้ึนเม่ือได้รับความร้อน 
เกินกว่า 250 องศาเซลเซียส การศึกษาจลนศาสตร์ตามวิธีอัตราเร่ิมด้นได้แสดงให้เห็นว่าซิลิกามี 
อันดับปฏิกิริยาเป็นอันดับหน่ึงและให้ค่าพลังงานกระตุ้นเท่ากับ 163.5 แคลอรีต่อโมล สำหรับ 
ปฏิกิริยาท่ีใช ้ปริมาณสารตัวเร่ง 100 โมล เปอร์เซ็นต์ท่ีสัดส่วนโมล ของสารต้ังด้นท่ีเหมาะสม
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