
DEVELOPMENT OF EVALUATION CRITERIA FOR BLOWN FILM 
WITH POLYETHYLENE RESIN

Ms. Nguyen Thi Thanh Huong

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma, 
and Case Western Reserve University 

1999
ISBN 974-331-927-1

จ *



Thesis Title ะ

By ะ
Program ะ
Thesis Advisors ะ

Development of Evaluation Criteria for Blown Film with 
Polyethylene Resin.
Ms. Nguyen Thi Thanh Huong 
Polymer Science 
Prof. Erdogan Gulari 
Dr. Nantaya Yanumet

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfillment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

Thesis Committee

................... .....................................................

(Prof. Somchai Osuwan)
College Director

(ProfrErdtrgftft-GmSn)^^

( Dr. Nantaya Yanumet)

(Dr. Ratana Rujiravanit)



I l l

ASTRACT
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Orientation
Nguyen Thi Thanh Huong: Development of Evaluation Criteria for Blown Film 
with Polyethylene Resin. Thesis Advisors: Prof. Erdogan Gulari and Dr. Nantaya 
Yanumet, 43pp ISBN 974-331-927-1

Low density polyethylene (LDPE) is a thermoplastic resin widely used in 
the manufacture of blown film. In this work, the correlation between properties of 
the resin and blown film was investigated. Primary molecular structure of the 
resin was found to have intimate relationship to film properties besides the 
processing conditions. Three LDPE resins of similar melt index and density and 
their resulting blown films were characterized in terms of molecular structure, 
film morphology and film strength. It has been found that narrow MWD and low 
degree of long chain branching in resin produce the film having improved 
strength and optical properties. The broader MWD in resin causes flow 
irregularities, which induces molecular orientation imbalance resulting in film of 
poorer optical and mechanical properties.
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Nguyen Thi Thanh Huong: ช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ (ภาษาไทย) การพัฒนามาตรฐานในการวัด 
คุณภาพของพลาสติกชนิดพอณีอทิลีนท่ีผ่านขบวนการข้ึนรูปด้วยการเป่าเป็นฟิล์ม (Development of 
Evaluation Criteria for Blown Film with PE Resins) อาจารยทีปรึกษา ะ ศ. ดร. เออโดแกน คูรารี 
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พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นตํ่า เป ็นพลาสติกชนิดหนึ่งที่ม ีการใช้อย่างแพร่หลายใน

อุตสาหกรรมการเป่าฟิล์ม งานวิจัยนี้ไค ้ทำการสืกษาความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของเม็ดพลาสติกที่ย ัง 
ไม่ผ ่านกระบวนการผลิต และที่ผ ่านกระบวนการขึ้นรูปเป็นฟิล ์มแล้ว พบว่านอกจากสภาวะในการขึ้น  
รูปพลาสติกแล้ว โครงสร้างโมเลกุลพ ื้นฐานของพลาสติกยังมีผลโดยตรงต่อสมบัต ิของฟิล ์มอีกด้วย ตัว 
อย่างพอลิเอทิลีนเรซินชนิดความหนาแน่นตํ่า 3 ชนิด และฟิล ์มที่ไค ้จากการนำเรซินทั้ง 3 ชนิดมาขึ้น 
รูปไค้ถ ูกนำมาวิเคราะห์เพ ื่อหาลักษณะโครงสร้างโมเลกุล โครงสร้างของฟ ิล ์ม และความแข็งแรงของ 
ฟิล์ม ผลการวิเคราะห์พบว่า พลาสติกที่ม ีการกระจายของนี้าหหักโมเลกุลและจำนวนกิ่งก้านขนาดยาว 
ต่ํา จะสามารถผลิตฟิล์มซึ่งมีสมบัติค ้านความแข็งแรงและการส่องผ่านแสงดีขึ้น ในขณะที่ฟ ิล ์มที่ม ีการ 
กระจายของนี้าหห ักโมเลกุลสูง จะทำให้เกิดความไม่สมํ่าเสมอในการไหลของเรซินเหลว เป ็นผลให้ 
เก ิดการเร ียงต ัวของโมเลก ุลไม ่สมด ุลก ัน ทำให ้ไค ้ฟ ิล ์มซ ึ่งม ีสมบ ัต ิการส ่องผ ่านแสงและสมบ ัต ิทาง 
เชิงกลตํ่า
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