
บทท 3

การจำลองแบบปัญหากำหนดการผลิต

การจำลองแบบปัญหา

1. คำจำก ัดความ

"การจำลองแบบปัญหา คือกระบวนการออกแบบแบบจำลอง (M o d e l)  ของ 

ระบบงานจริง ( R e a l  S y s te m ) แล้วดำเนินการทดลองไซ้แบบจำลองนัน เค ือการ 

เร ียนรู้พฤติกรรมของระบบงาน หรีอเค ือประเน ินการไซ้กลยุทธ์ ( S t r a t e g i e s )  ต่างๆไน 

การทำงานของระบบภายไต้ข ้อกำหนดทวางไว ้"

2 . กระบวนการจำลองแบบปัญหา

การจำลองแบบปัญหาขนิดหนิงทีนิยมไซ้มากคืสุค คือการจำลองแบบปัญหาทีไซ้ 

คอมทิวเตอรช่วย รุปที 3 .1  แสดงขันตอนการจำลองแบบปัญหาทีไซ้คอมทิวเตอรช่วยไน 

การท ำงาน ชงน ิรายละเ อีบคต้งนิ

2 .1  การกำหนดวัตถุประสงค์ของการจำลองแบบปัญหา ลิงทีส'าคัญทีสุด 

ของการจำลองแบบปัญหา ค ือว ัตถ ุประสงค์ของการจำลองซ ึงจะต ้องกำหนดไว ้อย ่างข ัดเจน 

เพราะไม ่เช ่นน ันจะก ่อไห ้เก ัคความส ุญ เปล ่าท ังเวลาและค ่าไซ ้จ ่าย โดยเฉ พ าะอ ย ่างย ิง  

กรณีทีผลลัพธ์ทีไต้จากแบบจำลองนิไต้เปันประโบขนสำหรับผู้ตัดสันไจ

2 .2  การสร้างแบบจำลองปัญหา เป ็นการสร้างแบบจำลองท ีอาศ ัย 

ความสัมพันธ์ของตัวแปรนำเข้าและตัวแปรนำออก โดยทีต ้วแปรนำเข้าประกอบด้วยตัวแปร 

ไนการตัดสันไจ ( เช ่น  จำนวนเครองจักรไนปัญหาการกำหนดการผลิต) ตัวแปรนำออก 

(เช ่น เว ล าว ่าง ข อ ง เค ร ีอ ง จ ัก ร ) ตัวแปรทไม่สามารถควบคุมไต้ ( เช ่น  เวล าไห ้บ ร ิการ) 

และขอบเขตหรีอข้อจำกัดต ่างๆ ( เช ่น  ว ัธ ีการทำงานท ีเคร ีองจ ักรหน ิง ณ เวลาห น ีง) ซึง



แบบจำลองทีดีควรพิจารณาให้ครอบคลุมถึงส่วนทีเป็นสาระสำคัญของระบบ เท ีอจะได้

ผลลัพธ์หรือข้อสนเทศตรงกับความต้องการของผู้ต ัดสินไจ

2 .3  การเก ็บรวบรวมข้อม ูล แบ่งได้ 3 วิธี คอ

1) ไดขการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอรน ำเข ้า สำหรับกรณีที 

พาราม ิเตอรเหล ่าท ีจะม ีค ่าคงท ีไนระหว่างการจำลองแบบปัญหา

2 ) โดยการประมาณค่าการกระจายทางสถึต ัเท ีอกำหนดค่าต ัวแปร

ลุ่มไนแบบจำลอง เข ่นการเก ีบข ้อม ูลท ีได ้จากการล ัง เกค ุไนอด ีตแล ้วนำมาสร้างการแจก

แจงความถึหรืออีสโตแกรม เป็นด้น

3) โดยเก ็บรวบรวมผลลัพธ์ต ่างๆทีได้จากระบบจริง ซ ึงจะเป ็น

ประโ ย ขนไนด้านการตรวจสอบความถูกด้องของแบบจำลอง โดยเปรียบเท ียบกับระบบ

จริง

2 .4  การตรวจสอบความสมเหตุสมผล เป็นการพิจารณาทบทวนรูปแบบ

จำลองปัญหาไห้เหมาะสมและสามารถทีจะไข้เป ็นตัวแทนทีดีของระบบจริงได้ ทังทีรวม

ถึงการพ ิจารณาความสมเหตุสมผลของการกำหนดตัวพาราม ิเตอรต ัวแปรลุ่มของการกระจาบ 

ทางสถิติ และการเกีบรวบรวมข้อมลจะด้องเป็นข้อมลทีสะท้อนความถกต้องของระบบได้

2 .5  การพัฒนาโปรแกรมและการทวนสอบความมูกด้อง การพัฒนา

แบบจำลองปัญหา อาจพัฒนาเป็นโปรแกรมด้วนภาษาคอมพิวเตอร์ทีใข้ในการพัฒนา เช่น

ภาษาฟอร์แทรน ภาษาปาสคาล หรือ ภาษาซึ เป็นด้น นอกจากทีบ ังม ีภาษาคอมพัวเตอร

ถึงส’าเร ็จร ูปขท ีดพ ิเศษท ีให ้ความสะดวกรวดเร ็วต ่อการจำลองป ัญหา เข่น SIMAN, SLAM, 

SIMSCRIPT หรือ GPSS เป็นด้น หลังจากพัฒนาโปรแกรมเป ็นทเรียบร้อยแล้วจะต้อง

ทำการตรวจสอบ และแก้ไขโปรแกรมให้ทำงานได้ม ูกต้องตามวัตลุประสงค่ของแบบจำลอง 

ปัญหาด้วย

2 .6  การออกแบบการทคลองและการไข้งานการจำลองแบบปัญหา ใน
y  •

การไข้งานแบบจำลองปัญหาจะมีการทดลองหลายๆครัง เท ีอให ้ม ีการเล ีอกไข ้ต ัวแปรใน

การตัดสินใจขุดต่างๆ การทคลองแต่ละครังจะให ้ผลลัพธ์ท ีจะนำไปไข้เปรียบเท ียบทาง

เลีอกต่างๆทีน โดยแต ่ละผลลัพธ ์จะเก ิดจากการเฉล ีบผลล ัพธ ์อ ันเท ีองมาจากการทดลอง

เปล ีบนค่าพาราม ิเตอร์ต ่างๆของตัวแปรลุ่ม
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สิงท ีจะต้องระมัดระวังไนการประ I ม ันผลการเปริบบเท ีบบทางเล ือก ลือ 

การหาค่าเฉล ืบของผลลัพธ ์จากการไข ้งานการจำลองแบบปัญหาแต่ละกรัง ท ังน ิเนองจาก 

ค ่าเฉล ืยฃองผลล ัพธ ์โดยต ัวม ันเองเรนค ่าส ุ่ม  ดังมันต้องไห้ความสำคัญต่อการออกแบบ 

ทาง เล ือกและควรจะเรนว ิธ ีท ีเ รนระบบ

การออกแบบทางเล ือก โดยว ิธ ีการออกแบบการทดลองเร น วิธีท ีเรนระบบ 

วิธีหมัง เข่นการออกแบบโดย F a c t o r i a l  ซ ึงสามารถไข ้การว ิเกราะห ้ทางสถ ิต ิประIม ัน  

ผลกระทบ1ของแต่ละปัจจัยทีมีต่อระบบไต้ และสามารถพ ิจารณาไต ้ว ่าป ัจจ ัยไดเรนป ัจจ ัยท ี 

ส''ไกัญ1ของระบบ นอกจากมันการกำหนดระยะ เวลาและจำนวนกรังของการจำลองแต ่ละ 

ท างเล ือก  จะต้องพิจารณาความพร้อมของเงินทุน และระดับความถูกต้องทต้องการ

2 .7  การว ิเกราะห ้และประเม ินผล ผลลัพธ์ท ีไต ้จากการทดลองควร 

ไข ้การว ิเคราะห ้ทางสถ ิต ิ เท ีอก ่อไห ้เถ ิดความเข ้าไจการทำงานของระบบไต ้อย ่างถ ูกต ้อง 

และสามารถประเม ินผลนโยบายทางเล ือกต ่างๆ นอกจากมัการวิ เคราะห ้ความไว 

( S en s  i t i v i  t y  Ana ly s  i ร ) เท ีอก่อไห้เถิดความมันไจไนผลลัพธ์ท ีไม่เปลืยนแปลงมาก

3 . ข้อดี-ข ้อเส ียของการจำลองแบบปัณหา

3 .1  ข้อดี

1) สามารถไข้พ ัฒนาแบบจำลองของระบบเท ีอทำไห ้เข ้าไจระบบ

จริงไห้ดีบิงซึน

2) ร่นเวลาไนการแก้ป ัญหา

3) ไม ่ข ัดจ ังหวะการดำเน ินถิจกรรมไนระบบจริง

4 ) แก้ปัญหาไต้ง่ายกว่าแบบจำลองชนิดหาคำดอบทเหมาะสมทีสด 

และสามารถไข ้เ งิอนไขทีการวิ เคราะห้ทางคณิตศาสดรทำไม่ไต้

5 ) เป็นเกมสีสำหรับฝ็กทักษะ

6) ส ามารถว ิเคราะห ้ T r a n s i e n t  C o n d i t i o n  ขณะทีวิธี 

จำลองแบบทางคณิตศาสดรทำไม่ไต้

7) ดอบคำถาม "W hat I f
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ไนเหตุการณจริง

ไนเหตุการณ ์จริง

3 .2  ข ้อเส ีย

1) ไม่สามารถรับรองได้ว่าแบบจำลองจะทำไห้ได้คำตอบทีดีท ีส ุด

2 ) ไม่สามารถทิสุจนผลลัพธ์ทีได้จากแบบจำลองปัญหาว่าจะเทิดข้น

3) ระบบทีช้บช้อนเสียค่าไข้จ่ายลุง และไข ้เวลานาน

4 ) ไห ้ความล ุกต ้องน ้อยกว่าว ิธ ีว ิเคราะห ์ทางคณ ิตสาสตรเนองจาก

การไข้แบบสุ่ม

5 ) ไข ้เวลาของหน ่วยประมวลผลกลางของคอมท ิวเดอรมาก เมอ 

วิง (R un ) ระบบทีช้บช้อน

6) ไม่มวิธ ีการทิเป ็นมาตรฐาน ระบบเด ียวก ันอาจสร ้างสามารถ 

สร้างแบบจำลองได้ต ่างๆกันตามผ้สร้าง

การจำลองแบบปัณหาไนระบบการผลิตทีไม่ต่อเนือง

องค่ประกอบและข้นตอนไนการไข้วิธีการจำลองแบบปัญหา ไนการจำลองระบบ 

การผลิตทิไม่ต ่อเน ืองมีด ้งน ื

1. องค่ประกอบของโรงงาน (S h op  C o n f i g u r a t i o n )  ต้องมีการกำหนด 

จำนวนของสถานีทำงานไนโรงงานไว้ไนแบบจำลอง

2 . ก าร เข ้าม าข อ งงาน  ( J o b  A r r i v a l s )  ไนส่วนของแบบจำลองจำเป ็น

ต้องสร้างรปแบบการเข ้ามาไนระบบของงานไหม่ โดยอาศัยข้อมลไนอดีตเทิอกำหนดรป

แบ บ และเวลาของการเข ้าม าของงาน

3 . การจ ัดแบ ่งงาน ( J o b  C l a s s i f i c a t i o n )  อาศัยข้อมูลไนอดีตกำหนด 

เล ันทางของงาน 1ไหม ่ท ิเข ้ามาแต ่ละงานว ่า ต้องไปทำทิเ คริองจักรไดตามลำดับ

4 . เวลาปฏิบ ัต ิงาน ( P r o c e s s i n g  T im e) ไข ้ข ้อมลไนอดีตพ ิจารณาเวลา 

บริการ ณ สถานีทำงานแต่ละทิๆไข้ทำงานทีเข้ามาไหม่น ้น

X  /
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5 . กำหนดพาราม ิเตอร์ของสมรรถนะของโรงงาน ( S p e c i f i c a t i o n  o f  

Shop P e r fo rm a n c e  P a r a m e te r s )  ผู้ออกแบบระบบต้องระบุวิธีกำหนดสมรรถนะของ 

โรงงาน  เช ่น เปอร ์เช ็น ต ้ของเวลาว ่างของแด ่ละสถาน ี ความยาวของแถวกอบทีแด่ละ 

สถานี เวลาท ำงาน ของงาน  เวลาคอยของงาน  ปริมาท!งานระหว่างทำ การว ัด 

จำนวนงานทีล่าข้า การวัดเวลาทังหมดทีงานอยู่ไนระบบ เป็นต้น

6 . กำหนดกฎการจัดลำดับก่อน-หลัง ( S p e c i f i c a t i o n  o f  S e q u e n c in g  

R u le )  ผู้ออกแบบจะต้องระบุกฎทีไข้จัดลำดับก่อน-หลังของงานทังหลาบทีมารอทีแด่ละ 

สถานีทำงาน ระบบจะไข้กฎการจัดลำดับก่อน-หลังทดสอบงานเทีอจัดลำดับก่อน-หลัง 

ไนการไข้สถาน ีทำงาน

7 . การจำลองแบบปัญหา ไน ช ่วงเวลาการจำลองป ัญ ห าจะม ิการส ร ้างเวลา 

เข ้าม าข อ งงาน 1ไหม่แลัวกำหนดเลันทางการผลิตของงานนัน และจัดงานไห้กับสถานีทำงาน 

ทีเหมาะสม งานนันจะถกจัดลำดับก่อน-หลังทีแด่ละสถานีทำงานโดยไข้กฎการลำดับทีระบุ 

และจะถกกำหนดเวลาบริการทีสถานีนันๆ แล้วถกจัดส่งต่อไปยังสถานีต่อไปเ ม ิอสถานีทำงาน 

ว ่างลง หลังจากเสร็จส ินงานนีนสถาน ีจะทำการบริการงานทีอยู่ไนแถวคอบโดยเล ือก 

เอางานทมิลำด ับความสำคัญสูงส ุดตามกฎเข้ามาทำต่อไป

8 . ป ันทักพารามิเตอร์ประสิทธิภาพของโรงงาน ( R e c o r d in g  Shop 

P e r fo rm a n c e  P a r a m e te r )  หลังจากทีไต้ทำทุกงานไนปัญหาหมดแล้ว สถิติประสิทธิภาพ 

ของโรงงานจะถกปันท ีกและเก ็บไวั๙'าหรับประเมินผลและIปริบบเทียบภายหลัง ช ่ว ง เว ล า  

การจำลองแบบปัญหาIป็นอันสินสุด

9 . การท ำช ้ำ ( R e p l i c a t i o n )  ไนข้นตอนนีการทดลองจะคำเนินช้ำต้วบ 

ก า ร เ ปลืบนกฎการจัดลำดับก่อน-หลังไนแบบจำลอง โดยทีองคประกอบต่างๆของแบบ 

จำลองย ังคงเห ม ิอน เต ิม  ประส ิทธิภาพของโรงงานทีไต้จากการทดลองไนแต่ละกรังจะถูก 

นำมาเปรียบเท ียบเพอไข้ไนการต ัดส ินไจไต้ว ่ากฎลำดับไดทไข้ค ีกว่าก ัน
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โปรแกรมชิมุเคชัน SIMAN และ CINEMA

แต่เดิมภาษาคอมทิวเตอร้ทีไข้ไนการจำลองแบบปัญหาปัน เป็นภาษาทีมีลักษณะไข้ 

งานหัวไป ( G e n e r a l  P u rp o s e  L a n g u a g e )  เข่น ภาษาฟอร้แทรน ภาษาโคบอล 

ภาษาชิ เป็นด้น ต่อมาได้พ ัฒนาชินมาเป ็นภาษาเฉพาะการจำลองแบบปัญหาประเภทไข้

งานได้ท ั่วไปเข ่น GPSS, SIMSCRIPT, DYNAMO, SLAM, SIMAN เป็นด้น และประเภท 

ไข ้งานท ิเศษ ( S p e c i a l  P u rp o s e  S im u la t io n  L a n g u a g e )  เข่น SIMFACTORY 

เป็นด้น นอกจากป ันบางภาษาบ ังสามารถสร้างภาพเคลือน ไหวได้ด้วย การสร ้างภาพ

เคลือนไหวนอกจากจะทำไห้เห ็นภาพเหตุการฌ์ท ีเก ิดชินขณะจำลองแล้ว บังมีส่วนทำไห้เกิด 

ความเข ้าไจระบบท ีจำลองป ันมากชิน สะดวกต่อการแก้ไขการจำลองแบบปัญหา หรีอส่วน 

ท ีด ้องการพัฒนาเท ิมเด ิม และบังช่วยไนการมีกอบรมไห้กับบุคคลลืนได้เป็นอย่างดิ ไนทีปั

จะกล่าวลืงโปรแกรมการจำลองแบบปัญหา และโปรแกรมสร้างภาพเคลือนไหวทีไข้ไนงาน 

วจับปัคีอ SIMAN และ CINEMA

1. คุณลักษณะของ SIMAN

SIMAN เป็นชอฟด้แวร้การจำลองแบบปัญหาประเภทภาษาจำลองแบบปัญหา

ประเภทไข้งานได้ห ัวไป ชิงพัฒนาโดย S y s te m s M o d e lin g  C o r p o r a t i o n  โด ยเร ิม  

แนะนำตัวกรังแรกไนปี ก ศ .1983 และพัฒนาต่อมาตานลำดับ SIMAN สามารถไข้งานบน 

คอมทิวเตอร้ขปัดทีชิ มีปั และ เมนเฟรม และสามารถทำงานแบบชุดโปรแกรม ( B a tc h

P ro g ra m ) หรือทำงานแบบโด้ดอบกับกัไข้

SIMAN สามารถทำงานได้ก ับระบบทีม ีการเปลืบนแปลงเป ็นระยะๆ ( D i s c r e t e  

C hange S y s te m s )  และระบบทีมีการเปลืบนแปลงแบบต่อเนีอง ( C o n t in u o u s  C hange 

S y s te m s ) ส'าหร้บระบบทั่ม ีการเปลํ่บนแปลงเป็นระยะๆจะไข้แผนภาพบล็อกเป็นตัวสร้าง

ชิงจะมีลักษณะเป็นบล็อก เร ียงเป ็นแนวเส ้นตรงจากบนลงล ่าง ชิงจะส้มพันข้กับกระบวน

การของระบบ (S y s te m  P r o c e s s )  และม ีโปรแกรมย่อยช ิงเข ียนด ้วยภาษาช ิ หรือ

ภาษาฟอร้แทรน เท ีอคำนวณ เวลาท ีเก ิดตามเหต ุการณ ์ ส่วนระบบทีมีการเปลืบนแปลง

แบบต่อเนองจะไข้สมการเชิงอนพันธ ด้วยโปรแกรมย่อยเป ็นภาษาชิหรือภาษาฟอร้แทรน
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2 . ใครงสร้างโปรแกรม SIMAN

โครงสร ้างของ SIMAN จะแบ่งเป็นหน่วยประมวลผล 5 หน่วย คือ

2 .1  M odel P r o c e s s o r  ซ ึงเตรียมจากแผนภาพบล็อก แล้วบันทึก 

เก็บไว้ไนรปของแฟ้มข้อมล M odel

2 .2  E x p e r im e n t P r o c e s s o r  ส'วหรับสร้าง E x p e r im e n t F ram e 

สำหรับแบบจำลองของระบบ และเก็บไนแฟ้มข้อมูล E x p e r im e n t

2 .3  L in k  P r o c e s s o r  เฟ ้อเข ีอมโยงแฟ้มข้อมูล M odel และแฟ้ม 

ข้อมูล E x p e r im e n t เข้าด้วยกันเป็นแฟ้มข้อมูล P ro g ram

2 .4  Run P r o c e s s o r  เป ็นการกระทำการแบบจำลองจากแฟ้มข ้อม ูล 

P ro g ra m  และผลลัพธ์จะถกบันทึกเป็นแฟ้มข้อมูล O u tp u t

2 .5  O u tp u t P r o c e s s o r  เป ็นการนำเอาแฟ ้มข้อมล O u tp u t  มา 

วิเคราะหและแสดงผลไนรุปแบบต่างๆ เซ่นแผนภูมิแท่ง อีสโตแกรม เป็นด้น

ไนส่วนของโปรแกรมย่อยสามารถไข้ได้กับภาษาฟอธ์แทรนและภาษาซึ ซ ึงเข ียน  

ขีนโดยผ้1ไข ้เอ ง  หรีอเป ็นโปรแกรมย่อยมาตรฐาน ซ ึงเก ีบไว ้เป ็นคล ังโปรแกรมย่อยของ

SI MAN

3 . คุทเลักษถเะของ CINEMA

การส ร ้างภาพ เ คลอนไหว เป็น เครีองมีอทึซ่วบสำหรับการจำลองแบบปัญหาโดย 

แสดงองคประกอบของระบบเป็นภาพงานบนจอภาพคอมฟ้าเตอร และจะมีการเปลีบนแปลง 

รปร ่าง สี หรีอตำแหน่งของภาพ เ มีอมีการเปลยนสภาวะไนการจำลองแบบปัญหา ภาพทึ

ปรากฎบนจอภาพจะสามารถแสดงการเปสียนแปลงได้ตลอดระบะ เวลาการจำลองแบบปัญหา 

การสร้างภาพเคลอนไหวมีประโบขน่ ด้งมี

3 .1  แกัไขข้อผิดพลาดทึเกัดจากโปรแกรมการจำลองแบบปัญหา

3 .2  บนยันว่าแบบจำลองปัญหาทึสร้างขีนมีความถกต้องตามทึได้ศึกษา.

3 .3  แบบจำลองมีความน่าเซ ึอคือมากขีน เม ีอนำเสนอด้วยภาพเคค ือนไหว

3 .4  ได้ข ้อเสนอแนะเฟ้อปรับปรุงข้นตอนการดำเน ินงานของระบบ
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3 .5  เข ้าไจพฤติกรรมการเปส ิยนแปลงของระบบ และผู้ไข ้สามารถฝ็กฝน 

การพัฒนาระบบได้ด ้วยตนเอง

CINEMA เป็นโปรแกรมออกแบบสร้างภาพเคลอนไหวทีได้พัฒนาโดย S y s te m  

M o d e lin g  C o r p o r a t i o n  ซ ึงจะทำงานร่วมกับ SIMAN ลักษณะการทำงานของ CINEMA 

จ ะ เป ็น รายก าร เล ือ ก โด ยไข ้เม าส ์ (M ouse) ประสานงานกับผู้ไข้ ล ือผ ู้ไข ้สามารถเล ือก

การทำงานต่างๆโดยอาศัยเมาส์ซ ึงเป ็นอุปกรณ์ต ่อเช ือมทำหน้าทีแทนแป้นพิมพ์ ( K e y b o a r d ) 

เพ ีอเล ือกทำราบการต ่างๆท ีกำหนดไว ้ สิงทีส"าศัญลือรูปผัง ( L a y o u t)  โดยการรวมว ัตถ ุ

ทีแทนสิงต่างๆ ( O b j e c t )  ไนระบบทีได้จำลองไว้ ผ ู้ไข ้สามารถสร้าง แก้ไข ลบ ทำ

ส"าเนา หร ือเคล ือนย ้ายได ้ตามความด ้องการ โดยวัตถุทีแทนสิงต่างๆ ทีแบ่งออกเป็น

2 ชนิดลือ S t a t i c  และ D ynam ic

วัตถุชนิด S t a t i c  ไข้แทนสิงต่างๆทีอยู่กับที กล ่าวล ือส ิงท ีไม ่ม ีการเคล ือนที

ขณะทำการจำลองภาพเคลือนไหว เช่น กำแพง เส ้น ท างล ำเล ียง ท างเด ิน  หรือขอบเขต 

ต ่างๆไนการจำลองแบบการทำงานไน โรงงาน  เป็นต้น

วัตถุชนิด D ynam ic ไข ้แทนสงต่างๆทมีการเปลืยนแปลงขณะทำการจำลองภาพ 

เคลือนไหว เช่นสิงทีมีการเปลืบนแปลงขนาด สิ รปร่าง หรือสามารถเดลือนที

เปลืยนตำแหน่ง ต ัวอ ย ่างเช ่น  ชินงาน คนงาน อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุ เก ร ืองจ ักร  เป็นต้น

สำห ร ับการจำลองการทำงาน ไน โรงงาน

คุณลักษณะทีเศษของ CINEMA ได้แก่

1) อ ่านโปรแกรมแบบจำลองท ีต ้องการได้เอง

2 ) อ่านรูปผัง ท ีต ้องการแสดงผลไต ้เอง

3) ควบค ุมความเร ็วของการจำลองภาพ เ คลือนไหวได้

4 )  เก ็บสถานะปัจจุบ ันของการจำลอง

5 ) เร ียกสถานะทเก็บไว้ก ่อนหน้ากลับมาไข้งานไหม่

6 ) เร ิมต้นทำงานไหม่ ไนระบบนัน

7) เร ิมต ้นหรือทำการจำลอง ณ ตำแหน่งปัจจุบันต่อไป

8) พ ิมพ ์รปผังของการจำลองภาพเคลือนไหวได้

9 )  ควบคุมการจำลองแบบโต้ตอบ
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4 .
V

ขันตอนทารทำการจำลองภาพเคลีอนใหา

1. สร้างแบบจำลองของระบบทีต ้องการด้วย SIMAN

2 . สร้างรูปผังของการจำลองภาพเคลีอนไหวทีสอดคล้องกับแบบจำลอง 

ด้วย CINEMA

3. แสดงผลของการจำลองภาพเคลอนไหวโดยไข้แบบจำลองของ 

SIMAN และ CINEMA ร่วมกัน
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