1.1

Y/ BECA

)

4.1

1.2

Y

Y

4.1



42

1.3

1.4

1.5

v

2.
Combinatorial Approach,
Mathematical Approach, Branch and Bound Approach Heuristic
Approach
Heuristic
Heuristic

Heuristic I
v



(1992)

43
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
216

SIMAN
SIMAN CINEMA
3.0
SIMAN

B~ o N -

CINEMA

McComas Law



FwraNnsaluniingas
CHuLALONGKORN UNIVERSITY



Model

Experiment

Link Processor

CINEMA
SIMAN

SIMSHOP

"SIMSHOP"

SIMSHOP

CINEMA

SIMAN

SIMAN

Program

Layout

45



1.1

1.2

1.3

4.2

3.1

640

SIMSHOP

SIMSHOP

46

3112 1

3.0

4.3



47

DATA ENTRY

Y

INPUT DATA
FILE

¥

CALCULATION

Y

CALCULATED | SHOW RESULT
FILE

l v

SIMULATION GANTT CHART

T S L D e S S e N S N O s S S
AN ST O S e e e e S T
¥
MODEL EXPERIMENT
FILE FILE

SIMAN

‘ OUTPUT
SIMULATOR

2

\d

ANIMATION

4.2



3.2

3.3

3.4

48



3.5

4.1
4.2

(Debugger)

SIMAN

49



50

3IUNITL AN

AREIRIER)

S v v '
n11u11u1uaga1wu

nan Youa nw1ﬁwuﬁagaa1nawuﬁuﬁn
(. RORs D ey ] | e )
MIOUWHULUNN LY IAT UL
NITUNNNYoNA
-l - v, Vv
N7t 3unauounluvoua
nw:nﬁuésﬂunwstﬁanwﬁn
n17UsENIaNa N3 1 AoNNHATAUAIINEINY
v l-.v 1
Taua NIINMUAATL FuAUL AV
nwsnﬁuésﬁunwstﬁannﬁn
-4 v
NATUAR N3 L TUNAHAGNT
v v v, Vv v ¢
HAANT ORENRUICHGIEERET PRl
{ - RO e ey ) v
UM TouAutiun LIdT T LY
v et v Vv C AN 3
M siUNUHLYBNAHAGNT
. - v -
N179Ma04 AIUUDIUNT DU HULUNN
v, - L4
wuutyvn NITUAR U HUNTIULNUA
n11n5ué11un11tﬁanw5ﬂ
2ONIINT LU

4.3

SIMSHOP



Nawaz

et

(Editor

al.

4.1

Program)

SIMSHOP

(Text File)

Nawaz et al. (1983)

New Curtailed-enumeration

ol



2
4.2
3
4.3
SIMSHOP
3
4.4, 4.5 4.6
New Curtailed-enumeration
4.7, 4.8 4.9 2
SIMSHOP
gnumeration 3 '
1 2 3 4 5
1 5 9 8 10 1
2 9 3 10 1 8
3 9 4 5 8 6
4 4 8 8 7 2

4.1

52

New Curtailed-

53
65
50

45



10

4.2

4.3

3

5

50

65

82

85

32

57

43

37

33

45

54

55

48



FCFS

SPT

EDD

4

A

21— 3— 1
21— 3— 1
21— 3— 4
2--3--4
21— 3— 1
1L/ 3
y - - 8
] ARG
Ba2—\3
AP
[N g
B i)
e )
3--1--2
ot 1l 3

14,

22,

32,

27,

20y

SIMSHOP

14, 23,
17, 27,
32, 37,
331 45,
41, 51

9, 18,
21, 24,
29, 39,
39, 40,
40, 48,
13, 18,
17, 27,
25, 35,
35, 45,
411 46,

27

35

45

52

54

27

31

44

52

58

217

30

45

46

54



LCFS

RANDOM

CR

4

A

3—2— 1
3--2--1
3—2— 1
3— 2--1
3— 21— 1
2— /423
2— 4= 3
2 DR
2— 4—3
2—4—3
ety )
e e
PR
IR N4
T

4, 13, 22,

12, 17, 25,
20, 25, 351
27, 351 36,
29, 411 49,
5, 14, 18,
14, 17, 26,
22, 32, 40,
32, 331 47,
331 411 49,
4, 13, 18,
12, 17, 27,

27

36

54

55

27

31

45

55

61

27

30

20, 25, 351 45

27, 351 451 46

29, 411 46,

SIMSHOP

54



FCFS

SPT

EDD

LCFS

RANDOM

CR

4.5

3— 4
3— 4
2— 1
2— 1
=1
3— 4
3—4
3— 4
21
2=l
2 =4
4--3
4—3
4--3
3— 4
3— 4
3— 4

10,
12,

15.5,

10,

14,

10,
12,

15.5,

11,

10,
12,

15.5,

10,
12,

15.5,

SIMSHOP

15,

19,

27,

12,

19,

15,

19,

27,

14,

18,

15,

19,

27,

15,

19,

27,

17, 2
27, 29
31, 36
111 21
16, 23
27, 30.

17, 21
27, 29
311 36
11, 21
18, 23
26, 29.

19, 21
211 29
32, 36
17, 21
27, 29
311 36



FCFS

SPT

1— 2—
1— 2—
1— 2—
1— 2—
1— 2—
1— 2—
1— 2—
1— 2—
2— 5—
2— 5—
2— 5—
2— 5—
2— 5—
21— 5—
2--5 —
2— 5—

4.6

1
f— 5—
4— 5—
f— 5—
4— 5—
41— 5—
4— 5—
4= 5—
4—5—
3— b—
3— 6—
3— 6—
3— b6—
——
3— 6—
3— 6—
3— 8—

9

4, 5, 8,13,14,17,20,23,25

7, 9,10,17,19,21,23,25,26

9,10,18,21,24,25,27,28,31

10,12,19,23,28,30,31,36,37

15,19,22,24,33,36,38,41,43

18,21,24,26,34,40,43,45,47

20,24,25,27,36,41,48,49,54

22,27,31,35,39,46,51,54,57

1, 2, 4, 7,10,13,16,20,25

3, 5, 6, 8,12,15,18,23,29

4, 8,11,19,20,21,23,25,32

6,12,13,20,22,27,28,29,34

10,17,19,23,26,30,32,37,38

12,18,21,25,30,32,35,40,42

15,20,26,27,31,33,40,42,43

18,23,29,33,36,41,44,46,50

SIMSHOP 3

o7



EDD

LCFS

1—5—4—3—6—9—7—8—2 4, 5,10,13,16,18,21,24,25
1— 5 4—3—6—9—7—8—2 7, 9,14,15,18,19,23,26,28
1-5—4—-—3—-6—9—7—8—-2 9,12,17,25,26,29,31,32,33
11— 5—4—3—6—9—7—8-—2 10,16,19,26,28,30,32,37,39
11— 5—4—83—6—9—7—8—2 15,21,22,29,32,34,36,40,44
1—5—4—3—6—9—7—8—2 18,22,24,31,36,38,41,43,46
l1—5—4—83—6—9—7—8—2 20,24,25,32,37,43,48,49,52

1—5—4—8—6—9—7—8-—2 22,27,31,36,42,46,51,54,57

9— 8— 17— 6—5—4—3—2—1 2, 5, 8,11,12,17,20,21,25
9— 8—7—6—5—4—2—3—1 3, 7,10,13,15,21,23,24,28
9— 8—7—6—5—4—3—1—2 6, 8,12,14,18,24,32,34,35
9 -8 -9k 65 --4--3--1_.2 7,13,14,16,22,26,33,35,37
9— 8— 6— 71— 5—4—3—1—2 9,16,19,21,27,28,36,41,45
9—8—6— 71— 5—4—3—1—2 11,18,23,26,28,30,38,44,47
9— 8—6— 7—4—5—3—1—2 16,19,24,31,32,34,39,46,50

9— 8— 6— 7—5—4—3—1—2 19,22,29,34,37,41,45,48,53

46 () SIMSHOP 3

58



RANDOM

CR

1

2— 1—4—8—6—3—-5—7—9 1, 5,10,13,16,19,20,23,25
2— 1—4—8—6—3—5—7—9 3, 8,14,16,18,20,22,25,26
2— 1—4—8—6—3—7—-—9-—-5 4,10,17,18,19,28,30,33,36
2— 11— 4—6—8—3—7—9—-5 6,11,19,21,26,29,31,34,40
2— 1— 4—6—8—3--7--9—5 10,16,20,24,29,32,34,36,45
2--1—4—6—8—3—7—9—5 12,19,22,28,31,34,37,39,46
2— 11— 4—6—8—3—7—9—5 15,21,23,29,32,35,42,47,49

2— 1—4— 6—8— 83— 7—9—5 18,23,27,34,37,41,45,50,53

1—5—4—3—6—9—7—8—2 4, 5,10,13,16,18,21,24,25
1—5—4—3—6—9—7—8—2 7, 9,14,15,18,19,23,26,28
l— 5—4—3—9—8—6—7—2 9,12,17,25,28,29,30,32,33
1—5—4—3—9—8—2—7—6 10,16,19,26,29,34,36,37,39
1—5—4—3—9—8—7—2—6 15,21,22,29,31,37,39,43,46
1—5— 4—3—9—8—7—2—6 18,22,24,31,33,39,42,45,50
1—5—4—3—4—8—7—2—6 20,24,25,32,38,40,47,50,51

1—5—4—3—5—8—7—2—6 22,27,31,36,41,44,50,53,58

46 () SIMSHOP 3

59



New

Curtailed-

gnumeration

4.7

New

Curtailed-

gnumeration

4.8

2 4—3--1--2 12, 11, 27, 30
3 4—3—-1-2 20, 25, 35, 45
4 4—3—-1-2 27, 35, 45, 46
5 4--3--1--2 29, 41, 46, 54

New Curtailed-enumeration

1
L
1 2=l 3 4, 9, 11, 21
2 b—2—-3-1 6, 13, 211 23
3 b—2—-3-1 9, 211 25, 28.5

New Curtailed-enumeration



NCe

4

9

9— 5—
9--5 —
9— 5—
9— 5—
9— 5—
9— 5—
9— 5—
9— 5—

b—T7—-1-8 1,

4--7—1—-8 3,

b— 17— 1--8 4,

b— 71— 1—-8 6,

4, 6, 7,10,15,18,22,25
6, 7, 9,11,19,21,25,27
7,10,13,21,24,26,28,29

9,11,17,22,26,27,29,34

4— 17— 1—8 10,13,15,22,25,27,29,34,37

4— 7--1--8 12,17,19,23,27,29,32,37,39

4—7—1—8 15,18,24,26,28,30,37,39,40

b— 7--1—8 18,23,27,30,34,38,41,43,46

New Curtailed-enumeration

61



Heuristic

62

Heuristic

SIMSHOP
Heuristic
SIMSHOP New Curtailed-enumeration
Nawaz et al. (1983)
( New
Curtailed-enumeration )
SIMSHOQOP 1 4.4
FCFS EDD
New Curtailed-enumeration
4.10
2 3
4.11 4.12
SIMSHOP
3
v | . v
3 SIMSHOP

4.13, 4.14 4.15



SIMSHOP
FCFS

SIMSHOP
EDD

SIMSHOP
CR

New
Curtailed-

enumeration

4.10

1—2—-3—4
1—2—3—4
1—2—-3—-4
1—2—-3—-4
1—2—3—4

4—3+/1:-2
4—3—1-2
44-3-+1--2
4oir3i 21— 2
4—3—1—2

4—3—1-2
4—3—1-—2
4—3—1—2
4—3—1--2
4z 3201542

4—3—1-2
4—3—1-2
4—3—1-2
4—3—1-2
4—3—1-2

New Curtailed-enumeration

14,
22,
32,
331

12,
20,
27,
29,

12,
20,
21,
29,

12,
20,
27,
29,

14,
17,
32,
33,
41,

13,
17,
25,
35,
411

13,
17,
25,
35,
41,

13,
17,
25,
351
411

23,
21,
37,
45,
011

18,
21,
35,
45,

18,
21,
35,
45,
46,

27
35
45
52

27
30
45
46
o4

27

45

46

o4

27

45

46
54

SIMSHOP

1



SIMSHOP 1
LCFS 2

NEW 1

Curtai led- 2

enumeration 3

4.11

New Curtailed-enumeration

4—3—2—-1
4—3—2-1
4—3—2-1

430 L 241
I—2—3—1
J=2—3—1

41 6,11,21
6, 14, 18, 23
111 18, 261 29.5

4, 9, 11, 2
6, 13121123
9, 21, 25, 285

SIMSHOP
2



SIM-
SHOP
SPT

NCe

4.12

65

1, 2, 4, 7,10,13,16,20,25
3, 5,16,18,12,15,18,23,29
4, 8,11,19,20,21,23,25,32
6,12,13,20,22,27,28,29,34
10,17,19,23,26,30,32,37,38
12,18,21,25,30,32,35,40,42
15,20,26,27,31,33,40,42,43
18,23,29,33,36,41,44,46,50

1, 4, 6, 7,10,15,18,22,25
3, 6, 7, 9,11,19,21,25,27
4, 7,10,13,21,24,26,28,29
6, 9,11,17,22,26,27,29,34
10,13,15,22,25,27,29,34,37
12,17,19,23,27,29,32,37,39
15,18,24,26,28,30,37,39,40
18,23,27,30,34,38,41,43,46

SIMSHOP

New Curtailed-enumeration 3



FCFS
SPT
EDD
LCFS
RAN
CR

4.13

54
58
54
55
59
54

*%

*%

*%

(%)
2.50 * 46.30 **
2.00 43.10
0.00 ** 46.10 **
0.50 45.45
2.25 42.37 *
0.00 ** 46.30 **
*
*%
SIMSHOP

66



FCFS
SPT
EDD
LCFS
RAN
CR

4.14

36.0%*
30.5

36.0 *
A5 *
28/3 &L
36.0%

13.25
9.12
13.25
8.50
9.25
13.25

*%

*%

SIMSHOP



FCFS
SPT
EDD
LCFS
RAN
CR

4.15

57
50
57
53
o)
57

*%

1.78
3.00 *
0.00 **
2.89
2.33
0.22

*%

41.01 *
46.75 **
41.01 *
44.10
45.83
41.01 *

SIMSHOP



	บทที่ 4 การพัฒนาแบบจำลองปัญหา
	แบบจำลองปัญหาการกำหนดการผลิตชนิดโฟลว์ชอป
	ตัวจำลองแบบ
	ส่านประกอบของระบบงาน
	การใช้งานโปรแกรม SIMSHOP
	การทดสอบระบบ
	การวิเคราะห์ผล


