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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.
ผลการทดลอง



ดารางที่ ก.! ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมอุมฉากซึ่งมิการไหลแบบลามินาร์
(Laminar) ในช่วงที่มิการแจกแจงรุ1ปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรุ;ปพร้อม ๆ ลัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี

No. D ista n ce  
( m m . )

Flow Rate 
cu .m ./s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm,i O utlet T m ,o Inlet Ts,i T s,z

0 4 2 .6
1 4 7 7 5 .3 5

1 2 0 7 4 .9 9 4 E —04 3 2 .6 0 51.1 7 9 .3 5
2 7 8 8 3 .4 0
5 6 5 9 0 .4 3

0 4 2 .0 3
147 7 0 .1 5

2 2 0 7 5 .5 6 4 E —04 3 2 .5 0 5 3 .2 3 7 4 .1 3
2 7 8 7 7 .9 6
5 6 5 8 6 .9 3

0 4 3 .9 3
147 6 8 .4 3

3 2 0 7 6 .2 7 7 E —04 3 2 .4 0 5 3 .0 0 7 2 .1 0
2 7 8 7 5 .7 8
5 6 5 8 4 .4 3



ตารางที่ ก.!(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมรเมฉากชึ่งมิการไหลแบบลามินาร้ 
(Laminar) ในช่วงที่มีการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนเท่พร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที่ 
ผิวคงท่ี

No. D istan ce  
( ทาทา. )

Flow Rate 
eu. ทา. /s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm,i O utlet Tm,O Inlet Tร,! T s ,z

0 4 2 .0 3
147 6 6 .0 0

4 2 0 7 6.761 E - 0 4 3 2 .5 0 5 2 .3 8 6 9 .6 8
2 7 8 7 3 .4 8
5 6 5 8 2 .3 3

0 4 1 .2 6
1 47 6 4 .8 3

5 2 0 7 7 .1 6 8 E - 0 4 3 2 .4 0 5 1 .5 5 6 8 .1 3
2 7 8 7 1 .7 3
5 6 5 8 0 .3 0

0 41 .31
147 6 4 .0 8

6 2 0 7 7 .8 4 3 E —0 4 3 2 .9 0 5 1 .6 0 6 7 .1 3
2 7 8 7 0 .5 8
5 6 5 7 9 .9 0



ตารางที่ ก.!(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมบุมฉากชึ่งมีการไหลแบบลามินาร ้
(Laminar) ในช่วงที่มีการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที่ 
ผิวคงท่ี

No, D ista n ce  
( ทาทา. )

I

Flow Rate 
cu .m . /s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm,i O utlet T m ,0 Inlet Ts,i T s,z

0 40 .51
147 6 0 .1 0

7 2 0 7 8 .1 0 4 E - 0 4 3 0 .9 0 4 9 .2 0 6 3 .7 5
2 7 8 6 7 .0 5
5 6 5 7 5 .1 0

0 3 9 .0 5
1 4 7 5 8 .9 5

8 2 0 7 8 .6 2 7 E —04 31.7U 4 8 .2 8 6 2 .3 8
2 7 8 6 5 .7 3
5 6 5 7 4 .5 7

0 3 8 .9 5
1 4 7 5 8 .9 3

9 2 0 7 9 .1 8 1 E —04 3 1 .3 0 4 7 .8 5 6 2 .2 8
2 7 8 6 5 .6 3
5 6 5 7 3 .9 0



ตารางที่ ก.!(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมบุมฉากซึ่งมิการไหลแบบลามินาร ์
(Laminar) ในช่วงที่มิการแจกแจงรุเปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยน,เปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี

No. D istan ce  
( ทาทา. )

Flow Rate 
c u .m ./s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm,i O utlet T m ,0 Inlet Tร ,i T s ,z

0 3 8 .1 0
1 47 5 8 .7 3

10 2 0 7 9 .5 4 4 E —0 4 3 1 .4 0 4 7 .1 5 6 2 .0 3
2 7 8 6 5 .5 5
5 6 5 7 3 .9 0

0 3 7 .3 0
1 47 5 8 .1 3

11 2 0 7 9 .8 7 4 E —0 4 3 1 .6 0 4 6 .8 5 6 1 .4 0
2 7 8 6 4 .8 5
5 6 5 7 2 .8 7

0 3 7 .3 2
1 47 5 8 .1 8

12 2 0 7 1 .0 2 8 E - 0 3 3 1 .9 0 4 6 .6 0 6 1 .4 3
2 7 8 6 4 .7 8
5 6 5 7 2 .9 7



ตารางที่ ก.!('ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเทลี่ยม!เมฉากซึ่งมีการไหลแบบลามินาร ์
(Laminar) ในช่วงที่มิการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ คัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี

No. D ista n ce  
( ทาทา. )

Flow Rate 
cu .m ./s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm,i O utlet T m ,o Inlet T ร, i T s,z

0 3 8 .6 5
147 5 8 .1 5

13 2 0 7 1 .0 9 1 E - 0 3 3 2 .0 0 4 6 .3 8 6 1 .6 0
2 7 8 6 5 .2 0
5 6 5 7 1 .9 7

0 3 8 .7 4
1 47 5 8 .7 5

14 2 0 7 1 .1 3 4 E - 0 3 3 1 .9 0 4 6 .3 0 6 0 .6 3
2 7 8 6 5 .2 0
5 6 5 7 0 .3 0

0 3 8 .8 3
1 47 5 9 .0 5

15 2 0 7 1 .1 7 0 E - 0 3 3 2 .1 0 4 6 .1 5 6 1 .7 3
2 7 8 6 4 .9 8

________

5 6 5 7 2 .3 3



ตารางที่ ก.!(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมอุมฉากซึ่งมิการไหลแบบลามินาร์ 
(Laminar) ในช่วงที่มีการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ ลัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี

No. D ista n ce  
( ทาทา. )

Flow  Rate 
eu. กา. /s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet T m j O utlet T m ,o Inlet Ts,i T s,z

0 3 8 .6 3
147 5 8 .6 3

16 2 0 7 1 .2 0 0 E - 0 3 3 2 .2 0 4 5 .9 3 6 1 .3 5
2 7 8 6 4 .5 5
5 6 5 7 1 .6 0

0 3 8 .5 2
1 47 5 8 .1 3

17 2 0 7 1 .2 6 7 E - 0 3 3 2 .4 0 4 5 .7 0 6 0 .9 5
2 7 8 6 4 .2 3
5 6 5 6 9 .9 7

0 3 8 .7 2
1 47 5 9 .1 3

18 2 0 7 1 .3 2 9 E - 0 3 3 2 .2 0 4 5 .7 3 6 2 .1 8
2 7 8 6 5 .6 0
5 6 5 7 2 .7 0



ตารางที่ ก.!(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมรเมฉากชึ่งมีการไหลแบบลามินาร ์
(Laminar) ในช่วงที่มิการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี

No. D ista n ce  
( ทาทา. )

Flow Rate 
cu .m ./s .

Air T em perature (C) S u rfa ce  T em p .(C )

Inlet Tm, i O utlet T m ,o Inlet Ts,i T s,z

0 4 6 .1 5
1 47 6 5 .9 0

19 2 0 7 1 .4 1 6 E - 0 3 3 2 .4 0 4 9 .1 5 6 9 .9 0
2 7 8 7 4 .3 8
5 6 5 8 3 .6 7

0 4 6 .0 5
1 47 6 5 .8 0

2 0 2 0 7 1 .4 9 8 E - 0 3 3 2 .2 0 4 9 .2 0 6 9 .7 3
2 7 8 7 4 .1 3
5 6 5 8 2 .6 0



ตารางที่ ก.2 ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมด้านเท่าชึ่งมีการไหลแบบลามินาร์
( Laminar ) ในช่วงที่มิการแจกแจง!ปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที่ 
ผิวคงที ( P. Wibulswas, 1966 )

Re

( à

G z
Air T em perature (F) S u rface T em p. (F)

Nu I

Inlet Tm,i O utletTm .o Inlet Ts,i T s,z

6 5 0 9 0 6 3 .3 9 7 .0 0 6 9 .6 0 1 1 2 .0 0 7 .7
6 4 1 2 0 .5 0 7 .0
4 5 1 2 7 .7 0 6 .7
2 2 1 5 1 .0 0 5 .9

8 1 0 112 6 2 .8 0 9 7 .5 0 6 9 .7 0 1 1 5 .0 0 9 .2
8 0 1 2 3 .8 0 8 .4
5 6 1 3 1 .9 0 7 .9
2 8 1 5 5 .8 6 .9

9 7 0 1 34 6 2 .1 0 9 7 .2 0 6 9 .8 0 1 1 5 .2 0 1 0 .5
9 6 1 2 3 .7 0 9 .7
6 7 1 3 2 .2 0 9 .0

3 3 .5 1 5 6 .2 0 8 .0



ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับใ'นท่อสามเหลี่ยมด้านเท่าซึ่งมีการไหลแบบลามินาร ์
(Laminar) ในช่วงที่มีการแจกแจงรูปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรูปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงที ( P. Wibulswas, 1966 )

Re Gz
Air T em perature (F) S u rface  T em p .(F )

Nu I

Inlet Tm,i O utletTm ,o Inlet T ร, i T s,z

1 1 3 5 1 57 6 8 .0 0 10 0 .9 0 7 5 .0 0 1 2 0 .5 0 1 1 .9
1 1 2 1 2 9 .0 0 1 0 .9
7 9 1 3 7 .8 0 1 0 .3
3 9 1 6 2 .0 0 8 .8

1 3 0 0 1 80 6 5 .7 0 9 7 .5 0 7 2 .7 0 1 1 7 .0 0 1 3 .2
128 1 2 5 .6 0 1 2 .2
9 0 1 3 5 .7 0 1 1 .2
4 5 1 5 8 .7 0 9 .9

1 4 6 0 2 0 2 6 5 .7 0 9 7 .5 0 7 3 .0 0 1 1 8 .5 0 1 4 .4
1 44 1 2 7 .0 0 1 3 .4
101 1 3 6 .7 0 1 2 .3

5 0 .5 1 6 0 .3 0 1 0 .7



ตารางทีก.2(ต่อ) ผลการทดลองการพาความร้อนแบบบังคับในท่อสามเหลี่ยมด้านเท่าชึ่งมีการไหลแบบลามินาร ์
(Laminar) ในช่วงที่มิการแจกแจง■ เปร่างความเร็วและอุณหภูมิของของไหลกำลังเปลี่ยนรุ;ปพร้อม ๆ กัน 
(Simultaneously Developing Velocity and Temperature Profiles) โดยมิการให้ความความร้อนต่อพื้นที 
ผิวคงท่ี ( P. Wibulswas, 1966 )

Re Gz
Air T em perature (F) S u rface T em p.(F )

- Nu I

Inlet Tm,i OutletT ทา, 0 Inlet Ts,i T s ,z

1 6 2 0 2 2 4 6 4 .8 0 9 6 .6 0 7 3 .0 0 1 1 7 .4 0 1 5 .6
1 60 1 2 5 .5 0 1 4 .5
1 12 1 3 4 .7 0 1 3 .4
56 1 5 6 .7 0 1 1 .8



ภาค ผ น วก  ข.

ผลที่ได้จากการทดลอง



FLOW RATE = 4.994007E-04 CU .M ./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
1 745.8642 0.706744.1396 0.705  742.1092 0.705  734.0122 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
5.081014.9017174.7537844.82658

94.3748666.8521449.6314524.13253
ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 5.564211E-04 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
825.2163 0.706  823.0797 0.705  820.5656 0.705  810.5579 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
7.0712425.813937(ะ oon/i
6 ! 65^764

104.411673.9396554.8738726.64414
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW RATE 6.276676E-04 CU.M ./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
3 9 3 1 .8 1 4 6 0 .7 0 6929.4164 0.705  926.5944 0.705  915.36 บ่. 705

147/25.36207/26.36278/26.36565/26.36
7.559244 7.318784 7.136433 7.1942

117.9019 83.49429  61.96601 30.09009
ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 6.761325E-04 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
4 1005.662 0.706 147/26.36 3.923471 127.24551003.164 ว . 705 207/26.36 8.601994 90.113851000.224 0.705 278/26.36 8.339606 66.£909988.5139 0.705 565/26.36 8.33788 32.49337

ANOTHER CALCULATE (Y/N)



7 . 168459E-04 CU .M ./s .FLOW RATE =

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
5 1069.462 0.706 147/26.36 9.595604 135.32321066.901 0.705 207/26.36 9.297264 95.850181063.887 0.705 278/26.36 9.023654 71.152321051.876 0.705 565/26.36 9.018746 34.58236

ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 7.843137E--04 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
6 1168.848 0.706 147/26.36 10.34515 147.88771166.206 0.705 207/26.36 10 ! 04478 104.76481163.094 0.705 278/26.36 9.74514 77.783181150.683 0.705 565/26.36 9.503966 S'7. 83078

ANOTHER CALCULATE (Y./N)



FLOW RATE =

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
I 1222.671 0.706  1219.863 0.706  1216.555 0.706  1203.368 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36535/26.36
10.8476 10.38348 10.10259
■ 4 r \  i 'ไcooI บ. ! ODOO

154.7611109.6294
3^57733

ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 8 . 626639E-04 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
8 1303.301 0.7061300.591 0.706  1297.4 0.7061284.658 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
12.1515 11.60306 11.20158 10.85752

164.9466116.872486.7925642.25158
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW RATE 9 .18105E-04 CU.M ./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
9 1390.291 0.7061387.404 0.706  1384.002 0.706  1370.42 0.705

147/26.36  207/26.36  278/26.36  565/26.36
12.60668 12.06966 11.65702 11.44222

175.9709124.683892.5937645.07599
ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 9.543806E-04 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
10 1448.301 0.7061445.437 0!7061442.064 0.706  1428.587 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
III
11 ! 78431

! 29 : 9๓ 396.4800146.99185
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW RATE = 9.873618E-04 CU.M ./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
11 1499.195 0 .7061496.326 0.706  1492.946 0.706  1479.435 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
14.37106 13.70544 13.13274 12.78456

189.7495 134.4704 99.88244  48.66477
ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 1.027961E-03 CU.M./s.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
12 1561.113 0.7061558.23o อ. 706 1554.843 0 .706  1541.481 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
14.75343 14.05199 13.47248 12.98628

197.5767 140.028
50.69872

ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW RATE ะะ 1.091227E-03 C U .M ./s.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
209.8419  148.7273 110.4878 53.86225

ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 1.13353E-03 CU.M./S.

1658.045 0.706  1655.056 0.706  1651.532 0.706  1637.438 0.705
147/26.36207/26.36278/26,36565/26.36

14.165513.430112.8069812.72062

NO. RED, PR. Z/DH. NUL. GZ

1720.051 0.706  1716.382 0.706  1701.712 0.705
147/26,36  207/26.36  278/26.36  565/26.36

14.31514 14.12771 13.15587 13.59623
218.0876154.571114.828655.97751

ANOTHER CALCULATE (Y/N)



F Lav RATE = 1.170138E-03 CU .M ./S,

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
225.1372159.5751118.552857.8062

ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 1.200192E-03 CU.M./S.

15 1778.922 0.7061775.788 0.706  1772.094. 0 .706  1757.315 0.705
147/26.36 14.44335 207/26.36 13.96345 278/26.36 13.41586 565/26.36 13.10456

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
16 1825.55 0.706  1822.408 บ. 706 1818.704 0.706  1803.881 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
14.91855-■ 4.38744
i  O O i  O i  ol o . o l o i o13.54271

231.0356 153^703 121.6704 59.33853
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW FîATE = 1 .267106E-03 CU .M ./ s .

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
17 1927.959 0.706 147/26.36 15.81037 243.98861924.746 0.706 207/26.36 15.17778 172.95471920.957 0.706 278/26.36 14.52015 128.50841905.791 0.705 565/26.36 14.61484 62,69089

ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 1 .329434E-03 CU.M./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
2023.483 0.706  2020.05 0 ! 706 2016.004 0.706  1999.809 0.705

£ & 3278/26.36565/26.36
15.97722 15.28998 14.62207 14.29218

256.0866  181.52-6  134.8709 65.78481
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



FLOW RATE = 1.416029E-03 CU.M ./S.

NO. RED. PR. Z/DH. NUL. GZ
19 2129.777 0.7062125.313 0.706  2120.054 0.705  2099.06 0.705

147/26.36207/26.36278/26.36565/26.36
13.42747 12.83227 12.25497 ไ 1.87027

269.5057 190.9539 141.8044  69.02597
ANOTHER CALCULATE (Y/N)

FLOW RATE = 1 1. 497903E--03 CU.M. / s .

NO. RED, PR. Z/DH. NUl f2~7

20 2253,.531 0..706 147/26 ,36 14,,36396 285 . 1 7572248,,735 0,,706 207/26 .36 1 Q,75141 202 .04962243,,086 0.,705 278/26 .36 1 3 !. ไ 5622 150 . 03812220,,537 0,,705 565/26 . 36 12.1 93958 73. 02187
ANOTHER CALCULATE (Y/N)



ภาคผนวก ค.
ต ัวอย ่างการคำนวนค ่าท ี่ได ้จากการทดลอง



ตัวอย่างการคำนวน

จากข ้อม ูลภาคผนวก ก. ของการทดลองครั้งท ี่ 2 อ ัตราการไหลซองอากาศเท ่าก ับ 5.564 X 10 -4 m3/s

ข ้อม ูลท ี่ว ัดได ้

เส์'นรอบรูป P = 153.64 mm.

พ ื้นท ี่หน ้าต ัด Ac = 1012.5 mm

ความยาวท ่อ L = 600 mm.

อ ุณหภูม ิเฉล ี่ยของอากาศเข ้า Tfn.i = 32.50 C.

อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยของอากาศออก Tm 0 = 53.23 C.

อ ุณหภูม ิเฉล ี่ยผ ิวท ่อท ี่ปากทางเข ้า Tg j = 42.03 C.

อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวท ่อท ี่ระยะ 147 mm. Tร, 147 = 70.15 C.

อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวท ่อท ี่ระยะ 207 mm. Ts,207 74.13 C.

อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวท ่อท ี่ระยะ 278 mm. Ts,278 = 77.96 C.

อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยผ ิวท ่อท ี่ระยะ 565 mm. Ts,565 = 86.93 C.

การคำนวน

เด ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง1ไฮโดรลิค dh - 4 A C/P

= 4(1012.51/153.64 = 26.36 mm.

ความเร ็วเฉล ี่ยของอากาศ um = Q/Ac

= 5.564 X 10-4 / 1012.5 X 10‘6 = 0.5495 m/s

เม ื่อพ ิจารณาท ี่ 207 mm. จากระยะห ่างจากปากทางเข ้า

T|TI,Z ~ Tm,i + ( ท̂ท,0 วัm,i 2กั. )
Tm,207 = 32 50 + ( 53.23 -- 32.50 )( 207/600 ) = 39.652 C

A ï |,2 = < Ts,z - Tm,z ) ( TSli " Tm,i )
เก [(TSiZ - Tm,z ) ( วัร,i " )]

39 652 C



ÀT|207 = ( 74.13 - 39.652 ) - ( 42.03 - 32.50 )

เท [( 74.13 - 39.652 ) / ( 42.03 - 32.50 )]

= 19.402 C.

Ad,z ~ Ary + An,z 
2

Tb,207 = 32.50 + 39.652 

2

จากค ่า Tb หาค ่า P  , | i , a  ของอากาศท ี่ความด ันบรรยากาศ

ท่ี 300 K . P  = 1.1614 Kg/m3 , fl = 184.60 X 10'7 N.s/m , CL = 22.5 X 10'6 ทา2/ร

ท่ี 350 K , P  = 0.9950 Kg/m3 , fl = 208.20 X 10'7 N.s/m , CL -  29.9 X 10'6 กก2/ร

Re P^m^h
P

= ( 1.1307 H 0.5218 )( 26.36 X 10-3 )
( 188.954 X 10-7 )

= 823.08

Nu 112 = 1 เ̂ๅ2 1 "An,Z ' An,i )
4 a  z At, 2

Nu 1207= ( 0 5218X26 36 * 10-3 î2< 39 652 - 32 50 )
4 ( 2.386 X า0"4 5 )( 207 X 10'3 )( 19.402 )

6.8



ประว ัต ิผ ้เข ียน

นาย อน ุส รณ ์ ช ินส ุวรรณ  เกิดวันที่ 18 มกราคม พ.ศ. 2508 ท ี่อำเภอดอนเจด ีย ์

จ ังหว ัดส ุพ รรณ บ ุร ี สำเร ็จปร ิญ ญ าว ิศวกรรมศาสตรบ ัณ ฑ ิต  จากมหาว ิทยาล ัย เกษ ตรศาสตร ์

ในปการด ีกษา 2531 และเข ้าด ีกษาต ่อในหล ักส ูตรว ิศวกรรมศาสตรมหาบ ัณฑ ิต ท ี่จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

เมื่อ พ.ศ. 2533
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