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ABSTRACT

4 1 8 1 0 0 1 0 6 3 :  P E T R O C H E M IC A L  T E C H N O L O G Y  P R O G R A M  
K E Y W O R D : M ic r o e m u ls io n  /  A lc o h o l- fr e e  /  F atty  A c id  /  S D S  /  H e x a n e  /  

S o lu b iliz a t io n  /  C o n d u c t iv ity  /  In terfa c ia l te n s io n  
P rapas L oh ateerap arp  : S tu d y  o f  A lc o h o l- f r e e  M ic r o e m u ls io n  
S y s te m s  C o n ta in in g  F atty  A c id s  as C o su r fa c ta n ts . T h e s is  
A d v is o r s  : P r o f  J e ffrey  H . H a rw e ll and  A s s t . P rof. C h in ta n a  
S a iw a n , 82  pp IS B N  9 7 4 - 1 3 - 0 7 1 4 - 4

In th is  s tu d y , fa tty  a c id s  w ith  carb on  ch a in s  r a n g in g  from  3 to  7 w e r e  
u se d  in  p la c e  o f  a lc o h o ls  to  fo rm  m ic r o e m u ls io n  s y s te m s . T h e  sy s te m s  
c o n ta in e d  so d iu m  d o d e c y l su lfa te  ( S D S ) ,  h e x a n e s , fa tty  a c id , w a ter  an d  N a C l.  
T h e  p h a se  b e h a v io r  o f  th e se  s y s te m s  w a s  e x a m in e d  u s in g  th e  sa lin ity  sc a n s  at 
2 5 ° c .  T h e  re su lts  s h o w e d  that p ro p a n o ic  and b u ta n o ic  a c id s  p r o m o te d  th e  
fo rm a tio n  o f  c lea r  iso tr o p ic  m ic r o e m u ls io n s  w h e r e a s  th e  o th er  fa tty  a c id s  
p r o m o te d  a g e l fo rm a tio n . H ig h  so lu b iliz a t io n  o f  h e x a n e s  w a s  o b ta in e d  from  
a ll o f  th e  sy s te m s . T h e  o p tim u m  so lu b iliz a t io n  p a ra m eter  (S P * )  an d  o p tim u m  
sa lin ity  ( ร * )  d e c r e a se d  w ith  in c r e a s in g  S D S  c o n cen tra tio n . W h e n  th e  fatty  
a c id  c h a in  le n g th  in crea sed , ร *  w a s  d im in ish e d  w h ile  S P *  w a s  en h a n ced .  
F ro m  th e  p H  m e a su r e m e n t o f  m ic r o e m u ls io n s , it s h o w e d  that th ere  w a s  an  
a c id  d is s o c ia t io n  in m ic r o e m u ls io n  p h a se  and th e  fa tty  a c id  c o n c e n tr a tio n  in  
c o n tin u o u s  p h a se  w a s  n ear to  th e  sa tu ration . M o r e o v e r , th e  v a lu e s  o f  p K a  and  
fa tty  a c id  s o lu b ility  in  w a ter  p la y  an im p ortan t ro le  in  th e  p H  e s tim a tio n .  
C o n d u c t iv ity  m e a su r e m e n ts  sh o w e d  that, d u r in g  th e  sa lin ity  sca n , th e  
c o n d u c t iv ity  o f  th e  sy s te m s  c o u ld  b e  r e la t iv e ly  u n c h a n g ed , g ra d u a lly  
d e c r e a se d , or r e a c h in g  a m a x im u m  v a lu e . In terfa c ia l te n s io n  m ea su r e m e n ts  
s h o w e d  that u ltra lo w  in ter fa c ia l te n s io n s  w e r e  r e a liz e d  b e tw e e n  
m ic r o e m u ls io n  and o il  p h a se s  u s in g  th e  fatty  a c id s .
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งานวิจัยน ี เป ็นการนำกรดไขมันมาใช้เป ็นสาร ใฅเซอร์แฟคแตนท์แทนแอลกอฮอล์ในไม 
โครอิม ัลชัน ระบบที่ทำการศึกษาประกอบด้วยนำ เฮกเชน โซเด ียมโดเดคซิลซ ัลเฟต หรือเอสดีเอส 
กรดไขมัน และเกล ือโซเด ียมคลอไรด ์ ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเฟสของระบบไมโครล ิม ัลช ัน 
โดยมีความเข ้มข ้นเกล ือในระบบเป ็นต ัวแใเรท ี่อ ุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส พบว่า ไม ใครอิม ัลชันที่ม ี 
ล ักษณะใสจะได ้จากระบบที่ใช ้โพรพาโนอ ิคและบ ิวทาโนคิคเป ็นสาร ใคเซอร์แฟคแตนท์ ในขณะ 
ท ี่ไมโครอิม ัลช ันท ี่ม ีกรดไขม ันต ัวอ ื่นเป ็นองค ์ประกอบจะมีเจลเก ิดข ืน ไมโครอิม ัลช ันที่ทำการ
ศึกษายังม ีความสามารถในการละลายเฮกเซนได้ด ี โดยค ่าต ัวแปรการละลายท ี่เหมาะสม และความ 
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กรดไขม ันในเฟสต ่อเน ื่องของไมโครอิม ัลช ันม ีค ่าใกล ้ความเข ้มข ้นท ี่จ ุดอ ิ่มต ัวของกรดไขมันในนำ 
นอกจากน ี้ ยังพบว่า ค ่าคงที่การแตกตัวของกรด และค ่าคงท ี่การละลายนำของกรดไขมันม ีบทบาท 
สำค ัญ ในการคำนวนค่าความเป ็นกรดเบสของไมโครอิม ัลช ั่น ผลจากการศึกษาค ่าการนำไฟฟ ้าของ 
ไมโครอิม ัลช ันโดยม ีค ่าเข ้มข ้นเกล ือเป ็นตัวแปร พบว่า การเปลี่ยนแปลงค ่าการนำไฟฟ ้าของระบบ 
อาจม ีการเปลี่ยนแปลงน ้อย ม ีการเปลี่ยนแปลงค่าลดลง หรือม ีการนเล ียนแปลงค่าเพ ิมส ูงข ืนถึงจ ุด 
ส ูงส ุดแล ้วลดตํ่าลง นอกจากนี การศ ึกษาค่าแรงต ึงผ ิวระหว่างเฟสไ'มใครอิม ัลช ันและเฟสนำม ัน 
พบว่า ไมโครอิม ัลช ันท ี่ใข ้กรดไขม ันเป ็นองค ์ประกอบให ้ค ่าแรงต ึงผ ิวระหว่างเฟสตำมาก
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