
บทท่ี 3

แ น ว ค ิด  แ ล ะ  ท ฤ ษ ฎ ี

ฐานข้อมูล (database) เป็นการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลเข้าไว้ด้วยกัน โดยมีระบบจัดการฐาน 
ข้อมูล เป็นผู้ดำเนินการจัดเก็บ ค้นหา เพ่ิมเติม แก้ไข ลบ ข้อมูลเหล่านี้องค์ประกอบหลักของฐานข้อ 
มูลคือ ข้อมูล และระบบจัดการฐานข้อมูล

1. ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล 5’6’7’8’, ’10

ระบบฐานข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบใหญ่ๆ คือ ระบบฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ และ ระบบฐาน 
ข้อมูลแบบกระจายศูนย์

1.1 ระบบฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ (centralized database system) หมายถึงระบบฐานข้อมูล 
ซึ่งองค์ประกอบทังหมดของฐานข้อมูลซ่ึงประกอบด้วย ข้อมูล และ ระบบจัดการฐานข้อมูล อยู่บน 
เครื่องเคร่ืองเดียวกัน ถึงแม้ว่าอาจจะมีการเข้าถึงข้อมูลจากทางไกล (remote access) ก็ยังคงถือว่าเป็น 
ระบบฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ เนื่องจากองค์ประกอบหลักอยู่บนเครื่องเครื่องเดียว

1.2 ระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ (distributed database system) หมายถึงระบบฐานข้อ 
มูลซึ่งองค์ประกอบของฐานข้อมูลซึ่งประกอบด้วย ข้อมูล และ ระบบจัดการฐานข้อมูล อยู่บนเครื่อง 
คนละเคร่ืองกัน มากกว่า 1 เคร่ืองขึนไป โดยมีการติดต่อส่ือสารกันผ่านทางระบบเครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงในระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์เดียวกัน ผู้ใช้สามารถอยู่ที่โหนดไหนก็ได้ใน 
ระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์เดียวกันสามารถที่จะเข้าถึงข้อมูลทั้งหมดภายในระบบฐานข้อมูล 
แบบกระจายศูนย์เดียวกันได้ เสมือนว่าข้อมูลนันเก็บอยู่ท่ีเดียวกัน

1.2.1ระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ แบ่งกว้างๆได้ 2 ประเภทคือ
1. ระบบท่ีมีความเหมือนกัน (homogeneous) หมายถึงระบบที่ทุกโหนด 

มีเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ ฮาร์ดแวร์ท่ีเหมือนกัน และยังมีระบบจัด 
การฐานข้อมูล หรือซอฟต์แวร์ท่ีเหมือนกัน
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2. ระบบท่ีมีความแตกต่างกัน (heterogeneous) หมายถึงระบบท่ีมีบาง 
โหนดมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือฮาร์ดแวร์ ท่ีไม่เหมือนกัน หรือมีบาง 
โหนดมีระบบจัดการฐานข้อมูล หรือซอฟต์แวร์ท่ีไม่เหมือนกัน 

ซึ่งความเหมือนกันและความแตกต่างกันนี้ยังแบ่งออกได้เป็นอีก 4 ระดับ คือ
1. เหมือนกันทังฮาร์ดแวร์ และซอฟท์แวร์
2. ฮาร์ดแวร์เหมือนกัน แต่ซอฟท์แวร์แตกต่างกัน
3. ฮาร์ดแวร์แตกต่างกัน แต่ซอฟท์แวร์เหมือนกัน
4. แตกต่างกันท้ังฮาร์ดแวร์ และซอฟท์แวร์

1.2.2. การแตกกระจายขอมูล (data fragmentation)
1. การแตกกระจายตามแนวนอน (horizontal fragmentation) เบ่นการ 

แตกกระจายข้อมูลตามรายการข้อมูล เหมาะกับการใช้ข้อมูลใน 
ลักษณะท่ีขึนอยู่กับสถานที่ตั้งฐาน1ข้อมูล เช่นฐานข้อมูลของคณะ 
วิศวกรรมศาสตร์ ก็จะใช้เฉพาะข้อมูลของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ไม่ 
ใช้ข้อมูลของคณะอ่ืน ตัวอย่างการแตกกระจายตามแนวนอน

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ เ ง ิน เด ือ น จ ำ น ว น ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว ร ห ัส ค ณ ะ

0 0 1 0 0 0 1 5000 4 01

0 0 1 0 0 0 2 5500 3 01

0 1 5 0 0 0 1 6000 4 15

0 1 5 0 0 0 2 6500 5 15

ตาราง 3.1 ตารางผู้ใช้ก่อนการแตกกระจายตามแนวนอน

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ เง ิน เด ือ น จ ำ น ว น ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว ร ห ัส ค ณ ะ

0 0 1 0 0 0 1 5000 4 01

0 0 1 0 0 0 2 5500 3 01

ตาราง 3.2 ตารางผู้ใช้ของคณะพาณิชศาสตร์และการบัญชี ตามการแตกกระจายตามแนวนอน

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ เง ิน เด ือ น จ ำ น ว น ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว ร ห ัส ค ณ ะ

0 1 5 0 0 0 1 6000 4 15

0 1 5 0 0 0 2 6500 5 15

ตาราง 3.3 ตารางผู้ใช้ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ตามการแตกกระจายตามแนวนอน
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2. การแตกกระจายตามแนวตัง (vertical fragmentation) เปนการแตก 
กระจายข้อมูลตามฟิลด์ เหมาะกับการใช้งานของมูลในลักษณะที่ฃ้ึน 
อยู่กับหน้าท่ีการทำงาน เช่นฐานข้อมูลของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ฝ่าย 
การเงินก็ต้องการใช้ฟิลด์เงินเดือน แต่ไม,ต้องการใช้ฟิลด์จำนวนคน 
ในครอบครัว ซ่ึงอยู่ในตารางเดียวกัน ตัวอย่างการแตกกระจายตาม 
แนวต้ัง

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ เ ง ิน เด ือ น จ ำ น ว น ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว ร ห ัส ค ณ ะ

0 0 1 0 0 0 1 5000 4 01

0 0 1 0 0 0 2 5500 3 01

0 1 5 0 0 0 1 6000 4 15

0 1 5 0 0 0 2 6500 5 15

ตาราง 3.4 ตารางผู้ใช้ก่อนการแตกกระจายตามแนวตัง

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ เ ง ิน เด ือ น

0 0 1 0 0 0 1 5000

0 0 1 0 0 0 2 5500

0 1 5 0 0 0 1 6000

0 1 5 0 0 0 2 6500

ตาราง 3.5 ตารางผู้ใช้ของฝ่ายการเงิน ตามการแตกกระจายตามแนวต้ัง

ร ห ัส ผ ู้ใ ช ้ จ ำ น ว น ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว

0 0 1 0 0 0 1 4

0 0 1 0 0 0 2 3
0 1 5 0 0 0 1 4

0 1 5 0 0 0 2 5

ตาราง 3.6 ตารางผู้ใช้ของฝ่ายบุคคล ตามการแตกกระจายตามแนวตัง
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3. การแตกกระจายแบบผสม (mixed fragmentation) เปนการผสมกัน 
ระหว่างการแตกกระจายตามแนวนอน และการแตกกระจายตามแนว 
สัง

1.2.3 รูปแบบของระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ แบ่งออกได้เป็น 4 รูปแบบ
1. รูปแบบกระจาย (distributed) ในระบบฐานข้อมูลเดียวกัน มีตาราง 

บางตารางอยู่1ในฐานข้อมูลท่ีอยู่สถานท่ีท่ีหนึ่ง ในขณะที่บางตารางอยู่ 
ในฐานข้อมูลท่ีอยู่ในสถานท่ีอีกท่ีหน่ึง

2. รูปแบบแบ่งส่วน (partitioned) ข้อมูลในตารางเดียวกันแต่อาจถูกแบ่ง 
ไปอยู่บนฐานข้อมูลคนละฐานข้อมูลกัน ตามสถานท่ีที่ตังของฐานข้อ 
มูล แต่อยู่ในระบบฐานข้อมูลเดียวกัน

3. รูปแบบเรพลิเคท (replicated) ข้อมูลชนิดเดียวกันตารางเดียวกันท่ี 
เหมือนกันแต่มีการคัดลอกไว้ ณ ฐานข้อมูลมากกว่า 1 ฐานท่ีอยู่ต่าง 
สถานท่ีกัน

4. รูปแบบผสม (mixed) เป็นการผสมรูปแบบท้ัง 3 แบบข้างต้น คือรูป 
แบบกระจาย (distributed) รูปแบบแบ่งส่วน(partitioned) และรูปแบบ 
เรพลิเคท(replicated) เข้าด้วยกัน

1.2.4 กฎ 12 ข้อของซีเจเดทสำหรับฐานข้อมูลแบบกระจาย (C.J.Date’s 
Commandments for Distributed Databases)5,8,14

1. ความเป็นอิสระของฐานข้อมูล (local autonomy) กล่าวคือฐานข้อมูล 
แต่ละฐาน ในฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์เดียวกันเป็นอิสระต่อกัน 
ข้อมูลในท้องถ่ิน ก็จะมีฐานข้อมูลท้องถ่ินเป็นเจ้าของและจัดการ ใน 
ขณะที่ฐานข้อมูลท้องถ่ินทำงานเสมือนเป็นส่วนหน่ึงของระบบฐาน 
ข้อมูลแบบกระจายศูนย์ฐานข้อมูลท้องถิ่นก็ยังคงปฏิบัติงานท้องถิ่น 
อย่างเป็นอิสระจากระบบกระจายศูนย์ท้ังหมด

2. ความไม่ขนกับฐานขอมูลกลาง (no reliance on a central site) กล่าว 
คือฐานข้อมูลแต่ละฐานมีความสำคัญเท่าเทียมกัน ไม่มีฐานข้อมูลใด 
ฐานข้อมูลหน่ึงมีความสำคัญมากกว่าฐานข้อมูลอื่น

3. ความต่อเนองของการปฏิบัติการ (continuous operation) กล่าวคอโดย 
ทฤษฎีแล้วจะไม่มีการหยุดการปฏิบัติการเพื่อท่ีจะกระทำกระบวน 
การใดกระบวนการหน่ึงเป็นพิเศษ
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4. ความเปนอิสระของสถานที (location independence) กล่าวคือผู้ใช้ไม่ 
จำเป็นที่จะต้องรับทราบว่าสถานท่ีตั้งทางกายภาพของฐานข้อมูลที่ข้อ 
มูลบันถูกจัดเก็บอยู่ ต้ังอยู่ ณ สถานท่ีใด

5. ความเม่นอิสระของการแบ่ง (fragmentation independence) กล่าวคือ 
การแบ่งข้อมูลสามารถกระทำไต้อย่างอิสระโดยไม่ต้องข้ึนกับ 
โปรแกรม หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งก็คือสามารถทำการแบ่งข้อมูลใหม่ไต้ 
โดยไม่กระทบกับโปรแกรมเดิม

6. ความเป็นอิสระของการทำเรพลิเคท (replication independence) กล่าว 
คือ การทำเรพณิคทสามารถทำไต้อย่างเป็นอิสระโดยไม่ขึ้นกับ 
โปรแกรม สามารถสร้าง หรือ ทำลายทิ้งไต้โดยไม่มีผลกระทบกับ 
โปรแกรมเดิม

7. การประมวลผลการสอบถามแบบกระจายศูนย์ (distributed query 
processing) ฐานข้อมูลจะแบ่งการสอบถาม(query) ไปเป็นส่วนย่อย 
ของการสอบถาม(subquery) และกระจายไปยังฐานข้อมูลต่างๆ ใน 
ระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์เพ่ือทำการสอบถามข้อมูล (query)

8. การจัดการชุดข้อมูลแบบกระจาย (distributed transaction 
management) กล่าวคือสามารถทำการปรับปรุง ประมวลผลชุดข้อมูล 
ไต้ ณ สถานท่ีต่าง  ๆ กัน

9. ความเปนอสระของอุปกรณ (hardware independence) ระบบสามารถ 
ทำงานไต้บนอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกัน

10. ความเป็นอิสระของระบบปฏิบัติการ (operating system 
independence) ระบบสามารถทำงานไต้บนระบบปฏิบัติการท่ีแตก 
ต่างกัน

11. ความเป็นอิสระของเครือข่าย (network independence) ระบบสามารถ 
ทำงานไต้บนเครือข่ายท่ีแตกต่างกัน

12. ความเป็นอิสระของฐานข้อมูล (database independence) ระบบ 
สามารถทำงานไต้บนฐานข้อมูลท่ีแตกต่างกัน
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2. ร ะ บ บ ฐาน'ข ้อ ม ูล แ บ บ เร พ ณ ิค ท  ( re p lic a te  d a ta b a se  s y s te m )12,13

เป็นระบบหนึ่งของระบบฐานข้อมูลแบบกระจาย โดยเป็นการกระจายแบบเรพลิเคท ฐาน 
ข้อมูลจะปรากฎอยู่ ณ สถานท่ีต่างกันมากกว่า 1สถานท่ี โดยท่ีฐานข้อมูลท่ีเป็นเรพลิเคทกันจะมีข้อ 
มูลท่ีเป็นข้อมูลเดียวกัน ปรากฏอยู่ชำกันบนฐานข้อมูลมากกว่า 1 ตัวข้ึนไป เมื่อมีการปรับปรุงข้อมูล 
ท่ีอยู่ในฐานข้อมูลตัวหนึ่งตัวใด ฐานข้อมูลตัวอ่ืนท่ีมีข้อมูลตัวเดียวกันนีปรากฏอยู่และเรพลิเคทกัน 
จะถูกทำการปรับปรุงตามไปด้วย

2.1 ประเภทของฐานข้อมูลเรพลิเคท แบ่งออกเป็น 2 ประเภท
1. ฐานข้อมูลเรพลิเคทแบบเป็นจังหวะเดียวกัน (synchronous distributed) เม่ือ 

ฐานข้อมูลตัวหน่ึงตัวใดถูกปรับปรุงแก้ไขข้อมูล จะทำการปรับปรุงฐานข้อมูล 
ตัวอ่ืนในทันที วิธีนีทำให้ระบบมีความง่ายไม่ซับซ้อน แต่อาจมีป็ญหาถ้าระบบ 
เครือข่ายเกิดความล่าช้า หรือขาดจากกัน

2. ฐานข้อมูลเรพลิเคทแบบไม่เป็นจังหวะเดียวกัน (asynchronous distributed)
เมื่อฐานข้อมูลตัวหน่ึงตัวใดถูกปรับปรุงแก้ไขข้อมูล ฐานข้อมูลตัวอื่นจะยังไม่ 
ถูกปรับปรุงข้อมูลในทันที จะมีช่วงเวลาที่ฐานข้อมูลทุกๆตัวจะทำการปรับ 
ปรุงข้อมูลท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงข้ึน วิธีน้ีระบบจะมีความซับซ้อนมาก แต่ 
สามารถลดป้ญหาความล่าช้าของระบบเครือข่ายได้

2.2 รูปแบบของฐานข้อมูลแบบเรพลิเคท มี 3 รูปแบบ
2.2.1 รูปแบบมีฐานข้อมูลตัวแม่หลายตัว (multiple masters)

รูปท่ี 3.1 ฐานข้อมูลตัวแม่หลายตัว

เม่ือมีการปรับปรุงข้อมูลในฐานข้อมูลตัวแม่ตัวใดตัวหนึ่ง ข้อมูลจะถูกส่งไปปรับปรุงยัง 
ฐานข้อมูลตัวแม่ทุกๆตัว
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2.2.2 รูปแบบฐานข้อมูลสแนพช็อต (snapshots) หมายถึงฐานข้อมูลที่คัดลอกมา 
จากฐานข้อมูลตัวแม่ ซึ่งอาจจะเป็นการคัดลอกท้ังหมด หรือคัดลอกบางส่วนก็ได้

รูปท่ี 3.2 ฐาน1ข้อมูลสแ,นพช็อต

ฐานข้อมูลสแนพช็อตยังแบ่งออกได้อีกเป็น 2 แบบ คือ
1. ฐานข้อมูลสแนพช็อตแบบอ่านได้อย่างเดียว ไม่สามารถปรับปรุงข้อ 

มูลได้
2. ฐานข้อมูลสแนพช็อตแบบปรับปรุงข้อมูลได้

เม่ือมีการปรับปรุงข้อมูลในฐานข้อมูลสแนพช็อตตัวใดตัวหน่ึง ข้อมูลจะถูกส่งไปปรับปรุง 
ที่ฐานข้อมูลตัวแม่ของฐานข้อมูลสแนพช็อตตัวนัน  ๆ แล้วจึงส่งข้อมูลจากฐานข้อมูลตัวแม่ไปปรับ 
ปรุงข้อมูลบนฐานข้อมูลสแนพช็อตตัวอ่ืน  ๆ ต่อไป

2.2.3 รูปแบบผสม (hybrid configurations)

เป็นการผสม 2 แบบ มีท้ังฐานข้อมูลตัวแม่หลาย  ๆ ตัว และมีท้ังฐาน'ข้อมูลสแ,นพช็อต
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3. พธการยนยน 2 ระยะ (2 phase commit protocol)5’6’7'10’14

หลักการของพิธีการยืนยัน 2 ระยะ จะแบ่งออกเป ็น 2 ระบบ คือ ระบ บ ซึ่งทำหน้าท ี่เป ็นผ ู้ 

ประสานงาน (coordinator) ซ ึ่งจะเร ียกว่าระบบผู้ประสานงาน และระบบท ี่ทำหน ้าท ี่เป ็นผ ู้ร ่วมงาน 

(participant) ซ ึ่งจะเรียกว่าระบบผู้ร ่วมงาน ระบบผ ู้ประสานงานจะทำหน ้าท ี่ในการประสานงานก ับ 

ระบบผ ู้ร ่วมงาน ซึ่งอาจมีได้มากกว่า 1 ระบบ โดยระบบผู้ประสานงาน จะทำหน้าที่ต ัดสินใจในการ 

ยืนยันความสำเร็จ (commit) หเอยกเลิกการทำงาน (abort) ของการกระทำกับรายการข้อมูล ส ่วน 

ระบบผ ู้ร ่วมงานจะม ีหน ้าท ี่ในการปฏ ิบ ัต ิตามผลการตัดส ินใจของระบบผ ู้ประสานงาน โดยการตัด 

สินใจกระทำต่อรายการข้อมูลจะมีเพียง'ยืนยันการทำงาน, หรือ 'ยกเลิกการทำงาน' เท่าบัน ซึ่งในการ 

ทำงานจะแบ่งออกเป ็น 2 ระยะ โดยในระยะที่ 1จะเป็นการทำงานเพื่อให้ได้มาซึ่งผลการตัดสินใจ 

ร ่วมของระบบ ในระยะที่ 2 เป ็นการปฏิบ ัต ิตามผลการตัดสินใจร่วมของระบบจากขั้นท ี่ 1 ซึ่งมีขั้น 

ตอนการปฏิบัต ิงานดังรายละเอียด

ระยะท 1 (phase 1)
ระบบผู้ประสานงาน (coordinator)
1. ระบบผู้ประสานงานบันทึกรายการ 'เตรียมพร้อม' ลงในแฟ้มปูม (log file) เป็นการเร่ิมการ 

ปฏิบัติการ
2. ระบบผู้ประสานงานส่งคำสั่ง 'เตรียมพร้อม' ไปยังระบบผู้ร่วมงาน และเริ่มจับเวลาเพ่ือตรวจ 

สอบกลไกการหมดเวลา (ในกรณีที่ระบบผู้ร่วมงานไม่มีการตอบสนองภายในช่วงเวลาท่ี 
กำหนด จะถือว่าหมดเวลา)

3. รอรับคำตอบจากระบบผู้ร่วมงาน 
ระบบผู้ร่วมงาน (participant)
1. เม่ือระบบผู้ร่วมงานได้รับคำส่ัง 'เตรียมพร้อม' จากระบบผู้ประสานงาน ถ้าระบบพร้อมท่ีจะ 

กระทำรายการข้อมูล จะไปกระทำข้ันท่ี 2 แต่ถ้าระบบไม่พร้อมจะไปกระทำขั้นท่ี 3
2. ถ้าระบบพร้อมท่ีจะกระทำรายการข้อมูล จะทำการบันทึกรายการข้อมูลและรายการควบคุม 

พร้อมคำส่ัง 'เตรียมพร้อม' ลงในแฟ้มปูม และส่งคำส่ัง 'พร้อม' กลับไปยังระบบผู้ประสานงาน 
และเริ่มจับเวลาเพื่อตรวจสอบกลไกการหมดเวลา

3. ถ้าระบบไม่พร้อมท่ีจะกระทำรายการข้อมูล จะบันทึกรายการควบคุม และคำส่ัง 'ยกเลิก, ลงใน 
แฟ้มปูม และส่งคำส่ง 'ยกเลิก' กลับไปยังระบบผู้ประสานงาน และหยุดการทำงาน
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ระยะท่ี 2 (phase 2)
ระบบผู้ประสานงาน (coordinator)
1. ถ้าคำตอบจากระบบผู้ร่วมงานเป็น 'ยกเลิก' หรือหมดเวลาตามกลไกการหมดเวลา จะทำการ 

บันทึกรายการ 'ยกเลิกการทำงาน' ลงในแฟ้มปูม พร้อมส่งคำส่ัง 'ยกเลิกการทำงาน' ไปยังระบบ 
ผู้ร่วมงาน และหยุดการทำงาน

2. ถ้าคำตอบจากระบบผู้ร่วมงานเป็น 'พร้อม' จะทำการบันทึกรายการ 'ยืนยันการทำงาน1 ลงไน 
แฟ้มปูม พร้อมส่งคำส่ัง 'ยืนยันการทำงาน' ไปยังระบบผู้ร่วมงาน

3. รอรับผลการทำงาน ถ้าผลการทำงานของระบบผู้ร่วมงานเสร็จสมบูรณ์ จะทำการบันทึกรายการ 
'เสร็จสมบูรณ์' ลงในแฟ้มปูม

ระบบผู้ร่วมงาน (participant)
1. ถ้าคำสั่งจากระบบผู้ประสานงานเป็น 'ยกเลิกการทำงาน' หรือหมดเวลาตามกลไกการหมดเวลา 

จะไปกระทำขันท่ี 2 แต่ถ้าเป็นคำส่ัง 'ยืนยันการทำงาน' จะไปกระทำขันท่ี 3

2. กรณี 'ยกเลิกการทำงาน' จะทำการบันทึกรายการ 'ยกเลิกการทำงาน' ลงในแฟ้มปูม แล้วส่งข่าว 
สารยืนยันการปฏิบัติงานเสร็จสิน(acknowledge message) แล้วหยุดการทำงาน

3. กรณี 'ยืนยันการทำงาน, จะทำการบันทึกรายการ 'ยืนยันการทำงาน' ลงในแฟ้มปูม แล้วส่งข่าว 
สารยืนยันการปฏิบัติงานเสร็จสิน(acknowledge message) แล้วปฏิบัติการต่อรายการข้อมูลจน 
เสร็จส้ิน แล้วหยุดการทำงาน

4. การควบคุมความพร้อมกน (concurrency control)5’6’7'8’9’10’14

การควบคุมความพร้อมกัน เป ็นการควบคุมการเข้าถึงข้อมูลเพื่อรักษาความเป็นบูรภาพ 

(integrity) และความตรงก ัน(consistancy) ของฐานข้อมูลเอาไว หลักการพืนฐานที่ใช ้ในการควบคุม 

ความพร้อมกันคือการล็อค

4.1 การควบคุมความพร้อมกันของฐานข้อม ูลแบบรวมศูนย์ (concurrency control in 

centralized database) ใช้วิธีการล็อครายการข้อมูล สามารถทำการล็อคไถ้หลายระดับ เช่นถ้า 

ต้องการเพียงแค่อ่านข้อมูลอย่างเดียว อาจใช้การล็อคแบบใช้ร่วมกันไถ้ (share) หรือถ ้าต ้องการปรับ 

ปรุงรายการข้อมูล (update) อาจจะต้องใช้การล็อคแบบผู้ใช้คนเดียว (exclusive)

เมื่อต้องการใช้รายการข้อมูลใดก็จะทำการล็อครายการข้อมูลนัน แต่ถ้ารายการข้อมูลนันถูก 

ล็อคอยู่ก ่อนแล้ว จะต้องด ูต ่อว่าเป ็นการล็อคแบบใช้ร ่วมกันไถ้ หรือเป ็นการล็อคแบบผู้ใช ้คนเดียว 

ถ ้าเป ็นการล็อคแบบใช้ร ่วมกันไถ้ ก็สามารถล็อคไถ้หลายผู้ใช้ แต ่ต ้องเป ็นการล็อคแบบใช ้ร ่วมก ันไถ ้
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ทังหมด จะไม่สามารถล็อคแบบผู้ใช ้คนเดียวได้ถ ้าม ีการล็อคแบบใช้ร ่วมกันได้อยู่ก ่อนแล้ว แต่ถ้า 

การล็อคอยู่ก ่อนแล้วเป็นการล็อคแบบผู้ใช้คนเดียว จะต้องรอจนกว่ารายการข้อมูลน ั้นจะไต้รับการ 

ปลดปล่อยเป ็นอ ิสระเส ียก ่อน จึงจะสามารถเช้าทำการล็อครายการข้อมูล เพื่อใช้รายการข้อมูลนั้นต่อ 

ไป และเมื่อล ็อคแบบผู้ใช ้คนเดียวแล้วจะไม่สามารถมีใครใช้ข ้อมูลได้อ ีกจนกว่าการล็อคจะได้ร ับ 

การปลดปล่อย

4.2 การควบคุมความพร้อมกันของฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ (concurrency control in 
distributed database) โดยพืนฐานแล้วใช้หลักการควบคุมความพร้อมกันของฐานข้อมูลแบบรวม 
ศูนย์เป็นหลัก โดยส่วนที่ทำงานของระบบรวมศูนย์จะถือว่าเป็นการทำงานในระดับท้องถิ่นเรียกว่า 
ผู้จัดการรายงานท้องถ่ิน (local transaction manager - LTM ) หน้าที่คือทำการล็อคและปลดปล่อย 
รายการข้อมูลในระดับท้องถ่ิน โดยผู้จัดการรายงานท้องถ่ิน จะทำหน้าที่โดยรับคำส่ังมาจากผู้จัดการ 
รายการกระจาย (distributed transaction manager - DTM ) ผู้จัดการรายงานท้องถ่ินจะไม่รับรู้ถึงการ 
มีรายการข้อมูลท่ีเหมือนกันซ่ึงได้เก็บไว้ในฐานข้อมูลอื่นๆ ในระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ 

เดียวกัน ดังน้ันจึงเป็นหน้าท่ีของผู้จัดการรายการกระจาย ที่จะต้องประสานงานกันในการทำงาน 
ตามพิธีการล็อคสองระยะ เพ่ือให้ได้ผลการล็อคท่ีเป็นหน่ึงเดียวกัน

5. การแก้ปัญหาความขัดแย้ง (conflict resolution method)12,13

5.1 ชนิดของความขัดแย้ง

5.1.1 ความขัดแย้งเนื่องจากการปรับปรุงข้อมูล (update conflict) เกิดขึ้นเนื่องจาก 

ขณะปรับปร ุงข ้อม ูล ตรวจพบว่าข ้อมูลเด ิมกับข ้อมูลท ี่เป ็นอยู่จร ิงม ีค ่าไม่ตรงกัน เช่นนิสิตภาควิชา 

ว ิศวกรรมคอมพิวเตอร์ลาออก 1 คน ท ี่โหนดคณะวิศวกรรมศาสตร์ ต ้องปรับปรุงตารางจำนวน 

นิส ิตของภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งเดิมมีค่า 200 ให้เหลือ 199 ในช ุดคำสั่งปร ับปรุงข ้อม ูล 

(update transaction) จะมีค่าใหม่ 199 ค่าเดิม 200 เมื่อช ุดคำสั่งน ี้ถ ูกส่งมายังฐานข้อมูลกลางของ 

มหาวิทยาลัย ซึ่งอยู่1ในระบบฐาน1ข้อมูลแบบเรพณิคทเดียวกัน เพ ื่อปรับปรุงตารางที่เรพลิเคทให้ถ ูก 

ต ้องตรงกัน ระบบจัดการฐานข้อมูลก็จะเปรียบเทียบค่าเดิมจากชุดคำสั่ง ซึ่งมีค่า 200 กับค่าที่ม ีอยู่ 

จริงบนตารางจำนวนนิส ิตของฐานข้อมูลมหาวิทยาลัย ซ ึ่งพบว ่าม ีค ่า201ซึ่งไม ่ตรงกัน ก็จะเกิด 

ความขัดแย้งเนื่องจากการปรับปรุงข้อมูลขึ้น

5.1.2 ความขัดแย้งเนื่องจากความเป็นเอกภาพ ( u n i q u e  c o n s t r a i n t )  เกิดขึนเนื่องจาก 

การละเมิดความเป็นเอกภาพ ค ือม ี1ข้อมูลเรคคอร์ดนีอยูแ่ล้ว แต่ยังมีการเพิ่มข้อมูลที่ม ีค ีย ์เดียวกัน ซึ่ง 

จะละเมิดความเป็นเอกภาพ
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5.1.3 ความขัดแย้งเนื่องจากการลบข้อมูล (delete conflict) จะเกิดขึนเนื่องจากมี 
การปรับปรุงข้อมูลที่โหนดทางไกล หลังจากเกิดการลบข้อมูลน้ันท่ีโหนดท้องถ่ิน ความขัดแย้ง 
เน่ืองจากการลบเกิดขึนเพราะว่าค่าเดิมในโหนดท้องถ่ิน ไม่ตรงกับค่าปิจจุบันท่ีปรากฎบนโหนดทาง 
ไกล

5.2 วิธีการแก้ไขความขัดแย้ง
5.2.1 ค่าท่ีน้อยท่ีสุด (minimum value) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขึน จะเลือกค่าท่ี

น้อยท่ีสุด เหมาะกับข้อมูลที่ค่ามีแนวโน้มลดลงอยู่ตลอดเวลา
5.2.2 ค่าท่ีมากท่ีสุด (maximum value) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขึน จะเลือกค่าท่ี 

มากที่สุด เหมาะกับข้อมูลที่ค่ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอยู่ตลอดเวลา
5.2.3 ประทับเวลาแรกสุด (earliest timestamp) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขึน จะถือ 

เอาข้อมูลชุดที่ประทับเวลาแรกสุดเป็นหลัก โดยอาศัยคอลัมน์สำหรับประทับเวลา ซึ่งเป็นชนิดวันท่ี 
(type date) เกบเวลาท้องกิน (local sysdate)

5.2.4 ประทับเวลาล่าสุด (latest timestamp) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขึน จะถือเอา 
ข้อมูลชุดที่ประทับเวลาล่าสุดเป็นหลัก โดยอาศัยคอลัมน์สำหรับประทับเวลา ซึ่งเป็นชนิดวันท่ี (type 
date) เกบเวลาท้องกิน (local sysdate)

5.2.5 ลำดับความสำคัญของกลุ่ม (priority group) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขึ้น จะ 
ยึดถือ1ข้อมูลที่มาจากกลุ่มที่มีลำดับความสำคัญมากกว่าเป็นหลัก

5.2.6 ลำดับความสำคัญของโหนดสูงสุด (site priority) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดฃึน 
จะยึดถือข้อมูลที่มาจากโหนดที่มีค่าลำดับความสำคัญสูงที่สุดเป็นหลัก

5.2.7 การเขียนทับ (overwrite) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดข้ึน จะนำค่าของข้อมูลชุด 
ใหม่ที่เกิดความขัดแย้งกัน เขียนทับข้อมูลบนฐานข้อมูล

5.2.8 การละทิง (discard) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดข้ึน จะทำการทิ้งข้อมูลที่เกิดการ 
ขัดแย้ง.กันขึน และยึดถือค่าเดิม โดยไม่มีการปรับปรุงข้อมูลบนฐานข้อมูล

5.2.9 ค่าเฉล่ีย (average) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขืน จะทำการนำค่าใหม่ กับค่าท่ี 
ปรากฏอยู่มาทำการเฉล่ียกัน

5.2.10 การบวกเพ่ิม (additive) ถ้ามีความขัดแย้งกันเกิดขืน จะนำค่าผลต่างของค่า 
ใหม่ และค่าเก่าไปบวกเพิ่มให้กับค่าที่ปรากฏปีจจุบัน

5.3 วิธีการแก้ไขความขัดแย้งเนื่องจากการปรับปรุงข้อมูล วิธีต่างๆ ท่ีกล่าวมาใน 4.2 บาง 
วิธีอาจเหมาะสมกับบางสภาวะเท่านัน บางวิธีอาจใช้ไม่ได้ในสภาวะแวดล้อมบางสภาวะ ซ่ึงโดย 
ท่ัวๆไป แบ่งออกได้เป็น 3 สภาวะใหญ่ๆ



31

5.3.1 สภาวะแวดล้อมท่ีมีโหนดหลัก (master site) เพียงโหนดเดียว วิธีที่เหมาะสม

1. ค่าทน้อยทสุด (minimum value)
2. ค่าทีมากทีสุด (maximum value)
3. ประทับเวลาแรกสุด (earliest timestamp)
4. ประทับเวลาล่าสุด (latest timestamp)
5. ลำดับความสำคัญของกลุ่ม (priority group)
6. ลำดับความสำคัญของโหนดสูงสุด (site priority)
7. การเขียนทับ (overwrite)
8. การละท้ิง (discard)
9. ค่าเฉลย (average)
10. การบวกเพ่ิม (additive)

5.3.2 สภาวะแวดล้อมที่มี!หนดหลัก 1-2 โหนด
1. ค่าทน้อยทสุด (minimum value)
2. ค่าทมากทสุด (maximum value)
3. ประทับเวลาแรกสุด (earliest timestamp)
4. ประทับเวลาล่าสุด (latest timestamp)
5. ลำดับความสำคัญของกลุ่ม (priority group)
6. ลำดับความสำคัญของโหนดสูงสุด (site priority)
7. การบวกเพ่ิม (additive)

5.3.3 สภาวะแวดล้อมท่ีมีโหนดหลักมากกว่า 2 โหนด
1. ค่าทน้อยทสุด (minimum value)
2. ค่าทมากทสุด (maximum value)
3. ประทับเวลาล่าสุด (latest timestamp)
4. การบวกเพ่ิม (additive)

5.4 วิธีการแก้ไขความขัดแย้งเนื่องจากความเป็นเอกภาพ (unique constraint conflicts)
1. เพ่ิมคอลัมน์ชื่อสากล (global name) เพ่ือเก็บช่ือโหนดต้นทาง (orginating site)
2. เพ่ิมคอลัมน์เลขลำดับจากโหนดต้นทาง
3. ท้ิงข้อมูลจากโหนดต้นทาง
อย่างไรก็ดี ทิ้งสามวิธีใช้ไต้กับระบบท่ีมีฐานข้อมูลหลัก(ท!aster site) เพียงตัวเดียว
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5.5 วิธีการแก้ไขความขัดแย้งเนื่องจากการลบ ยังไม่มีวิธีการแก้ไขความขัดแย้งเนื่องจาก
การลบ

6. การออกแบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ และ แบบเรพลิเกท6'7’8,9’14

ในฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ จะมีความซับซ้อนกว่าฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ซึ่งมีข้อควร 
พิจารณาในการออกแบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ดังนี้

6.1. ความครบในตัวเอง (self contain) ของแต่ละฐาน
6.2. ความสำคัญของตารางลุคอัพ (lookup table) ควรพิจารณาออกแบบให้ตารางลุคอัพ 

ปรากฏอยู่บนโหนดทุกโหนด เพื่อในกรณีที่ระบบเครือข่ายไม่สามารถใช้การได้ ฐานข้อมูลบน 
โหนดแต่ละโหนดจะยังคงสามารถเข้าถึงข้อมูลที่อยู่บนฐานข้อมูลท้องถิ่นได้ โดยใช้คีย์จากตารางท่ี 
ปรากฏอยู่บนฐานข้อมูลท้องถ่ิน

6.3. ความถี่ของการใช้ข้อมูล ตารางข้อมูลใดๆ ที่มีความถ่ีในการเข้าถึงข้อมูลสูง ควร 
พิจารณาเพ่ือทำการกระจาย หรือทำการเรพลิเคท เพื่อให้ตารางที่มีการใช้งานสูงปรากฎอยู่บนฐาน 
ข้อมูลท้องถ่ิน เพื่อประหยัดและลดค่าใช้จ่ายในการเข้าถึงข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย

6.4. ปริมาณของข้อมูลในแต่ละฐานข้อมูล ปริมาณของข้อมูลเป็นข้อควรพิจารณาในการ 
พิจารณาว่าจะออกแบบให้ตารางไหนอยู่ที่โหนดไหน เช่นตารางที่มีฃนาดใหญ่มากไม่สามารถเก็บ 
อยู่บนฐานข้อมูลท้องถิ่นได้ เนื่องจากโหนดของฐานข้อมูลท้องถ่ินมีฮาร์ดดิสก์ความจุน้อย อาจย้าย 
ตารางนี้ไปอยู่บนฐานข้อมูลทางไกลที่โหนดมีฮาร์ดดิสก์ที่มีความจุเพียงพอ หรือในกรณีที่เครือข่าย 
การติดต่อสื่อสารเป็นโมเด็มผ่านสายโทรศัพท์ ซึ่งมีอัตราการถ่ายเทข้อมูลต่ํา อาจมีปิญหาคับการ 
เข้าถึงตาราง1ข้อมูลท่ีมีปริมาณ1ข้อมูลมากได้ ก็ควรพิจารณาออกแบบให้ตารางที่มีปริมาณข้อมูลมาก 
อยู่บนฐานข้อมูลท้องถิ่น

6.5. ความเร็วและประสิทธิภาพของเครือข่าย และการติดต่อส่ือสาร เครือข่ายที่มีประสิทธิ 
ภาพของการติดต่อสื่อสารดี และมีอัตราการถ่ายเทข้อมูลสูงพอ เป็นข้อคำนึงในการพิจารณากระจาย 
ระบบฐานข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ออกจากคัน โดยกระจายตารางที่มีขนาดใหญ่ไปไว้บนฐานข้อมูลตัว 
อ่ืนที่อยู่บนระบบฐานข้อมูลเดียวคัน แล้วทำการเข้าถึงข้อมูลโดยผ่านทางเครือข่ายแทน หรือใน 
กรณีที่เครือข่ายมีประสิทธิภาพตํ่า หรือมีอัตราการถ่ายเทข้อมูลท่ีต่ํา อาจไม่สามารถรองรับการถ่าย 
เทข้อมูลปริมาณมากของตารางที่มีขนาดใหญ่ได้ อาจพิจารณาออกแบบให้ตารางนีอยู่บนฐานข้อมูล 
ท้องถ่ินแทน
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6.6. ความเร็วและประสิทธิภาพของแต่ละโหนดในเครือข่าย โหนดที่ประสิทธิภาพ และ 
ความเร็วต่ํา อาจไม่สามารถรองรับฐานข้อมูลขนาดใหญ่ได้ การเข้าถึงข้อมูลอาจใช้เวลานานมาก 
เป็นข้อคำนึงในการพิจารณาแยกตารางที่มีขนาดใหญ่ ออกไปไว้บนฐานข้อมูลทางไกล ท่ีมีประ 
สิทธิภาพเพียงพอแทน

6.7. ความสำคัญของการรักษาความปลอดภัย ข้อมูลบางอย่างที่มีความสำคัญ หรือเป็น 
ความลับ จะต้องพิจารณาถึงเร่ืองการรักษาความปลอดภัยด้วย เช่นข้อมูลเงินเดือนของพนักงาน 
การท่ีจะทำการเรพลิเคท หรือกระจายศูนย์ออกไปอยู่ตามฐานข้อมูลหลายๆ แห่ง อาจเกิดความยุ่ง 
ยากในการรักษาความปลอดภัย ใน1ขณะที่การคงข้อมูลท่ีเป็นความลับนีไว้บนฐาน1ข้อมูลเดียวอาจจะ 
สะดวกในการรักษาความปลอดภัยมากกว่า

6.8. ความสำคัญของข้อมูล ข้อมูลที่มีความสำคัญมากอาจพิจารณาเพ่ือทำการเรพลิเคทเอา 
ไว้บนฐานข้อมูลท้องถ่ิน เพื่อป้องกันในกรณีท่ีระบบเครือข่ายไม่สามารถใช้งานได้ ทำให้ยัง 
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ถ้าทำการเรพลิเคทตารางที่สำคัญเอาไว้บนฐานข้อมูลท้องถิ่น หรือเพ่ือเป็น 
การสำรอง และป้องกันกรณีที่ฐานข้อมูลเกิดการเสียหาย

6.9. สภาพแวดล้อมในการใช้งานของข้อมูล เพื่อเลือกวิธีการแตกกระจายของฐานข้อมูล 
(database fragmentation) ท่ีเหมาะสม เช่นในระบบบุคลากรของมหาวิทยาลันนี้ลักษณะการใช้งาน 
ข้อมูลจะขึ้นอยู่กับสถานที่ต้ังเป็นสำคัญ เช่น คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก็มีความจำเป็นในการใช้ข้อมูล 
เฉพาะส่วนของคณะวิศวกรรมศาสตร์ไม่มีความจำเป็นต้องใช้ข้อมูลส่วนที่เป็นของคณะพาณิช 
ศาสตร์และการบัญชี ในทำนองเดียวกัน คณะพาณิชศาสตร์และการบัญชี ก็มีความจำเป็นในการใช้ 
ข้อมูลในส่วนเฉพาะท่ีเป็นของคณะพาณิชศาสตร์และการบัญชี โดยไม่มีความจำเป็นที่จะต้องใช้ข้อ 
มูลของคณะวิศวกรรมศาสตร์ กรณีเช่นนี ควรเลือกวิธีการแตกกระจายตามแนวนอน ตัวอย่างอ่ืน 
เช่น การออกแบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์สำหรับฐานข้อมูลภายในคณะเดียวกันสำหรับฝ่าย 
ต่างๆ ในฝ่ายต่างๆ จำเป็นจะต้องใช้ข้อมูลของบุคลากรทุกๆคนท่ีอยู่ในคณะ แต่ใช้ข้อมูลตามฟิลด์ 
(field) ท่ีแตกต่างกัน กรณีเช่นนีควรเลือกวิธีการแตกกระจายตามแนวต้ัง

7. ระบบผูให้บริการและผู้รับบริการ (client/server system)814

ระบบผู้ให้บริการ ( c l i e n t  s y s t e m )  เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่ทำหน้าท่ีในลักษณะของผู้รับ 
การบริการ ทำหน้าท่ีติดต่อกับผู้ใช้ในการด้นข้อมูล หรือเพ่ิมเติมแก้ไขข้อมูล จากระบบผู้รับบริการ

ระบบผู้รับบริการ ( s e r v e r  s y s t e m )  เป็นระบบท่ีมีระบบฐานข้อมูลทำงานอยู่ โดยฐานข้อมูล 
เป็นส่วนเก็บข้อมูล และมีกระบวนการเข้าถึงข้อมูล
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ข้อดีของระบบฐานข ้อม ูลแบบระบบผ ู้ให ้บร ิการและผ ู้ร ับบริการ

1. เป ็นการแยกงานระหว่างระบบผู้ร ับบริการ และผู้ให ้บริการฐานข้อมูล สามารถใช้เครื่อง 

คอมพ ิวเตอร์ท ี่ม ีประส ิทธิภาพตํ่าเป ็นผ ู้ให ้บริการได้ และนำเครื่องคอมพ ิวเตอร์ท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพ 

ส ูงเป ็นผ ู้ร ับบริการแทน

2. สามารถใช้โปรแกรมประยุกต ์ได ้หลายแบบโดยไม่ข ึ้นก ับระบบฐานข้อม ูล

3. การรักษาความถูกต้องของข้อมูลจะดีข ึน ข ้อม ูลจะถ ูกจ ัดการอย ู่ท ี่ระบบผ ู้ร ับบริการโดยระบบ 

ฐานข้อมูลเท'านัน ซึ่งจะลดปีญหาที่เกิดขึนจากการใช้งานผู้ใช้หลายคนได้

ข้อเสียของระบบฐานข้อมูลแบบระบบผู้ให้บริการและผู้รับบริการ
1. ค่าใช้จ่ายในส่วนของเจ้าหน้าท่ีที่จะบำรุงรักษาผู้ให้บริการฐานข้อมูล สูงข้ึน
2. ค่าใช้จ่ายทางด้านฮาร์ดแวร์สูงข้ึน เน่ืองจากผู้ให้บริการฐานข้อมูล จะทำงานได้ดีเม่ืออยู่บน 

เครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง
3. ค่าใช้จ่ายทางด้านซอฟท์แวร์สูงข้ึน เนื่องจากระบบฐานข้อมูลมักมีราคาสูงกว่าซอฟท์แวร์ที่ใช้ 

ในคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

8. ระบบเครือข่าย

ระบบเครือข่ายประกอบไปด้วยการเชื่อมต่อกันของคอมพิวเตอร์ผ่านทางอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 
(hardware) และส่ือกลางในการเชื่อมต่อ(media) และซอฟต์แวร์(software) ซึ่งเป็นตัวควบคุมการติด 
ต่อส่ือสารกัน

8.1 การนำคอมพิวเตอร์มาเชื่อมต่อกันเป็นระบบเครือข่ายมีวัตถุประสงค์
1. เพ่ือใช้ทรัพยากรร่วมกัน
2. เพ่ือติดต่อส่ือสาร
3. เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมูล

8.2 เครือข่ายแบ่งออกเป็นหลายประเภทตามลักษณะต่างๆ ดังนี้
8.2.1 แบ่งตามโครงสร้างการเช่ือมต่อระหว่างสถานี (topology)
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1. ระบบเครือข่ายรูปดาว (star)
การเชื่อมต่อในระบบเครือข่ายรูปดาวมีลักษณะการเชื่อมต่อ 

ออกจากโหนดซึ่งเป็นจุดศูนย์กลางซึ่งอาจเป็นอุปกรณ์เครือข่าย ไปยัง 
โหนดปลายทางซึ่งอาจเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรือ อุปกรณ์เครือข่าย 
ตามรูป 3.4

รูปท่ี 3.4 เครือข่ายรูปดาว

2. ระบบเครือข่ายแบบวงแหวน (ring)
การเช่ือมต่อในระบบเครือข่ายแบบวงแหวน มีลักษณะการ 

เช่ือมต่อจากโหนดไปยังโหนดถัดไป ในลักษณะเช่ือมต่อเป็นวงกลม 
โดยไม,มีโหนดใดเป็นจุดศูนย์กลาง ตามรูป 3.5

รูปท่ี 3.5 เครือข่ายแบบวงแหวน
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3. ระบบเครือข่ายแบบตาข่าย (mesh)
การเช่ือมต่อในระบบเครือข่ายแบบตาข่าย มีลักษณะการ 

เช่ือมต่อจากโหนดใดๆ ไปยังทุกโหนดในลักษณะเหมือนกับตาข่าย 
ตามรูป 3.6 4

รูปท่ี 3.6 เครือข่ายแบบตาข่าย

4. ระบบเครือข่ายแบบบัส (bus)
การเช่ือมต่อในระบบเครือข่ายแบบบัส จะมีเสันเครือข่าย 

หลักอยู่หน่ึงเสัน เป็นกระดูกสันหลัง(back bone) โดยโหนดจะเช่ือม 
ต่อกับจุดต่างๆบนกระลูกสันหลัง ตามรูป 3.7

รูปท่ี 3.7 เครือข่ายแบบบัส
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5. ระบบเครือข่ายแบบลำดับข้ัน (hierarchical)
การเช่ือมต่อในระบบเครือข่ายแบบลำดับข้ัน มีลักษณะการ 

เช่ือมต่อจากโหนดไปโหนด เป็นลำดับขัน ตามรูป 3.8

รูปท่ี 3.8 เครือข่ายแบบลำดับข้ัน

8.2.2. แบ่งตามรูปแบบการส่งข้อมูล
1. เครือข่ายประเภทส่งข้อมูลแบบจุดต่อจุด (point-to-point channel)
2. เครือข่ายประเภทส่งข้อมูลแบบทีเดียวให้หลายจุด (multi-point 

network)
8.2.3. แบ่งตามพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์

1. เครือข่ายระยะใกล้ หรือเครือข่ายท้องถ่ิน (local area network - LAN)
2. เครอข่ายระยะไกล (wild area network - WAN)

8.3. ฮาร์ดแวร์ของระบบเครือข่าย ประกอบไปด้วย
1. เครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งจะเรียกว่าโหนด เป็นอุปกรณ์ปลายทางของระบบเครือ 

ข่าย
2. เน็ทเวิร์คการ์ด (network card) เป็นอุปกรณ์สำหรับเชื่อมต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ 

กับส่ือกลาง
3. อุปกรณ์เช่ือมต่อ ซึ่งจะเรียกว่าโหนดเช่นเดียวกันกับเครื่องคอมพิวเตอร์ แต่ 

หน้าท่ีต่างกัน อุปกรณ์เช่ือมต่อจะทำหน้าที่ในการเชื่อมต่อโหนดท่ีเปีนเครื่อง 
คอมพิวเตอร์เข้าเป็นระบบเครือข่าย หรืออาจทำหน้าที่เช่ือมต่อระบบเครือข่าย 
หลายเครือข่ายให้เข้าเป็นระบบเครือข่ายท่ีใหญ่ขึน
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8.4. สื่อกลางในการเช่ือมต่อ แบ่งออกได้เป็น 2 จำพวกคือ
8.4.1. แบบไม่ใช้สาย (wireless) โดยการใช้คล่ืนวิทยุเป็นส่ือกลางในการเชื่อมต่อ 

ใช้ได้กับทั้งเครือข่ายระยะใกล้ โดยใช้อุปกรณ์ไวรเลสฮับ (wireless hub) และใช้ได้กับเครือข่าย 
ระยะไกล โดยเป็นการสื่อสารผ่านดาวเทียม

8.4.2. แบบใช้สาย (hardwire) ยังแบ่งประเภทของสายออกได้อีกเป็น 2 ประเภท
1. สายทองแดง (copper wire)
2. เสนใยนำแสง (optical fibre)

โดยแบบใช้สายสามารถใช้ได้กับเครือข่ายระยะใกล้ โดยใช้สายทองแดงเช่น สาย 
THIN สาย UTP หรือ สายโทรศัพท์ หรือใช้เส้นใยนำแสง และใช้ได้กับเครือข่ายระยะไกล โดยใช้ 
เส้นใยนำแสง หรือสายโทรศัพท์

8.5. ซอฟต์แวร์ของระบบเครือข่าย ในระดับซอฟต์แวร์ จะมีโพรโตคอลอยู่หลายประเภทท้ัง 
ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย และใช้ในวงจำกัด โดยโพรโตค อ ลท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายมี

1. โพรโตคอล ไอพีเอ็กซ์ (IPX protocol) ซึ่งเป็นโพรโตคอลที่กำหนดโดยบริษัท 
เน็ทแวร์ (netware) เพ่ือใช้กับโปรแกรมเน็ทแวร์ ซึ่งเป็นโปรแกรมสำหรับจัด 
การเครือข่ายระยะใกล้

2. โพรโตคอล ทีซีพี/ไอพี (TCP/IP protocol) เป็นโพรโตคอลที่กำหนดโดยองค์ 
กรอาร์พา (ARPA) เพื่อใช้ในการติดต่อสื่อสารสำหรับเครือข่ายระยะไกล

3. โพรโตคอล เน็ทบูอี (NETBEUI protocol) ซึ่งเป็นโพรโตคอลท่ีกำหนดโดย 
บริษัทไมโครซอฟต์ (Microsoft) เพ่ือใช้กับโปรแกรมวินโดว์ (windows) ซ่ึง 
เป็นใช้สำหรับจัดการเครือข่ายระยะใกล้

นอกจากนียังมีโพรโตคอลอีกมากมายท่ีกำหนดโดยบริษัทต่างๆ แต่เน่ืองจากเป็น 
โพรโตคอลที่ใช้กันในกลุ่มเล็กๆ ไม่ได้ใช้กันอย่างแพร'หลายจึงขอไม่นำมากล่าว ณ ท่ีนี


	บทที่ 3 แนวคิด และ ทฤษฎี
	ระบบฐานข้อมูล
	ระบบฐานข้อมูลแบบเรพลิเคท
	พิธีการยืนยัน 2 ระยะ 
	การควบคุมความพร้อมกัน 
	การแก้ปัญหาความขัดแย้ง 
	การออกแบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ และแบบเรพลิเคท
	ระบบผู้ให้บริการและผู้รับบริการ 
	ระบบเครือข่าย


