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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การศึกษาวิจัยดําเนินงานตาง ๆ โดยทั่วไปจะใชระเบียบวิธีการทางสถิติ ในการหาขอสรุป
เก่ียวกับประชากร นั่นคือ การอนุมานเชิงสถิติ ( inference ) ประกอบดวยการประมาณคาพารา 
มิเตอร ( parameter estimation ) และการทดสอบสมมติฐาน ( hypothesis testing ) สําหรับการ
ประมาณคาพารามิเตอรนั้นแบงออกเปนสองประเภท  คือ  การประมาณคาแบบจุด ( point 
estimation ) และการประมาณคาแบบชวง ( interval estimation )  

การประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแบบปวสซอง เปน
ที่นิยมใชกันอยางกวางขวางในงานวิจัยทางดานตาง ๆ เชน ทางดานการแพทย ทางดานการ
ประกันภัย และทางดานการอุตสาหกรรม วิธีการประมาณที่เปนที่รูจัก และนิยมใชกันเปนอยางดี
คือ วิธีปกต ิแตวิธีปกตินั้นจะไมสามารถใหคาที่มีความถูกตองแมนยําได เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก 
และ/หรือ พารามิเตอรของการแจกแจงปวสซอง λ มีขนาดเล็ก  

ในป ค.ศ. 2003 Lawrence D. Brown และ T. Tong Cai  ไดทําการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาเฉลี่ยประชากรมีการแจกแจงรูปแบบวงศชี้กําลัง ไดแก การแจกแจงแบบไมตอเนื่อง 
ประกอบดวย การแจกแจงทวินาม ( Binomial distribution ) การแจกแจงทวินามลบ ( Negative 
Binomial distribution ) และการแจกแจงปวสซอง ( Poisson distribution ) การแจกแจง
แบบตอเนื่องประกอบดวย การแจกแจงปกติ ( Normal distribution ) และการแจกแจงแกมมา  
( Gamma distribution ) พวกเขาไดเสนอวาวิธีสคอรใชไดดี และมีวิธีการคํานวณที่งายกวา วิธี
ปกติ วิธีเบย และวิธีอัตราสวนความควรจะเปน ( Likelihood Ratio ) ในกรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก 

ในป พ.ศ. 2544 วีรวรรณ ศักดาจิวะเจริญ ไดทําวิทยานิพนธ เรื่อง “ชวงความเชื่อมั่น
สําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบขวา” โดยทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความ
ยาวของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากตัวสถิติท ีตัวสถิติของจอหนสัน ตัวสถิติของฮอลล และตัวสถิติ
ของเชน ซึ่งไดนําวิธีการบูทสแทร็พ ( Bootstrap Method ) มาชวยในการหาคาสถิติที่แปลงจากตัว
สถิติท ีซึ่งไดขอสรุปวา คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลองกรณีที่ใชบูทสแทร็พในการหา
ชวงความเชื่อม่ันมีคาสูงกวากรณีที่ไมใชบูทสแทร็พ 
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นอกจากนี้ยังมีวิธีการทั่วไป ( General Method ) สําหรับการหาชวงความเชื่อม่ันของ
พารามิเตอรของประชากรที่มีการแจกแจงแบบไมตอเนื่อง  

จากการศึกษาขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาวิธีการประมาณแบบชวงของคาเฉลี่ยของ
ประชากรที่มีการแจกแจงรูปแบบวงศชี้กําลังไมตอเนื่อง ที่เปนการแจกแจงปวสซอง ( Poisson 
Distribution ) โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีประประมาณคาทั้ง 4 วิธี ประกอบดวย 

 
วิธีที ่1 วิธีปกติ ( Normal Method ) 
วิธีที ่2 วิธีสคอร ( Score Method ) 
วิธีที ่3 วิธีการทั่วไป ( General Method ) 
วิธีที ่4 วิธีการบูทสแทร็พ ( Bootstrap Method ) 
 

1.2   วตัถุประสงคของการวิจัย 
 
 ในการวิจัยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
 1.   เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มี
การแจกแจงปวสชอง ที่คํานวณไดจากวิธปีกต ิวิธีสคอร วิธีการทั่วไป และวธีิการบูทสแทร็พ ภายใต
สถานการณตางๆ 

2.   เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน และคาความยาวเฉลี่ยของชวงที่
คํานวณไดจากวิธีการประมาณขางตน 

3.   เพ่ือหาขอเสนอแนะวิธีการประมาณแบบชวงที่เหมาะสมในการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซองภายใตสถานการณตางๆ 

 
1.3  สมมตฐิานของการวิจัย 
 
 สมมติฐานของการวิจัยมีดังนี ้

1.   กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก วิธีการบูทสแทร็พ จะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมตํ่า
กวาคาสมัประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด และใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันตํ่ากวาวธิี
ปกติ วิธีสคอร และวิธีการทั่วไป 
 2.   กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ วิธีปกติ จะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันไมตํ่ากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันทีก่ําหนด และใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นตํ่ากวาวิธีสคอร 
วิธีการทั่วไป และวิธีการบูทสแทร็พ 
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1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ขอบเขตของการวิจยัมีดังนี ้
 1.   ให  X1,X2,…,Xn  คือ ตัวแปรสุมที่เปนอิสระซึ่งกันและกัน จากประชากรที่มีการแจก
แจงปวสซองซึ่งมีพารามิเตอร λ ที่ถูกกําหนดขึ้นมา 

2.   กําหนดขนาดตัวอยาง n มีคา 5 ถึง 50     
3.   กําหนดคาพารามิเตอร λ มีคา 1 ถึง 15  
4.   กําหนดสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันมีคาเทากับ 0.90,0.95 และ0.99 
5.   การวิจัยครั้งนี้ใชเทคนิคมอนติคารโล ( Monte Carlo Simulation Technique ) เขียน

โปรแกรมโดยใชภาษาฟอรแทรน 77 ( FORTRAN 77 ) ทําการจําลองขอมูลซ้ํา 2,000 ครั้ง ในแต
ละสถานการณที่ทําการศึกษา 

6.   สําหรับวิธีการบูทสแทรพ็ ในแตละรอบที่ทําการทดลอง จะมีการจําลองขอมูลซ้ําดวย
วิธีการบูทสแทร็พ 3,000 ครั้ง ในแตละสถานการณที่ทําการศึกษา 
 
1.5  วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 วิธีการที่ใชในการดําเนินการวิจัย มีดังนี้ 

1.   สรางขอมูลใหมีการแจกแจงปวสซอง ดวยพารามิเตอร λ 
2.   คํานวณชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉลี่ยของแตละวิธีการประมาณ 
3.   ตรวจสอบวาชวงความเชื่อม่ันที่คํานวนไดจากแตละวิธีใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

จากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดหรือไม 
4.   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจากแตละวิธี โดย

พิจารณาเฉพาะวิธีที่ใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อม่ันที่กําหนดเทานั้น 

5.   สรุปผลการวิจัย 
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1.6   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย มีดังนี ้
 1.   เพื่อเปนแนวทางในการศึกษา และเลือกวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ย
ของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซองในสถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม 
 2.   ทราบผลกระทบของปจจัย อาทิเชน ขนาดตัวอยาง และขนาดของคาพารามิเตอรที่มี
ตอคุณภาพของชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธี 
 3.   เพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาและเลือกวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ย
ของประชากรที่มีการแจกแจงแบบอื่นๆตอไป    
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและตวัสถติิที่เกีย่วของ 
 

การประมาณคาแบบชวงที่ เหมาะสมนั้น ชวงความเชื่อม่ันที่ประมาณไดจะตอง
ครอบคลุมคาพารามิเตอรที่สนใจ ดวยสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด ซึ่งชวงความเชื่อม่ันที่
คํานวณไดนั้นควรเปนชวงที่แคบ ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีจุดหมายเพ่ือเปรียบเทยีบวธิีการประมาณคา
แบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง สวนเกณฑในการพิจารณานั้นจะ
พิจารณาคาสัมประสิทธความเชื่อม่ันจากการทดลอง และคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อมั่น 
สําหรับในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีตางๆที่ เก่ียวของกับการวิจัย เกณฑในการตัดสินใจ  และ
ผลงานวิจัยที่เก่ียวของ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
2.1   การแจกแจงปวสซอง ( Poisson Distribution ) 
 
 สําหรับการทดลองสุมใดๆก็ตามที่จํานวนผลสําเร็จที่เกิดขึ้น ในแตละชวงเวลาเปนอสิระตอ
กัน และความนาจะเปนของการเกิดผลสําเร็จหนึ่งครัง้ในชวงเวลาสั้นๆแปรผนัตรงกบัความยาวของ
ชวงเวลา และมีความนาจะเปนนอยมากที่จะเกิดผลสําเร็จมากกวาหนึ่งครั้ง ในชวงเวลาสั้นๆนั้น 
กลาววา การทดลองนั้นเปนการทดลองแบบปวสซอง 
 ตัวแปรสุม X มีการแจกแจงปวสซอง โดยมี λ > 0 เปนพารามิเตอร เขียนแทนดวย 
X~Po(λ) ถา X มีฟงกชนัความนาจะเปน 
 

  p(x) =   p(x ; λ) =   
!x

e xλλ−

 สําหรับ x = 0,1,2,… 

          =   0 สําหรับ x คาอื่นๆ 
 
โดยที่ x    แทน   จํานวนผลสําเร็จที่เกิดขึ้นตอหนึ่งชวงเวลา 
 λ   แทน   คาเฉลี่ยของจํานวนผลสําเร็จที่เกิดขึ้นตอหนึ่งชวงเวลา 
 e       ≈     2.7182 
 ในการอนุมานเก่ียวกับพารามิเตอร λ ของการแจกแจงปวสซองที่เปนการประมาณคา
แบบจุด จะไดวา 
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 ถาสุมตัวอยางขนาด n จากประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ซึ่งมีพารามิเตอร คือ λ จะ
ไดตัวอยางสุม คือ X1,X2,…,Xn  ดังนั้นตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุด ( Maximum Likelihood 
Estimator ) ของ λ คือ 
 

  λ̂  =   ∑
=

n

i
iX

n 1

1   =   X  

 
และไดวา  X  = λ̂  มีคุณสมบัติไมเอนเอียง และมีความแปรปรวนตํ่าสุด (Minimum Variance 
Unbiased Estimator : MVUE) จะไดวา 
 

  E( λ̂ ) =   ∑
=

n

i
iXE

n 1
)(1  

   =   ∑
=

n

i
in 1

1
λ  

   =   
n
1 nλ 

นั่นคือ  E( λ̂ ) =   λ 
 
  V( λ̂ ) =   V( X )  

   =   V( ∑
=

n

i
iX

n 1

1 ) 

   =   2
1

n
nλ 

นั่นคือ  V( λ̂ ) =   
n
λ   

 
 ดังนั้น ถาตัวอยางมีขนาดใหญเพียงพอ จากทฤษฎบีทขีดจํากัดสวนกลาง λ̂  จะมีการ

แจกแจงปกติโดยประมาณ มีคาเฉลี่ยคือ λ และความแปรปรวนคือ 
n
λ  
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2.2   การแจกแจงแกมมา ( Gamma Distribution ) 
 
 ตัวแปรสุม X มีการแจกแจงแกมมาดวยพารามิเตอร α > 0,λ > 0 เขียนแทนดวย 
X~G(α,λ) ถา X มีฟงกชันความหนาแนน 
 

  f (x) = f (x ; α , λ) =   
)(α

λα

Γ
Xex λα −−1     สําหรับ 0 ≤ x <∞ 

                     =    0     สําหรับ x < 0 
 

โดยมีคาเฉลี่ยคือ 
λ
α  และคาความแปรปรวนคือ 2λ

α  

 
2.3   การแจกแจงไคกําลังสอง ( Chi-Square Distribution ) 
 
 เม่ือพิจารณากรณีเฉพาะของการแจกแจงแกมมา G(α,λ) คือ กรณี λ = 1/2 และ 
α = n/2  โดยที ่n เปนจํานวนเต็มบวก เราเรียกการแจกแจงแกมมานี้วา การแจกแจงไคกําลังสอง 
โดยมี  n  เปนพารามิเตอร และเรียก  n  นี้วา ระดับขั้นความเสรี หรือ จํานวนองศาความเสรี
(number of degrees of freedom : df )  
 ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง มีการแจกแจงไคกําลังสองดวยระดับความเสรี n เขียนแทน
ดวยสัญลักษณ X~ )(2 nχ  ถา X มีฟงกชันความหนาแนน 
 

  f (x) =   f (x ; n)     =   2/2)2/(
1

nnΓ
x(n/2)-1e-x/2     สําหรับ 0 ≤ x <∞ 

              =   0     สําหรับ x<0 
ซึ่ง n = 1,2,3,…. 
โดยมีคาเฉลี่ยคือ n และคาความแปรปรวนคือ 2n 
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2.4   การแจกแจงแบบเลขชีก้าํลัง ( Exponential Distribution ) 
 

ตัวแปรสุมคาไมเปนลบ X มีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ที่มีพารามิเตอร λ > 0 เขียน
แทนดวย X ~ Ex(λ) ถา X มีฟงกชันความหนาแนน 

 
 f (x) =   f (x ; λ) =   xe λλ −      สําหรับ x ≥ 0 
    =   0     สําหรับ x < 0 
 

2.5   ความสมัพนัธระหวางการแจกแจงปวสซองกบัการแจกแจงแบบเลขช้ีกาํลัง1 

 

 เม่ือพิจารณากระบวนการที่เก่ียวกับการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง พบวา กระบวนการ
สุมปวสซองใหการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ดังทฤษฎีบทตอไปนี้ 
 
ทฤษฎีบท 2.5   สําหรับกระบวนการปวสซองดวยอัตรา λ ไดวา Y1,Y2,… เปนอิสระกัน และตางมี
การแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง Ex(λ) โดยที่ Y1 แทนระยะเวลาจนกระทั่งเหตุการณเกิดขึ้นครั้งแรก
และ Yi แทนระยะหางระหวางเวลาที่เหตุการณเกิดขึ้นครั้งที ่i  − 1 และครั้งที่ i , i = 1,2,…  
 
 บทกลับของทฤษฎีบท 2.5 เปนจริงดวย กลาวคือ ถาชวงเวลาหางระหวางการเกิดขึ้นของ
เหตุการณเปนอิสระกัน และตางมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง Ex(λ) ดังนั้น จํานวนครั้งเกิด
เหตุการณในระยะเวลา t มีการแจกแจงปวสซอง Po(λt) ซึ่งแสดงไดดังนี้ โดยใชคุณสมบัติที่วา 
ผลบวกของตัวแปรสุมเลขชี้กําลังที่เปนอิสระกัน มีการแจกแจงแกมมา 
 
  P[ X(t) ≤ n] =   P(ผลบวกของชวงเวลาหาง n +1 ชวง > t)    

    =   P(∑
+

=

1

1

n

i
iY > t) 

    =   ∫
∞

−
+

t

xn
n

dxex
n

λλ
!

1
,     ∑

+

=

1

1

n

i
iY ~ G(n+1,λ)      

 
--------------------------------------------------- 
 1มานพ  วราภักด์ิ, ทฤษฎีความนาจะเปน (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2548) , หนา 489. 
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จากนี้แปลงตัวแปรในอินทิกรัล โดยให u = x − t  ดังนัน้ 
 

P[ X(t) ≤ n] =   ∫
∞ −−+ +

0

1

!
)( du

n
etu tunn λλλ        

    =   ∫ ∑
∞

=

−
−−+

−0 0

1

)!(!
!

!
duut

ini
n

n
e n

i

ini
tun λλλ  

    =   ∫∑
∞

−−

=

−+

− 00

1

)!1(!
dueu

ni
te uin

n

i

itn
λ

λλ  

    =   




 −

− +−
=

−+

∑ 1
0

1 )!1(
)!1(! in

n

i

itn n
ni

te
λ

λ λ

 

    =   ∑
=

−n

i

it

i
te

0 !
)(λλ

 

 
ซึ่งเปนฟงกชันการแจกแจงสะสมของการแจกแจงปวสซอง Po(λt) 
 
2.6   ความสมัพนัธระหวางการแจกแจงปวสซองกบัการแจกแจงแกมมา1 
 
 เม่ือพิจารณากระบวนการปวสซอง {X(t) , t ≥ 0} โดยมีอัตรา λ > 0 และให Y1 แทน
ระยะเวลาจนกวาเหตุการณเกิดขึ้นครั้งแรก และ Yi แทนระยะหางระหวางเวลาที่เหตุการณเกิดขึ้น
ครั้งที่ i −1 และครั้งที่ i สําหรับ i = 2,3,… ฉะนั้นโดยทฤษฎีบท 2.5 ไดวา Y1,Y2,… เปนอิสระกัน
และตางมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง Ex(λ) จากนี ้ถาให Y  แทนระยะเวลาจนกวาเหตุการณ
เกิดขึ้นครั้งที่ n ดังนั้น Y  = Y1+Y2 +…+Yn ,n ≥1 และเรียก Y วาเปนตัวแปรสุมเวลาคอย
จนกระทั่งเหตุการณณเกิดขึ้นครั้งที่ n และพิสูจนไดวา Y มีการแจกแจงแกมมา G(n,λ) โดยมี
ฟงกชันความหนาแนน 
 

  fY(y) =   yn
n

ey
n

λλ −−

Γ
1

)(
     ,y ≥ 0 

 
--------------------------------------------------- 
 1มานพ  วราภักด์ิ, ทฤษฎีความนาจะเปน (กรุงเทพฯ : สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2548) , หนา 493. 
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เพราะฉะนั้น ผลบวกของตัวแปรสุมเลขชี้กําลัง Ex(λ) ที่เปนอิสระกันจํานวน n จะมีการแจกแจง
แกมมา G(n,λ)  

สามารถแสดงวาตัวแปรสุม Y มีการแจกแจงแกมมา G(n,λ) ทําไดโดยการวิเคราะหความ
นาจะเปนของเหตุการณ {Y ≤ y}  ซึ่งไดวา เหตุการณ {Y ≤ y} เกิดขึ้นก็ตอเม่ือ {X(y) ≥ n} เกิดขึ้น 
นั่นคือ ก็ตอเมื่อเหตุการณที่สนใจเกิดขึ้นอยางนอย n ครั้งในชวงเวลา y ดังนั้น 

 
FY(y) =    P(Y ≤ y) =   P[X(y) ≥ n] 

     =   ∑
∞

=

−

ni

iy

i
ye

!
)(λλ

           (2.4.1) 

 
จากนี้หาอนุพันธ F′Y(y) ไดฟงกชันความหนาแนนแกมมา : 
 

  fY(y) =     F′Y(y) =   ∑
∞

=

−−−
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−

ni

iyiy

i
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i
ye
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i
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λ λ  

     =   





−
−−

−
−

)!1(
)( 1

n
ye

n
y λ

λ λ  

     =   
)!1(

1

−

−−

n
ey ynn λλ  ,y > 0, n เปนจํานวนเต็มบวก 

 
 การแจกแจงแกมมา G(α,λ) ถา α  มีคาเปนจํานวนเต็มบวก เชนกรณีกระบวนการปวส
ซองขางตน (α = n) เรามีชื่อเรียกการแจกแจงแกมมา อีกชื่อหนึ่งคือ การแจกแจงเอ็น-เออแลงก 
(n-Erlarng distribution)   
 จากความสัมพันธ (2.4.1) พบวา ฟงกชันการแจกแจงสะสมแกมมามีความสัมพันธกับ
ฟงกชันการแจกแจงสะสมปวสซองดังนี ้   
  
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  11 

ถา X มีการแจกแจงแกมมา G(α,λ) ซึ่ง λ > 0 และ α มีคาเปนจํานวนเต็มบวก ดังนั้น 
จาก (2.4.1) ได    

FX(x) =   dyey y
x

λα
α

α
λ −−∫ Γ

1

0 )(
 

   =   ∑
∞

=

−

α

λ λ
i

ix

i
xe

!
)(  

  =   1 − ∑
−

=

−1

0 !
)(α λ λ

i

ix

i
xe   

 
2.7   การประมาณคาพารามเิตอรแบบชวง 
 
 การประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงหรือที่ เรียกวา ชวงความเชื่อมั่น  (confidence 
interval) เปนการประมาณคาพารามิเตอรของประชากรวาอยูในชวงใดชวงหนึ่ง โดยใชขอมูล
ตัวอยาง และชวงของการประมาณคาจะบอกถึง คาตํ่าสุด และคาสูงสุด ที่คาดวาจะครอบคลุม
คาพารามิเตอรนั้นๆอยู 
 ให X1,X2,…,Xn  เปนตัวอยางสุมจากประชากรทีม่ีฟงกชันความหนาแนน f (x;θ) โดยที่ θ  
มีคาเปนจํานวนจริง ให L(X1,X2,…,Xn) และ U(X1,X2,…,Xn) เปนตัวสถิติที่  L(X1,X2,…,Xn) ≤ 
U(X1,X2,…,Xn) และ P[ L (X1,X2,…,Xn) ≤ g(θ ) ≤ U (X1,X2,…,Xn)] = 1 - α  โดยที ่α  ไมขึ้นอยู
กับ θ   เราเรียกชวงสุม (random interval) [L (X1,X2,…,Xn) ≤ g(θ )  ≤ U (X1,X2,…,Xn)] นี้วา 
ชวงความเชื่อ ม่ัน 100(1-α)% ของ g(θ ) และเรียก 1−α วา สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
(confidence coefficient) หรือระดับความเชื่อม่ัน (confidence level) เม่ือ L (X1,X2,…,Xn) เปน
ขีดจํากัดลางของความเชื่อม่ัน (lower confidence limit) และ U (X1,X2,…,Xn) เปนขีดจํากัดบน
ของความเชื่อม่ัน (upper confidence limit) ของ g (θ ) 
 
2.8   วธีิการประมาณคาแบบชวงท่ีใชในการวจัิย 
 
 การประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง โดย
วิธีการทั้ง 4 ไดแก วิธีปกติ วิธีสคอร วิธีการทั่วไป และวิธีการบูทสแทร็พ ซึ่งแตละวิธีประมาณมี
รายละเอยีดดังตอไปนี ้  
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  12 

2.8.1 วิธปีกต ิ
 
 ให X1,X2,…,Xn  เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ซึ่งมีพารามิเตอร 
คือ λ และ λ̂  = X  เปนคาเฉลี่ยตัวอยาง และให λ̂  เปนตัวประมาณแบบจุดของ λ 
  

เม่ือ n มีขนาดใหญ โดยทฤษฎีบทขีดจํากัดสวนกลาง ( Central Limit Theorem ) จะไดวา 
 

  
n/

ˆ

λ
λλ −  →d  Z ~ N(0,1)         (1) 

 
โดยกฎออนของจํานวนใหญ (weak law of large number) ไดวา  

 
 λ̂  =   X  →p  λ 
 

และดังนั้น λ̂ →p
 λ  

 

และ  
λ
λ̂  →p  1            (2) 

 
จาก (1) และ (2) ไดวา โดยทฤษฎีบทสลัทสกี (Slutsky’s Theorem) 

 

λ
λ

λ

λλ
ˆ

)ˆ( n−  =   
λ
λλ
ˆ
)ˆ( n−  →d  

1
Z    =    Z ~ N(0,1)    

 
เพราะฉะนั้น  

P( − 2/αZ ≤
n/ˆ

ˆ

λ
λλ −

≤ 2/αZ ) ≈   1 − α  

  P( λ̂ − 2/αZ
n
λ̂

≤  λ  ≤ λ̂  + 2/αZ
n
λ̂ )    ≈   1 − α 
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ดังนั้น   ชวงความเชื่อม่ัน 100(1 − α)% สําหรับคาเฉลี่ยประชากร λ คือ 
 

  [ λ̂ − 2/αZ
n
λ̂  , λ̂ + 2/αZ

n
λ̂ ] 

 
2.8.2   วิธสีคอร 
 

ให X1,X2,…,Xn  เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ซึ่งมีพารามิเตอร 
คือ λ และ λ̂  = X  เปนคาเฉลี่ยตัวอยาง และให λ̂  เปนตัวประมาณแบบจุดของ λ 

 
เม่ือ n มีขนาดใหญ โดยทฤษฎีบทขีดจํากัดสวนกลาง จะไดวา 
 

  
n/

ˆ

λ
λλ −  →d  Z ~ N(0,1)     

เพราะฉะนั้น 

  P( 
n/

ˆ

λ
λλ −  ≤ 2/αZ ) ≈   1 − α 

 

พิจารณาอสมการ 
n/

ˆ

λ
λλ −  ≤ 2/αZ  ไดวา 

 
2

/

ˆ  







 −
nλ
λλ  ≤ 2

2/α
Z หรือ 

 
2λ − (2λ̂ + 

n
Z 12

2/α
)λ + 2λ̂  ≤    0 
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ซึ่งเปนอสมการกําลังสองในเทอมของตัวแปร λ และคาของ λ ที่สอดคลองอสมการนี ้คือ จํานวน
ใดๆที่อยูระหวางรากสองรากของสมการกําลังสองของ λ : 
 

2λ − (2λ̂ + 2
2/α

Z
n
1 )λ + 2λ̂  =   0 

 
ดังนั้น แกสมการหาคา λ ได 

λ  =   
2

ˆ41ˆ21ˆ2 2
2

2
2/

2
2/ λλλ αα −





 +±+

n
Z

n
Z

 

 

 =   λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  ± 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  

 
ดังนั้น   ชวงความเชื่อม่ัน 100(1 − α)% สําหรับคาเฉลี่ยประชากร λ คือ 
 

 [ λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  − 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  , λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  + 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+ ] 

 
2.8.3   วิธกีารท่ัวไป 
 
 วิธีการทั่วไปเปนวิธีหนึ่งในการหาชวงความเชื่อม่ัน  สําหรับตวัแปรสุมไมตอเนือ่ง หาไดโดย
ใชทฤษฎีบทตอไปนี ้   
 
ทฤษฎีบท   ให Y เปนตัวสถิติที่มีฟงกชันการแจกแจงสะสม FY(y ; θ ) = P(Y ≤ y ; θ ) และให 
h1(θ ) และ h2(θ ) เปนฟงกชันที่สอดคลองสมการ 
  P(Y ≤ h1(θ ) ; θ ) = α1 และ   P(Y< h2(θ ) ; θ ) = 1 − α2 
ซึ่ง 0 < α1< 1 และ 0 < α2< 1 
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1.   ถา h1(θ ) และ h2(θ ) เปนฟงกชันเพ่ิม (FY(y ; θ ) เปนฟงกชันลดใน θ ) ดังนั้น 
สําหรับ Y = y ขีดจํากัดลางของชวงความเชื่อม่ันลาง 100(1 − α2)% (one-sided lower 100 
(1 − α2)%  confidence limit) สําหรับ θ คือคา θ  = θL ที่สอดคลองสมการ 
  h2(θL) = y   หรือ   P(Y < y ;θL)   =   1 − α2 

ขีดจํากัดความเชื่อม่ันบนของชวงความเชื่อม่ัน 100(1 − α1)% (one-sided upper 100  
(1 − α1)%  confidence limit) สําหรับ θ คือคา θ  = θU ที่สอดคลองสมการ 
  h1(θU)   =   y   หรือ   FY(y ; θU)   =   α1 

2.   ถา h1(θ ) และ h2(θ ) เปนฟงกชันลด (FY(y ; θ ) เปนฟงกชันเพ่ิมใน θ ) ดังนั้น 
สําหรับ Y = y ขีดจํากัดลางของชวงความเชื่อม่ันลาง 100(1 − α1)% (one-sided lower 100 
(1 − α1)%  confidence limit) สําหรับ θ คือคา θ  = θL ที่สอดคลองสมการ 
  h1(θL)   =   y   หรือ   FY(y ;  θL)   =   α1  

ขีดจํากัดความเชื่อม่ันบนของชวงความเชื่อม่ันบน 100(1 = α2)% (one-sided upper 
100(1 − α2)%  confidence limit) สําหรับ θ คือคา θ  = θU ที่สอดคลองสมการ 
  h2(θU)   =   y   หรือ   P(Y<y ;  θU)   =   1 − α2 

3.   ในกรณีขอ 1. ถา α = α1+ α2 และ 0 < α < 1 ดังนั้น [θL,θU] คือ ชวงความ
เชื่อม่ัน (สองดาน) 100(1 − α)%สําหรับ θ 
              ในกรณีขอ 2. ถา α = α1+ α2 และ 0 < α < 1 ดังนั้น [θL,θU] คือ ชวงความ
เชื่อม่ัน (สองดาน) 100(1 - α)%สําหรับ θ 
  
 ให X1,X2,…,Xn  เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ซึ่งมีพารามิเตอร 

คือ λ ไดวา Y = ∑
=

n

i
iX

1
เปนสถิติพอเพียงและมีการแจกแจงปวสซองที่มีพารามิเตอร nλ และ

แสดงไดวา (ดังรายละเอียดในหัวขอ 2.6)  
 

  FY(y ; nλ) =   ∑
=

−y

i

in

i
ne

0 !
)( λλ

 

= 1 – FW(2nλ ; 2(y+1)) 
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โดยที่ FW เปน ฟงกชันการแจกแจงสะสมของ W ~ ))1(2(2 +yχ  หรือ G(y + 1,
2
1 ) 

 

       FW(2nλ ; 2(y+1)) =   ∫ −
++Γ

λn
wy

y dxew
y

2

0

2/
12)1(

1  

 
 เนื่องจาก FY(y ; nλ) เปนฟงกชันลดของ λ เพราะฉะนั้น ขีดจํากัดบนของชวงความ
เชื่อม่ันบน 100(1 − α1)% สําหรับ λ เม่ือ Y = y คือคา λU ที่สอดคลองสมการ 
 
  α1   =   FY(y ; nλU) =   1 − FW(2nλU ; 2(y+1)) 
หรือ   

FW(2nλU ; 2(y+1)) =   P(W ≤ 2nλU ; 2(y+1)) = 1 − α1 
 
ดังนั้น ไดวา     

2nλU  =   ))1(2(1
2 +yαχ  

         λU =  ))1(2(
2
1

1
2 +y

n
αχ  

 
ในทํานองเดียวกัน ขีดจํากัดลางของชวงความเชื่อม่ันลาง 100(1 − α2)% สําหรับ λ  

เม่ือ Y = y คือคา λL ที่สอดคลองสมการ 
 
  1 − α2 =   FY(y − 1 ; nλL)       =   1 − FW(2nλL ; 2y) 
หรือ FW(2nλL ; 2y) =   P(W ≤ 2nλL ; 2y)   =    α2 
 
จะไดวา  2nλL  =   )2(21

2 yαχ −  

       λL =  )2(
2
1

21
2 y

n
αχ −  

 
ให   α1= α2 = α/2  ดังนัน้ ชวงความเชื่อม่ัน 100(1 − α)% สําหรับคาเฉลี่ยประชากร λ คือ 
 

  [ )2(
2
1

2/1
2 y

n
αχ − , ))1(2(

2
1

2/
2 +y

n
αχ  ] 
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2.8.4   วิธีการบูทสแทร็พ 
 
 วิธีการหาตัวประมาณของพารามิเตอรวิธีนี้เปนวิธีที่เสนอขึ้นโดย แบรดเลย เอฟรอน 
(Bradley Efron) ในป ค.ศ.1979 โดยมีหลักเกณฑดงันี้คือ จากขอมูลที่เก็บรวบรวมมาจะทาํการสุม
ตัวอยางแบบใสคืน (with replacement) โดยสุมเปนจํานวนเทากับจํานวนขนาดตัวอยาง หรือ
ขอมูลที่มีอยู เพ่ือสรางขอมูลชุดใหมแลวนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอรที่สนใจ ในป ค.ศ. 
2000 ซู (Zoo) และเกาว (Gao) ไดนําวิธีการบูทสแทร็พ (Bootstrap Method) มาคํานวณชวง
ความเชื่อมั่นสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบขวา ดวยกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  
 ในที่นี้ไดนําวิธีการบูทสแทร็พมาประยุกตใชในการคํานวณตัวสถิติ เพ่ือหาชวงความ
เชื่อม่ันของคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
การหาชวงความเชื่อมั่นจากวิธีการบูทสแทร็พ 
 

การหาชวงความเชื่อม่ันจากวิธีการบูทสแทร็พ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.   ให X1 , X2 ,…, Xn  เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ซึ่งมี
พารามิเตอร คือ λ และประมาณดวย  

  λ̂  =   ∑
=

n

i
iX

n 1

1  =   X   

 
2.   จากขอมูลที่มีอยู ทําการสุมตัวอยางแบบคืนที่ จํานวน n ตัว โดยใหแตละตัวอยางมี

ความนาจะเปนที่ถูกเลือกเทากัน เทากับ 
n
1  ซึ่งทําได โดยการจําลอง Ι  ~ DU(1,n) ได Ι = nR  

( หมายถึง Ι  เปนจํานวนเต็มนอยที่สุดที่มากกวาหรือเทากับ nR ) โดยจําลอง R จาก U(0,1) คา  Ι    
ที่ไดจะบอกถึงตัวอยางตัวที ่ Ι  ถูกเลือกจะแทนดวย  *

1X , *
2X ,…, *

nX    
 

3.   จากขอมูลที่สุมได *
1X , *

2X ,…, *
nX  (ซึ่งมีคาซ้ํากันได)  นํามาหาคาเฉลี่ยตัวอยาง 

  *X  =   ∑
=

n

i
iX

n 1

*1  

 
4.   ทําขั้นตอนที ่2 ถึง 3 ซ้ํากันเทากับจํานวนครั้งทีต่องการทําบูทสแทร็พในทีน่ีใ้หเปน J = 

3,000  ครั้ง   จะไดคาประมาณ *
1X , *

2X ,…, *
JX  จํานวน J คา  
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5.   จากคาประมาณ *
1X , *

2X ,…, *
JX  สามารถหาคาเฉลี่ย X และคาคลาดเคลื่อน

มาตรฐาน SE ไดดังนี ้

  X  =   ∑
=

J

j
jX

J 1

*1  

  SE =   2

1

* )(
1

1 XX
J

J

j
j −

−
∑
=

  

 
6.   คํานวณคาสถิติ จํานวน  J คา 

  jt  =   
SE

XX j −*

     , j = 1,2,…,J 

 
7.   จากคา jt  (j = 1,2,…,J) จํานวน J คา นํามาจัดเรียงจากคานอยไปมาก หาคา

เปอรเซ็นไทลที่  100(α/2) ใหแทนดวย  2/1 α−t  และหาคาเปอรเซ็นไทลที่ 100(1 −α/2) ใหแทน
ดวย  2/αt  
 

8.   นําคาสถติิ  2/1 α−t  และ 2/αt  ที่ไดมาคํานวณชวงความเชื่อม่ัน 100(1 - α)% สําหรับ
คาเฉลี่ยประชากร λ  คือ 
 

  [ λ̂  +  2/1 α−t  SE , λ̂ + 2/αt SE] 
 

หมายเหตุ 
 คาเปอรเซ็นไทล  2/1 α−t  ในขั้นตอนที ่7 หาไดดังนี ้

 ถา )1(
2

+Jα  = r เปนจํานวนเต็ม คา 2/1 α−t  คือคา t 1, j ที่อยูในลําดับที่ r และถา 

)1(
2

+Jα  = r + p โดยที่ r เปนเลขหนาจุดทศนิยม และ p เปนเลขทศนิยม ( 0 <p <1) จะได 

2/1 α−t  = (1 − p) × ( คา t 1, j ในลําดับที ่r ) + p × ( คา t 1, j ในลําดับที ่r + 1 ) สําหรับ 2/αt  หา
ไดในทํานองเดียวกัน 
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2.9   เกณฑท่ีใชในการตัดสินใจ 
 
 เกณฑที่ใชในการตัดสินใจเพ่ือพิจารณาวาวิธีในการประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่มี
การแจกแจงปวสซองวธีิใดจะเปนวธีิการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด จะพิจารณาจากคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่น และคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อม่ันของแตละวิธีการประมาณ แบงออกเปน 
2 ขั้นตอนดังนี ้

 
2.9.1   การตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
 
 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน จะทําการพิจารณาวาชวงความเชื่อม่ันที่ไดจาก
แตละวิธีการประมาณนั้นครอบคลุมคาพารามิเตอร นําคาที่ไดนี้ หารดวยจํานวนครั้งที่ทําซ้ํา
ทั้งหมด คาที่ไดนี้คือคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองของแตละวิธีการประมาณ ในการ
ตรวจสอบวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธีการใดใหคาไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดนั้นจะอาศัยการทดสอบสมมติฐานดวยสถิต ิZ มีรูปแบบดังนี ้
 
  H0 : p ≥ p0 
  H1 : p < p0 
 
จะยอมรับ H0 เมื่อ  
 

kpp
pp

/)1(
ˆ

00

0
−
−  ≥   − αZ  

 
หรือ จะยอมรับสมมติฐานหลัก H0 เม่ือ 
 

           p̂ ≥ 0p − αZ
k

pp )1( 00 −  

 
 กําหนดให α = 0.05 
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โดยที่ p̂   แทน   คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่ไดจากการทดลอง 
 0p  แทน   คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด    
 k    แทน   จํานวนคร้ังที่ทําการทดลอง ในที่นี ้ m  = 2,000 
 
กรณีสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดมีคา 0.90 
  H0 : p ≥ 0.90 
  H1 : p < 0.90 
จะไดวาวิธีการประมาณใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันผานเกณฑที่กําหนด ถา p̂ มีคา  

  p̂ ≥  0.9 − 1.645
2000

)1.0(9.0  

 p̂ ≥ 0.8890 
 
กรณีสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดมีคา 0.95 
  H0 : p ≥ 0.95 
  H1 : p < 0.95 
จะไดวาวิธีการประมาณใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันผานเกณฑที่กําหนด ถา p̂ มีคา  

  p̂ ≥  0.95 − 1.645
2000

)05.0(95.0  

 p̂ ≥ 0.9420 
 
กรณีสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดมีคา 0.99 
  H0 : p ≥ 0.99 
  H1 : p < 0.99 
จะไดวาวิธีการประมาณใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันผานเกณฑที่กําหนด ถา p̂ มีคา  

  p̂ ≥  0.99 − 1.645
2000

)01.0(99.0  

   p̂ ≥ 0.9863 
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นั่นคือ คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่ไดจากการทดลองจะตองมีคาไมตํ่ากวา 0.8890 , 
0.9420 และ0.9863 เม่ือสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดมีคา 0.90 , 0.95 และ0.99 ตามลําดับ 
จึงจะถือวาวิธีการประมาณนั้นใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันไมตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด เพ่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันตอไป 

 
2.9.2   การหาคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อม่ัน 
 
 คาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อมั่น จะคํานวณไดจากผลบวกสะสมของผลตาง
ระหวางขีดจํากัดความเชื่อมั่นบนและขีดจํากัดความเชื่อม่ันลาง หารดวยจํานวนครั้งที่ทําซ้ํา
ทั้งหมด ในที่นี้ทําซ้ํา 2,000 คร้ัง มีรูปแบบการคํานวณดังนี้ 
 

  L   =   
2000

)(
2000

1
∑
=

−
i

ii LU
 

 
โดยที่ L    แทน   คาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อม่ัน 
 Ui   แทน   ขีดจํากัดความเชื่อม่ันบน 
 Li   แทน   ขีดจํากัดความเชื่อม่ันลาง 
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บทที่ 3 
 

วิธีดาํเนินการวจิยั 
 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งจําลองขึ้นดวยการทํางานของเครื่อง
คอมพิวเตอร โดยใชเทคนิควิธีการจําลองแบบมอนติคารโล ( Monte Carlo Simulation method ) 
ดวยโปรแกรมภาษาฟอรแทรน 77 ( Fortran 77 ) เพื่อหาขอสรุปในการเปรียบเทียบ วิธีการ
ประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ไดแก วิธปีกติ วธิสีคอร 
วิธีการทั่วไป และวิธีการบูทสแทร็พ ในการพิจารณาแยกเปน 2 ขั้นตอน ในขั้นแรก จะเปรียบเทียบ
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ไดจากแตละวิธีการประมาณ วาไม ตํ่ากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดหรือไม โดยอาศัยการทดสอบสมมติฐาน Z และในขั้นตอนตอไป
คือ ทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อม่ัน จะพิจารณาวาวิธีการใดใหคาตํ่า
ที่สุด จะเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการประมาณคาแบบชวง ภายใตสถานการณนั้นๆ โดย
พิจารณาเฉพาะวิธีการประมาณที่ใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดเทานั้น ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของแผนการดําเนินการ
วิจัย ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย ตลอดจนโปรแกรมที่ใชในการวิจัย มีรายละเอียดดังนี ้

 
3.1   แผนการดําเนินการวิจัย 
 
 ในการวิจัยกําหนดสถานการณตางๆที่ทําการศึกษาดังนี ้
 1.   ขนาดตัวอยาง n มีคา 5 ถึง 50     
 2.   พารามิเตอร λ มีคา 1 ถึง 15 
 3.   สัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่กําหนด มีคาเทากับ 0.90,0.95 และ0.99 
 โดยที่ในแตละสถานการณทดลองจะทําการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน และ
คาความยาวเฉลี่ยของคาประมาณแบบชวงที่คํานวณไดจากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธีดังกลาว เพื่อหา
วิธีประมาณคาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณตอไป 
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3.2   ข้ันตอนในการดําเนินการวิจัย 
 
 การดําเนิการวิจัยมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 1.   สรางขอมูลเพื่อใชในการวจิยั 

2.   คํานวณคาประมาณแบบชวงของวิธีการประมาณทั้ง 4 วิธี 
 3.   คํานวณคาสัมประสทิธิ์ความเชือ่ม่ันจากชวงที่คํานวณไดในขั้นตอนที่ 2 
 4.   คํานวณคาความยาวเฉลี่ยของคาประมาณแบบชวง 

5.   เปรียบเทยีบคาสมัประสทิธ์ิความเชือ่มั่นที่คํานวณไดในขั้นตอนที่ 3 กับเกณฑที่
กําหนดดวยการทดสอบสมมติฐาน 
6.   เปรียบเทยีบคาความยาวเฉลี่ยของคาประมาณแบบชวงสําหรบัวธิีทีผ่านเกณฑที่
กําหนดในขั้นตอนที ่5 

 7.   สรุปผลการวิจยัในแตละสถานการณ 
 
3.3   สรางขอมูลท่ีใชในการวิจัย 
 
 เนื่องจากขอมูลที่ใชในการวิจัยตองใชเทคนิคมอนติคารโลในการจําลองขอมูล ดังนั้นจึง
ตองเริ่มตั้งแตการสรางตัวเลขสุม ที่มีการแจกแจงความนาจะเปนเอกรูป U(0,1) เพ่ือนาํไปใชในการ
สรางตัวแปรสุม ที่มีการแจกแจงปวสซองตอไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
การสรางเลขสุมท่ีเปนอิสระกันและมกีารแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1]1 
 วิธีการคณิตศาสตรในการจําลองเลขสุม(เทียม) มีหลายวธิีการ สําหรับวธีิการที่ไดรับความ
นิยมใชกันมากวิธีหนึ่งในปจจุบัน คือ วิธีสมภาค(Congruential Method) ซึ่งมีสูตรหรือตวัแบบหนึง่
ที่ใชกันมาก คือ 
  Xi =   ( c + aXi-1 ) mod m   , i = 1 , 2 , … 
โดยที่คา c , a และ m เปนคาคงที่จํานวนเต็มคาไมเปนลบ และความหมายของตัวแบบคือ Xi เปน
เศษเหลือที่เปนจํานวนเต็มที่ไดจากการหาร (c + aXi-1 )  ดวย m นั่นคือ Xi  =  c + aXi-1 – mki  ซึ่ง  
ki =  maXc i /)( 1−+   (หมายถึง จํานวนเต็มใหญที่สุดที่นอยกวาหรือเทากับผลหาร  
( c + aXi-1 ) / m )   ดังนั้น  คาเปนไปไดของ  Xi   คือ 0 , 1 , … , m-1  และกอนที่จะไดคาของ  
--------------------------------------------------- 
 1มานพ  วราภักด์ิ, การจําลองเบื้องตน (กรุงเทพฯ: ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2547), หนา 43 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  24 

X1 , X2 , … ตองกําหนดคาของ c , a  , m  และ  X0   เราเรียก  X0 วา  ซีด(seed)  หรือ คาเริ่มตน 
(starting value)  จาก Xi ที่ไดจากการคํานวณนํามาหาคา Ri ซึ่ง 

  Ri =   
m
X i     , i = 1 , 2 , … 

จะได Ri มีคาอยูในชวง [0,1)  เรียก R1 , R2 , … วา เลขสุมเทียม หรือ เลขสุมคลาย (pseudo 
random numbers)  
ตัวแบบจําลองสมภาคแบบผลคูณที่ใชกันมากตัวแบบหนึ่ง ซึ่งไดผานการตรวจสอบคุณสมบัติแลว 
คือ กําหนด m = 231-1 = 2147483647 , a = 75 = 16807 และ X0 เปนจํานวนเต็มบวกที่เปนเลขคี่
ไมเกิน m ฟงกชันการจําลองเลขสุมที่เปนอิสระกันและมีการแจกแจงเอกรูปในชวง [0,1]  คือ 
FUNCTION URAND(IX) ในภาคผนวกหนา 209  
 
การสรางตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงปวสซอง1 
 
 การผลิตตัวแปรสุมที่ มีการแจกแจงปวสซอง ใชคุณสมบัติที่วา ถาจํานวนครั้งที่ เกิด
เหตุการณตอหนึ่งหนวยเวลา X มีการแจกแจงปวสซองดวยคาเฉลี่ย λ คร้ัง (X~Po(λ) ) ดังนั้น 
ชวงระยะเวลาหางระหวางเกิดเหตุการณเหลานี้จะเปนอิสระกัน และตางมีการแจกแจงแบบเลขชี้
กําลัง Ex(λ) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1/λ หนวยเวลา เพราะฉะนั้น  ถาให   
  
 Y1  แทน   ระยะเวลาจนกวาจะเกิดเหตุการณครั้งแรก  
  Yi  แทน   ระยะเวลาหางระหวางเกิดเหตุการณครั้งที่ i – 1 และครั้งที่ i ( i = 2,3,…)  
 
ไดวา สําหรับเหตุการณเกิดขึ้น X คร้ังตอ 1 หนวยเวลา ไดวา 
 
  Y1 + Y2 + … + YX    ≤   1   <   Y1 + Y2 + … + YX + YX+1    
     

เนื่องจาก  Yi =  - iInR
λ
1  ~  Ex(λ)  ,Ri ~ U(0,1) ไดวา 

 
--------------------------------------------------- 
 1มานพ  วราภักด์ิ, การจําลองเบื้องตน (กรุงเทพฯ: ศูนยผลิตตําราเรียนสถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2547), หนา 176 
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  - ∑
=λ
X

1i
iInR1    ≤   1   <   - ∑

+

=λ
1X

1i
iInR1  

 หรือ   

In )R(
X

1i
i∏

=
     ≥   -λ   >   In )R(

1X

1i
i∏

+

=
 

  ∏
+

=

1X

1i
iR          <   e-λ   ≤ ∏

=

X

1i
iR  , X = 0,1,2,… 

 
ซึ่ง R เปนเลขสุมที่สรางจาก FUNCTION URAND(IX) และเราสามารถจําลองเลขสุมที่มีการแจก
แจงแบบปวสซองไดจาก SUBROUTINE POI โดยมีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก หนา 208 
 
3.4   คํานวณคาประมาณแบบชวง 
 

 เม่ือสรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงปวสซอง โดยมีพารามิเตอรคือ λ จะไดวา Y = ∑
=

n

i
iX

1

เปนตัวสถิติที่พอเพียง และมีการแจกแจงปวสซอง โดยมีพารามิเตอรคือ nλ  และคาเฉลีย่ตวัอยาง

คือ λ̂  = ∑
=

n

i
iX

n 1

1  ซึ่งคา Y และ λ̂  จะใชในการคํานวณคาประมาณแบบชวงตามวิธีประมาณ

ทั้ง 4 วิธ ีมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
กําหนดให 
 λL แทน   ขีดจํากัดลางของความเชื่อม่ัน 
 λU แทน   ขีดจํากัดลางของความเชื่อม่ัน 
 λ̂  แทน   คาเฉลี่ยตัวอยาง 
 n แทน   ขนาดตัวอยาง 

 y แทน   ผลรวมของตัวอยาง ( y = ∑
=

n

i
iX

1
) 

 tj แทน   ตัวสถิติซึ่งคํานวณจากวิธีบูทสแทร็พ 
2/1 α−t  แทน   เปอรเซ็นไทลที ่100(α/2) ของตัวสถิติซึ่งคํานวณจากวิธีบูทสแทร็พ    

2/αt  แทน  เปอรเซ็นไทลที ่100(1 − α/2) ของตัวสถิติซึ่งคํานวณจากวิธีบูทสแทร็พ    
SE แทน   คาคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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1.   วิธีปกติ มีสูตรการประมาณคือ 

  λL   =   λ̂ − 2/αZ
n
λ̂  

  λU   =   λ̂ + 2/αZ
n
λ̂  

 
2.   วิธีสคอร มีสูตรการประมาณคือ 

  λL   =   λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  − 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  

 λU   =   λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  + 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  

 
3.   วิธีการท่ัวไป มีสูตรการประมาณคือ  

  λL   =   )2(
2
1

2/1
2 y

n
αχ −  

  λU   =   ))1(2(
2
1

2/
2 +y

n
αχ  

เม่ือ 0 < α < 1 
 
สําหรับการประมาณในวิธีการทั่วไปนี้ตองใชคาของตัวแปรสุมไคกําลังสองเปนพ้ืนฐานใน

การสรางตัวประมาณ ซึ่งทําไดจากการเรียกใชฟงกชันยอย FUNCTION PPCH12 โดยแสดง
รายละเอียดในภาคผนวกหนา 201 
 

4.   วิธีการบูทสแทร็พ มีสูตรการประมาณคือ 
  λL =   λ̂  +  2/1 α−t  SE 
  λU =   λ̂ + 2/αt SE 
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3.5   คํานวณคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง 
 
 เม่ือทําการคํานวณคาประมาณแบบชวงของแตละวิธีการประมาณแลว ขั้นตอนตอไปจะ
คํานวณคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่ไดจากการทดลอง เพ่ือทําการตรวจสอบวาคาประมาณแบบ
ชวงที่คํานวณไดคลอบคลุมคาพารามิเตอรมากหรือนอยเพียงใด โดยจะทําการนับสะสมจํานวน
ครั้งที่คาประมาณแบบชวงครอบคลุมคาพารามิเตอร จากการคํานวณซ้ํา 2,000 ครั้ง ในแตละ
สถานการณ และจะนําผลบวกสะสมที่ไดนี้หารดวย 2,000 ซึ่งคาที่ไดจะเปนสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อม่ันที่ไดจากการทดลอง 
 
3.6   คํานวณคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น 
 
 เม่ือคํานวณสัมประสิทธ์ิความเชือ่ม่ันจากการทดลองแลว ขั้นตอไปจะทําการคํานวณคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น โดยจะทําเฉพาะสถานการณที่สามารถใหคาประมาณที่
ครอบคลุมคาพารามิเตอรเทานั้น และทําการหาคาผลบวกสะสมของผลตางระหวางขดีจาํกัดความ
เชื่อม่ันบน และขีดจํากัดความเชื่อมั่นลางหารดวยจํานวนครั้งที่ทําซ้ําทั้งหมด คาที่ไดคือ คาความ
ยาวเฉลี่ยของคาประมาณแบบชวงนั่นเอง 
 
3.7   การตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นและเปรียบทียบคาความยาวเฉลี่ยของ
ชวงความเช่ือมั่น 
 
 เม่ือไดคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลองแลว ตองนําคาดังกลาวมาเปรียบเทียบ
กับเกณฑที่กําหนดไว เพ่ือตรวจสอบวาวิธีการประมาณใดใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการ
ทดลองไมตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด ซึ่งการตรวจสอบนี้ผูวิจัยไดอาศัยการทดสอบสมมติฐานโดยใช
ตัวสถิติ Z นั่นก็คือ ถาตัวประมาณใดใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันไมตํ่ากวา 0.8890, 0.9420 
และ0.9863 เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดมีคา 0.90, 0.95 และ0.99 ตามลําดับ จะถือวา
วิธีประมาณนั้นใหคาระดับความเชื่อม่ันไมตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด 
 สําหรับการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน จะทําการเปรียบเทียบคา
ความยาวเฉลี่ยเฉพาะวิธีประมาณที่ใหสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด โดยจะพิจารณาวาวิธีการประมาณใดใหคาความยาวเฉลี่ยของ
ชวงความเชื่อม่ันตํ่าที่สุด ในแตละสถานการณของการทดลอง 
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3.8   สรุปผลการวิจัยสําหรับแตละสถานการณ 
 
 เม่ือทําการตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน และทําการเปรียบเทียบคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสําหรับแตละวิธีการประมาณแลว จะทําการสรุปผลการทดลองวา 
วิธีการประมาณใดเหมาะสมสําหรับการประมาณคาในสถานการณนั้นๆ  
 โดยไดสรุปขั้นตอนวิธีการจําลองหาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน และคาความยาวเฉลี่ย
ของชวงความเชื่อม่ันไดดังรูปที ่3.1 
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k = 1 

ใช 
K > 2,000 

ไมใช 

กําหนด n  λ และ α 

วิธีปกติ วิธีสคอร วิธีการบูทสแทร็พ วิธีการทั่วไป 

รูปท่ี 3.1   แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิค์วามเชื่อม่ัน และความยาวเฉลีย่
ของ  ชวงความเชื่อมั่น 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มตน 

จําลอง X1,X2,…,Xn 

  จาก Po(λ) 
 

k  =  k + 1 

1 
2 
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ใช 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
       
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จบ 

2 

หาคาสมัประสิทธิ์ความเชือ่ม่ันจากการทดลองของแตละวธิี 

ไมใช คาสมัประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลอง 
ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันท่ีกําหนด 

คํานวณคาความยาวเฉลี่ยของคาประมาณแบบชวง 
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วิธีปกต ิ

คํานวณคา ∑
=

=
n

i
iX

n 1

1
λ̂  

คํานวณคาประมาณแบบชวงตามสูตร 

λL   =   λ̂ − 2/αZ
n
λ̂  

λU   =   λ̂ + 2/αZ
n
λ̂  

λ ∈ [λL, λU] 
ไมใช 

ใช 

เพ่ิมจํานวนครั้ง λ อยูในชวง 

บวกสะสมความยาวชวง 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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คํานวณคา ∑
=

=
n

i
iX

n 1

1
λ̂  

λ ∈ [λL, λU] ไมใช 

ใช 

เพ่ิมจํานวนครั้ง λ อยูในชวง 

บวกสะสมความยาวชวง 

วิธีสคอร 

คํานวณคาประมาณแบบชวงตามสูตร 

λL   =   λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  − 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  

λU   =   λ̂  + 2
2/α

Z
n2
1  + 2/αZ 2

2
2/

4

ˆ

n
Z

n
αλ

+  

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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หาผลรวม ∑
=

=
n

i
iXy

1
 

λ ∈ [λL, λU] 
ไมใช 

ใช 

เพ่ิมจํานวนครั้ง λ อยูในชวง 

บวกสะสมความยาวชวง 

วิธีการทั่วไป 

กําหนด 1−α/2 และ 2y กําหนด  α/2 และ 2(y+1) 

คํานวณคา χ2
1−α/2(2y) คํานวณคา χ2

α/2(2(y+1)) 

λL =  )2(
2
1

2/1
2 y

n
αχ −  

   

λU  =  ))1(2(
2
1

2/
2 +y

n
αχ  

 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 1 
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วิธีการบูทสแทร็พ 

j = 1 

j > 3,000 
ใช 

ไมใช 

สุมตัวอยางแบบคืนที ่จํานวน n ตัว 
ได *

1X , *
2X ,…, *

nX  

คํานวนคา *
jX  =   ∑

=

n

i
iX

n 1

*1  

 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

j  =  j + 1 

3 
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คํานวณคา X  =   ∑
=

J

j
jX

J 1

*1  

คํานวณคา SE =   2

1

* )(
1

1 XX
J

J

j
j −

−
∑
=

 

คํานวณคา jt  =   
SE

XX j −*

     , j = 1,2,…,J 

 

หาคาเปอรเซ็นไทล 100(α/2) คือ t1−α/2 
หาคาเปอรเซ็นไทล 100(1−α/2) คือ tα/2 

กําหนด J = 3,000 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

3 

4 
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λ ∈ [λL, λU] 

เพ่ิมจํานวนครั้ง λ อยูในชวง 

บวกสะสมความยาวชวง 

ใช 

ไมใช 

คํานวณคาประมาณแบบชวงตามสูตร 
λL =   λ̂  +  2/1 α−t  SE 

         λU =   λ̂ + 2/αt SE 

รูปท่ี 3.1 (ตอ)  แผนผังลําดับงานแสดงขั้นตอนจําลองหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน  
 
 
 
 
 
 
 

4 

1 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคที่จะเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับ
คาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ไดแก วิธีปกติ วิธีสคอร วิธีการทั่วไป และวิธีการ
บูทสแทร็พ ซึ่งจะเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลองที่ไดจากแตละวิธีการ
ประมาณวาไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดหรือไม และทาํการเปรียบเทยีบคาเฉลีย่
ความยาวของชวงความเชื่อม่ันวาวิธีการใดใหคาตํ่าที่สุด โดยพิจารณาเฉพาะวิธีการประมาณที่ให
คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองที่ไดจากแตละวิธีการประมาณวาไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดเทานั้น การนําเสนอผลการวิจัยจะนําเสนอในรูปตารางซึ่งแบง
ออกเปน 2 สวน คือ 
 สวนที ่1   นําเสนอเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลอง 

สวนที ่2    นําเสนอเก่ียวกับคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน 
 

โดยมีการใชสัญลักษณแทนความหมายตางๆ ดังตอไปนี ้
 n แทน   ขนาดตัวอยาง 
 λ แทน   คาพารามิเตอร 
 αk แทน   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นเชื่อม่ันที่กําหนด 
 N แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีปกติ 
 S แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีสคอร 
 G แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีการทั่วไป 
 B แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีการบูทสแทร็พ 

* หมายถึง   คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากวาสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อม่ันที่กําหนด ซึ่งจะไมพิจารณาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน    

 @ หมายถึง   คาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อม่ันมีคาต่ําที่สุด 
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4.1   การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 
 

ในการเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลองมีเกณฑในการพิจารณาวา 
ชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีการประมาณทั้ง 4 วิธี จะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการ
ทดลองไมต่ํากวาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดหรือไม โดยการทดสอบสมมติฐาน Z ซึ่งมี
รายละเอียดในการเปรียบเทียบ ดังตอไปนี ้

1.   กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.90 วิธีที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
จากการทดลองไมตํ่ากวา 0.8890 จะถือวาวิธีการนั้นใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการ
ทดลองไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 

2.   กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.95 วิธีที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
จากการทดลองไมตํ่ากวา 0.9420 จะถือวาวิธีการนั้นใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการ
ทดลองไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 

3.   กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นมีคาเทากับ 0.99 วิธีที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
จากการทดลองไมตํ่ากวา 0.9863 จะถือวาวิธีการนั้นใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการ
ทดลองไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 

การนําเสนอคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง ไดแบงการนําเสนอออกตาม
ขนาดตัวอยาง คาพารามิเตอร และคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.90 นําเสนอดังตาราง 4.1.1 – 4.1.46 
กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.95 นําเสนอดังตาราง 4.1.47 – 4.1.92 
กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.99 นําเสนอดังตาราง 4.1.93 – 4.1.138 
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ตารางที่ 4.1.1  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 5 และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8645* 0.8900 0.8935 0.8890 
2.0 0.8655* 0.8915 0.8965 0.8895 
3.0 0.8780* 0.8920 0.8980 0.8915 
4.0 0.8810* 0.8935 0.8995 0.8920 
5.0 0.8830* 0.8945 0.9005 0.8930 
6.0 0.8845* 0.8950 0.9015 0.8935 
7.0 0.8876* 0.8960 0.9030 0.8940 
8.0 0.8890 0.8975 0.9040 0.8945 
9.0 0.8895 0.8980 0.9055 0.8950 

10.0 0.8910 0.8985 0.9070 0.8960 
11.0 0.8925 0.8995 0.9095 0.8970 
12.0 0.8935 0.9005 0.9100 0.8975 
13.0 0.8940 0.9020 0.9110 0.8990 
14.0 0.8950 0.9030 0.9130 0.8995 
15.0 0.8955 0.9040 0.9850 0.9010 

 
ตารางที่ 4.1.2  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 6  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8675* 0.8910 0.8950 0.8895 
2.0 0.8680* 0.8915 0.8955 0.8905 
3.0 0.8720* 0.8920 0.8970 0.8915 
4.0 0.8790* 0.8930 0.8975 0.8920 
5.0 0.8810* 0.8930 0.8985 0.8930 
6.0 0.8830* 0.8940 0.8995 0.8940 
7.0 0.8860* 0.8945 0.9010 0.8955 
8.0 0.8890 0.8950 0.9020 0.8960 
9.0 0.8915 0.8955 0.9025 0.8975 

10.0 0.8920 0.8965 0.9040 0.8985 
11.0 0.8925 0.8970 0.9055 0.8995 
12.0 0.8935 0.8995 0.9070 0.9010 
13.0 0.8945 0.9015 0.9070 0.9015 
14.0 0.8950 0.9030 0.9075 0.9020 
15.0 0.8960 0.9045 0.9080 0.9025 
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ตารางที่ 4.1.3  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 7  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8675* 0.8915 0.8955 0.8915 
2.0 0.8780* 0.8930 0.8960 0.8925 
3.0 0.8790* 0.8945 0.8970 0.8930 
4.0 0.8810* 0.8950 0.8995 0.8940 
5.0 0.8820* 0.8970 0.9005 0.8955 
6.0 0.8845* 0.8990 0.9025 0.8960 
7.0 0.8860* 0.9005 0.9030 0.8970 
8.0 0.8895 0.9010 0.9030 0.8975 
9.0 0.8910 0.9020 0.9040 0.8985 

10.0 0.8915 0.9025 0.9045 0.8990 
11.0 0.8930 0.9030 0.9055 0.9010 
12.0 0.8935 0.9030 0.9060 0.9015 
13.0 0.8945 0.9040 0.9070 0.9020 
14.0 0.8950 0.9045 0.9075 0.9025 
15.0 0.8960 0.9050 0.9085 0.9030 

 
ตารางที่ 4.1.4  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 8 และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8785* 0.8920 0.8960 0.8920 
2.0 0.8790* 0.8930 0.8970 0.8930 
3.0 0.8795* 0.8930 0.8980 0.8935 
4.0 0.8800* 0.8945 0.8995 0.8945 
5.0 0.8815* 0.8950 0.9005 0.8950 
6.0 0.8820* 0.8955 0.9010 0.8950 
7.0 0.8830* 0.8965 0.9020 0.8955 
8.0 0.8890 0.8970 0.9035 0.8965 
9.0 0.8895 0.8980 0.9045 0.8975 

10.0 0.8910 0.8990 0.9060 0.8980 
11.0 0.8920 0.9005 0.9075 0.8990 
12.0 0.8930 0.9010 0.9085 0.9010 
13.0 0.8945 0.9020 0.9090 0.9015 
14.0 0.8955 0.9025 0.9100 0.9020 
15.0 0.8960 0.9030 0.9105 0.9020 
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ตารางที่ 4.1.5  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 9  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8790* 0.8925 0.8970 0.8925 
2.0 0.8800* 0.8930 0.8975 0.8930 
3.0 0.8815* 0.8940 0.8985 0.8935 
4.0 0.8820* 0.8945 0.8990 0.8945 
5.0 0.8830* 0.8950 0.8990 0.8950 
6.0 0.8840* 0.8955 0.9005 0.8960 
7.0 0.8890 0.8960 0.9015 0.8970 
8.0 0.8900 0.8960 0.9020 0.8970 
9.0 0.8905 0.8965 0.9030 0.8975 

10.0 0.8910 0.8970 0.9045 0.8975 
11.0 0.8915 0.8980 0.9050 0.8985 
12.0 0.8930 0.8985 0.9055 0.8990 
13.0 0.8930 0.9010 0.9060 0.9000 
14.0 0.8935 0.9015 0.9065 0.9010 
15.0 0.8945 0.9020 0.9075 0.9015 

 
ตารางที่ 4.1.6  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 10  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8800* 0.8930 0.8975 0.8930 
2.0 0.8810* 0.8940 0.8990 0.8940 
3.0 0.8820* 0.8945 0.9005 0.8945 
4.0 0.8835* 0.8955 0.9015 0.8955 
5.0 0.8845* 0.8960 0.9020 0.8960 
6.0 0.8855* 0.8970 0.9020 0.8960 
7.0 0.8890 0.8975 0.9030 0.8970 
8.0 0.8905 0.8985 0.9035 0.8975 
9.0 0.8910 0.8990 0.9035 0.8990 

10.0 0.8915 0.9000 0.9045 0.9010 
11.0 0.8920 0.9010 0.9055 0.9010 
12.0 0.8920 0.9015 0.9060 0.9020 
13.0 0.8925 0.9015 0.9060 0.9025 
14.0 0.8935 0.9020 0.9070 0.9030 
15.0 0.8940 0.9025 0.9085 0.9030 
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ตารางที่ 4.1.7  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 11  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8810* 0.8915 0.9000 0.8940 
2.0 0.8820* 0.8925 0.9020 0.8950 
3.0 0.8835* 0.8935 0.9025 0.8965 
4.0 0.8840* 0.8940 0.9030 0.8970 
5.0 0.8850* 0.8940 0.9035 0.8970 
6.0 0.8850* 0.8955 0.9045 0.8990 
7.0 0.8890 0.8965 0.9050 0.8995 
8.0 0.8895 0.8970 0.9050 0.9005 
9.0 0.8905 0.8975 0.9050 0.9015 

10.0 0.8905 0.8980 0.9060 0.9020 
11.0 0.8910 0.8990 0.9070 0.9035 
12.0 0.8920 0.9005 0.9085 0.9040 
13.0 0.8930 0.9025 0.9095 0.9040 
14.0 0.8935 0.9030 0.9100 0.9045 
15.0 0.8945 0.9030 0.9115 0.9050 

 
ตารางที่ 4.1.8  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 12  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8815* 0.8900 0.9010 0.8910 
2.0 0.8820* 0.8910 0.9015 0.8925 
3.0 0.8830* 0.8920 0.9020 0.8930 
4.0 0.8845* 0.8925 0.9030 0.8930 
5.0 0.8855* 0.8935 0.9035 0.8945 
6.0 0.8890 0.8945 0.9045 0.8955 
7.0 0.8890 0.8950 0.9055 0.8965 
8.0 0.8900 0.8960 0.9060 0.8970 
9.0 0.8905 0.8975 0.9070 0.8980 

10.0 0.8915 0.8980 0.9080 0.8995 
11.0 0.8925 0.8990 0.9090 0.9000 
12.0 0.8930 0.9000 0.9105 0.9010 
13.0 0.8940 0.9005 0.9115 0.9015 
14.0 0.8950 0.9015 0.9125 0.9020 
15.0 0.8955 0.9015 0.9130 0.9025 
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ตารางที่ 4.1.9  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 13  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8825* 0.8910 0.9015 0.8920 
2.0 0.8835* 0.8920 0.9015 0.8930 
3.0 0.8850* 0.8935 0.9020 0.8945 
4.0 0.8870* 0.8945 0.9030 0.8950 
5.0 0.8880* 0.8950 0.9035 0.8955 
6.0 0.8890 0.8960 0.9045 0.8965 
7.0 0.8890 0.8965 0.9050 0.8980 
8.0 0.8900 0.8970 0.9055 0.8990 
9.0 0.8910 0.8980 0.9065 0.9000 

10.0 0.8915 0.8985 0.9070 0.9005 
11.0 0.8925 0.8990 0.9080 0.9015 
12.0 0.8935 0.9000 0.9100 0.9020 
13.0 0.8940 0.9005 0.9105 0.9030 
14.0 0.8950 0.9015 0.9115 0.9035 
15.0 0.8955 0.9025 0.9125 0.9040 

 
ตารางที่ 4.1.10  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 14  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8830* 0.8910 0.9000 0.8900 
2.0 0.8840* 0.8915 0.9015 0.8910 
3.0 0.8850* 0.8920 0.9025 0.8915 
4.0 0.8875* 0.8925 0.9035 0.8925 
5.0 0.8890 0.8935 0.9040 0.8935 
6.0 0.8900 0.8945 0.9040 0.8940 
7.0 0.8905 0.8950 0.9045 0.8945 
8.0 0.8910 0.8960 0.9055 0.8945 
9.0 0.8915 0.8970 0.9065 0.8955 

10.0 0.8925 0.8970 0.9070 0.8965 
11.0 0.8930 0.8975 0.9075 0.8970 
12.0 0.8935 0.8985 0.9080 0.8985 
13.0 0.8940 0.8990 0.9090 0.8990 
14.0 0.8940 0.9000 0.9095 0.9010 
15.0 0.8950 0.9010 0.9100 0.9015 
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ตารางที่ 4.1.11  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 15  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8840* 0.8915 0.9010 0.8920 
2.0 0.8845* 0.8920 0.9010 0.8930 
3.0 0.8850* 0.8925 0.9015 0.8935 
4.0 0.8850* 0.8930 0.9025 0.8945 
5.0 0.8895 0.8940 0.9030 0.8955 
6.0 0.8895 0.8955 0.9040 0.8960 
7.0 0.8900 0.8965 0.9055 0.8965 
8.0 0.8910 0.8965 0.9065 0.8975 
9.0 0.8920 0.8970 0.9075 0.8980 

10.0 0.8935 0.8980 0.9085 0.8980 
11.0 0.8945 0.8980 0.9090 0.8990 
12.0 0.8950 0.8990 0.9100 0.8995 
13.0 0.8960 0.8995 0.9115 0.9000 
14.0 0.8960 0.9005 0.9125 0.9015 
15.0 0.8975 0.9005 0.9130 0.9015 

 
ตารางที่ 4.1.12  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 16  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8845* 0.8920 0.9020 0.8910 
2.0 0.8855* 0.8925 0.9025 0.8915 
3.0 0.8880* 0.8935 0.9035 0.8920 
4.0 0.8895 0.8945 0.9045 0.8930 
5.0 0.8900 0.8950 0.9050 0.8940 
6.0 0.8910 0.8960 0.9060 0.8940 
7.0 0.8915 0.8965 0.9075 0.8955 
8.0 0.8925 0.8975 0.9085 0.8975 
9.0 0.8935 0.8975 0.9090 0.8975 

10.0 0.8940 0.8990 0.9105 0.8985 
11.0 0.8950 0.9000 0.9115 0.8990 
12.0 0.8965 0.9005 0.9120 0.8990 
13.0 0.8970 0.9015 0.9130 0.9000 
14.0 0.8980 0.9025 0.9140 0.9010 
15.0 0.8990 0.9030 0.9145 0.9015 
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ตารางที่ 4.1.13  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 17  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8845* 0.8890 0.9000 0.8900 
2.0 0.8860* 0.8895 0.9010 0.8905 
3.0 0.8870* 0.8895 0.9020 0.8910 
4.0 0.8890 0.8905 0.9035 0.8920 
5.0 0.8895 0.8920 0.9040 0.8930 
6.0 0.8910 0.8930 0.9040 0.8935 
7.0 0.8920 0.8935 0.9055 0.8935 
8.0 0.8930 0.8940 0.9065 0.8945 
9.0 0.8935 0.8950 0.9075 0.8950 

10.0 0.8945 0.8955 0.9080 0.8960 
11.0 0.8955 0.8965 0.9090 0.8965 
12.0 0.8960 0.8970 0.9105 0.8975 
13.0 0.8970 0.8975 0.9115 0.8980 
14.0 0.8975 0.8975 0.9120 0.8990 
15.0 0.8990 0.8980 0.9120 0.9000 

 
ตารางที่ 4.1.14  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 18  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8850* 0.8895 0.9010 0.8905 
2.0 0.8855* 0.8900 0.9020 0.8910 
3.0 0.8865* 0.8910 0.9020 0.8920 
4.0 0.8895 0.8920 0.9025 0.8930 
5.0 0.8900 0.8925 0.9035 0.8945 
6.0 0.8910 0.8935 0.9040 0.8955 
7.0 0.8920 0.8935 0.9050 0.8965 
8.0 0.8930 0.8940 0.9055 0.8970 
9.0 0.8935 0.8940 0.9060 0.8980 

10.0 0.8945 0.8955 0.9065 0.8990 
11.0 0.8955 0.8965 0.9070 0.9005 
12.0 0.8960 0.8975 0.9080 0.9015 
13.0 0.8970 0.8980 0.9090 0.9025 
14.0 0.8980 0.8990 0.9100 0.9035 
15.0 0.8995 0.9005 0.9105 0.9040 
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ตารางที่ 4.1.15  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 19  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8855* 0.8895 0.9010 0.8905 
2.0 0.8860* 0.8900 0.9010 0.8910 
3.0 0.8895 0.8905 0.9015 0.8910 
4.0 0.8900 0.8915 0.9020 0.8915 
5.0 0.8910 0.8925 0.9030 0.8920 
6.0 0.8910 0.8935 0.9035 0.8930 
7.0 0.8920 0.8940 0.9045 0.8940 
8.0 0.8930 0.8950 0.9045 0.8945 
9.0 0.8930 0.8960 0.9050 0.8955 

10.0 0.8935 0.8975 0.9060 0.8960 
11.0 0.8945 0.8985 0.9070 0.8970 
12.0 0.8955 0.8985 0.9080 0.8980 
13.0 0.8960 0.8990 0.9090 0.8985 
14.0 0.8960 0.8990 0.9090 0.9000 
15.0 0.8970 0.8995 0.9095 0.9005 

 
ตารางที่ 4.1.16  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 20  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8785* 0.8775 0.8815 0.8910 
2.0 0.8845* 0.8935 0.9060 0.8920 
3.0 0.8950 0.8970 0.9070 0.8925 
4.0 0.8985 0.8980 0.9075 0.8935 
5.0 0.8985 0.8995 0.9100 0.8940 
6.0 0.9020 0.9045 0.9135 0.8940 
7.0 0.9040 0.9055 0.9160 0.8945 
8.0 0.9050 0.9055 0.9170 0.8950 
9.0 0.9065 0.9075 0.9175 0.8960 

10.0 0.9070 0.9105 0.9175 0.8965 
11.0 0.9090 0.9115 0.9175 0.8970 
12.0 0.9105 0.9145 0.9205 0.8970 
13.0 0.9110 0.9205 0.9240 0.8975 
14.0 0.9120 0.9215 0.9245 0.8980 
15.0 0.9130 0.9245 0.9330 0.8995 
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ตารางที่ 4.1.17  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 21  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8840* 0.8905 0.9020 0.8920 
2.0 0.8850* 0.8910 0.9020 0.8920 
3.0 0.8890 0.8910 0.9025 0.8930 
4.0 0.8905 0.8920 0.9035 0.8935 
5.0 0.8910 0.8925 0.9040 0.8945 
6.0 0.8920 0.8925 0.9045 0.8945 
7.0 0.8930 0.8935 0.9055 0.8955 
8.0 0.8940 0.8940 0.9060 0.8960 
9.0 0.8940 0.8940 0.9060 0.8970 

10.0 0.8945 0.8950 0.9070 0.8975 
11.0 0.8955 0.8960 0.9075 0.8985 
12.0 0.8960 0.8965 0.9085 0.8985 
13.0 0.8970 0.8975 0.9095 0.8990 
14.0 0.8980 0.8980 0.9100 0.9005 
15.0 0.8995 0.8980 0.9100 0.9010 

 
ตารางที่ 4.1.18  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 22  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8845* 0.8910 0.9025 0.8920 
2.0 0.8855* 0.8915 0.9030 0.8930 
3.0 0.8890 0.8925 0.9030 0.8940 
4.0 0.8895 0.8935 0.9035 0.8950 
5.0 0.8900 0.8935 0.9045 0.8955 
6.0 0.8910 0.8940 0.9055 0.8965 
7.0 0.8920 0.8940 0.9060 0.8965 
8.0 0.8925 0.8945 0.9060 0.8970 
9.0 0.8935 0.8955 0.9070 0.8975 

10.0 0.8940 0.8965 0.9080 0.8980 
11.0 0.8950 0.8970 0.9085 0.8990 
12.0 0.8955 0.8970 0.9095 0.9000 
13.0 0.8965 0.8975 0.9100 0.9005 
14.0 0.8975 0.8980 0.9110 0.9010 
15.0 0.8990 0.8980 0.9115 0.9010 
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ตารางที่ 4.1.19  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 23  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8850* 0.8910 0.9010 0.8920 
2.0 0.8860* 0.8910 0.9010 0.8930 
3.0 0.8890 0.8925 0.9015 0.8935 
4.0 0.8905 0.8935 0.9025 0.8945 
5.0 0.8910 0.8940 0.9030 0.8945 
6.0 0.8920 0.8950 0.9035 0.8950 
7.0 0.8930 0.8955 0.9045 0.8955 
8.0 0.8930 0.8960 0.9045 0.8960 
9.0 0.8935 0.8960 0.9050 0.8965 

10.0 0.8945 0.8970 0.9050 0.8970 
11.0 0.8955 0.8980 0.9065 0.8970 
12.0 0.8955 0.8985 0.9075 0.8980 
13.0 0.8960 0.8985 0.9075 0.8985 
14.0 0.8970 0.8990 0.9085 0.8990 
15.0 0.8975 0.8990 0.9090 0.8990 

 
ตารางที่ 4.1.20  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 24  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8855* 0.8915 0.9020 0.8925 
2.0 0.8860* 0.8920 0.9020 0.8930 
3.0 0.8890 0.8920 0.9025 0.8940 
4.0 0.8915 0.8925 0.9035 0.8945 
5.0 0.8920 0.8930 0.9035 0.8950 
6.0 0.8930 0.8935 0.9045 0.8955 
7.0 0.8930 0.8945 0.9050 0.8965 
8.0 0.8935 0.8955 0.9050 0.8970 
9.0 0.8940 0.8955 0.9060 0.8970 

10.0 0.8950 0.8960 0.9070 0.8975 
11.0 0.8960 0.8970 0.9080 0.8975 
12.0 0.8965 0.8980 0.9095 0.8980 
13.0 0.8975 0.8980 0.9115 0.8990 
14.0 0.8985 0.8985 0.9125 0.8995 
15.0 0.8990 0.8985 0.9130 0.9000 
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ตารางที่ 4.1.21  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 25  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8880* 0.8895 0.9000 0.8900 
2.0 0.8880* 0.8900 0.9010 0.8915 
3.0 0.8890 0.8910 0.9020 0.8920 
4.0 0.8900 0.8915 0.9030 0.8925 
5.0 0.8915 0.8920 0.9040 0.8935 
6.0 0.8925 0.8920 0.9050 0.8935 
7.0 0.8930 0.8925 0.9055 0.8940 
8.0 0.8930 0.8925 0.9060 0.8950 
9.0 0.8945 0.8930 0.9065 0.8960 

10.0 0.8950 0.8935 0.9075 0.8970 
11.0 0.8950 0.8940 0.9075 0.8975 
12.0 0.8955 0.8940 0.9080 0.8980 
13.0 0.8960 0.8945 0.9090 0.8980 
14.0 0.8970 0.8950 0.9105 0.8990 
15.0 0.9840 0.8955 0.9115 0.9000 

 
ตารางที่ 4.1.22  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 26  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8885* 0.8900 0.9010 0.8910 
2.0 0.8895 0.8910 0.9015 0.8915 
3.0 0.8905 0.8915 0.9025 0.8920 
4.0 0.8910 0.8925 0.9035 0.8930 
5.0 0.8915 0.8925 0.9040 0.8940 
6.0 0.8925 0.8930 0.9050 0.8945 
7.0 0.8930 0.8930 0.9060 0.8955 
8.0 0.8940 0.8940 0.9065 0.8960 
9.0 0.8940 0.8945 0.9075 0.8970 

10.0 0.8950 0.8955 0.9080 0.8970 
11.0 0.8965 0.8960 0.9085 0.8975 
12.0 0.8975 0.8970 0.9090 0.8985 
13.0 0.8985 0.8980 0.9100 0.8990 
14.0 0.8990 0.8985 0.9100 0.8990 
15.0 0.8995 0.8985 0.9110 0.9000 
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ตารางที่ 4.1.23  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 27  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8880* 0.8910 0.9000 0.8925 
2.0 0.8890 0.8910 0.9010 0.8930 
3.0 0.8900 0.8920 0.9020 0.8935 
4.0 0.8910 0.8925 0.9035 0.8940 
5.0 0.8915 0.8935 0.9035 0.8950 
6.0 0.8925 0.8945 0.9045 0.8950 
7.0 0.8925 0.8950 0.9055 0.8955 
8.0 0.8930 0.8950 0.9060 0.8960 
9.0 0.8940 0.8955 0.9065 0.8965 

10.0 0.8945 0.8965 0.9075 0.8970 
11.0 0.8950 0.8965 0.9080 0.8970 
12.0 0.8955 0.8970 0.9105 0.8975 
13.0 0.8960 0.8970 0.9115 0.8975 
14.0 0.8960 0.8975 0.9120 0.8980 
15.0 0.8965 0.8980 0.9900 0.8985 

 
ตารางที่ 4.1.24  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 28  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8885* 0.8915 0.9015 0.8930 
2.0 0.8895 0.8920 0.9020 0.8940 
3.0 0.8900 0.8925 0.9025 0.8945 
4.0 0.8910 0.8930 0.9025 0.8945 
5.0 0.8910 0.8935 0.9030 0.8955 
6.0 0.8915 0.8945 0.9040 0.8960 
7.0 0.8925 0.8950 0.9050 0.8970 
8.0 0.8925 0.8960 0.9050 0.8975 
9.0 0.8930 0.8965 0.9055 0.8975 

10.0 0.8930 0.8975 0.9065 0.8980 
11.0 0.8935 0.8980 0.9065 0.8980 
12.0 0.8940 0.8980 0.9070 0.8990 
13.0 0.8940 0.8985 0.9080 0.8990 
14.0 0.8945 0.8985 0.9090 0.8995 
15.0 0.8950 0.8990 0.9100 0.9005 
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ตารางที่ 4.1.25  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 29  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8880* 0.8920 0.9020 0.8925 
2.0 0.8890 0.8920 0.9030 0.8930 
3.0 0.8900 0.8925 0.9035 0.8940 
4.0 0.8915 0.8930 0.9045 0.8955 
5.0 0.8925 0.8930 0.9055 0.8960 
6.0 0.8935 0.8935 0.9056 0.8960 
7.0 0.8945 0.8935 0.9060 0.8965 
8.0 0.8955 0.8940 0.9070 0.8970 
9.0 0.8970 0.8945 0.9080 0.8975 

10.0 0.8980 0.8950 0.9090 0.8975 
11.0 0.8980 0.8960 0.9105 0.8980 
12.0 0.8990 0.8960 0.9125 0.8980 
13.0 0.9005 0.8975 0.9130 0.8990 
14.0 0.9025 0.8985 0.9140 0.8995 
15.0 0.9030 0.8995 0.9145 0.9000 

 
ตารางที่ 4.1.26  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 30  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8895 0.8920 0.9020 0.8935 
2.0 0.8905 0.8925 0.9030 0.8940 
3.0 0.8915 0.8935 0.9035 0.8950 
4.0 0.8920 0.8940 0.9045 0.8960 
5.0 0.8920 0.8950 0.9055 0.8965 
6.0 0.8930 0.8950 0.9060 0.8965 
7.0 0.8945 0.8955 0.9070 0.8970 
8.0 0.8955 0.8965 0.9070 0.8980 
9.0 0.8955 0.8965 0.9075 0.8985 

10.0 0.8960 0.8970 0.9085 0.8995 
11.0 0.8970 0.8970 0.9095 0.9000 
12.0 0.8975 0.8985 0.9100 0.9005 
13.0 0.8995 0.8995 0.9115 0.9010 
14.0 0.9010 0.9010 0.9120 0.9015 
15.0 0.9045 0.9015 0.9125 0.9015 
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ตารางที่ 4.1.27  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 31  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8900 0.8910 0.9025 0.8935 
2.0 0.8910 0.8915 0.9030 0.8940 
3.0 0.8920 0.8925 0.9040 0.8950 
4.0 0.8930 0.8930 0.9040 0.8955 
5.0 0.8935 0.8940 0.9045 0.8960 
6.0 0.8940 0.8950 0.9050 0.8965 
7.0 0.8945 0.8950 0.9060 0.8965 
8.0 0.8955 0.8955 0.9060 0.8970 
9.0 0.8965 0.8960 0.9065 0.8980 

10.0 0.8970 0.8965 0.9070 0.8990 
11.0 0.8980 0.8970 0.9075 0.8990 
12.0 0.8990 0.8975 0.9080 0.8995 
13.0 0.9005 0.8980 0.9090 0.9005 
14.0 0.9025 0.8985 0.9095 0.9015 
15.0 0.9030 0.8990 0.9105 0.9020 

 
ตารางที่ 4.1.28  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 32  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8910 0.8915 0.9030 0.8935 
2.0 0.8920 0.8920 0.9035 0.8940 
3.0 0.8920 0.8925 0.9045 0.8950 
4.0 0.8925 0.8930 0.9050 0.8955 
5.0 0.8935 0.8940 0.9055 0.8960 
6.0 0.8945 0.8945 0.9060 0.8965 
7.0 0.8950 0.8950 0.9065 0.8970 
8.0 0.8965 0.8955 0.9075 0.8975 
9.0 0.8970 0.8965 0.9080 0.8980 

10.0 0.8980 0.8975 0.9080 0.8990 
11.0 0.8990 0.8980 0.9085 0.9005 
12.0 0.9010 0.8990 0.9100 0.9010 
13.0 0.9020 0.8995 0.9105 0.9020 
14.0 0.9025 0.9000 0.9110 0.9030 
15.0 0.9035 0.9010 0.9120 0.9350 
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ตารางที่ 4.1.29  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 33  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8910 0.8905 0.9020 0.8930 
2.0 0.8920 0.8910 0.9025 0.8930 
3.0 0.8930 0.8920 0.9030 0.8940 
4.0 0.8935 0.8930 0.9045 0.8945 
5.0 0.8940 0.8940 0.9050 0.8955 
6.0 0.8955 0.8950 0.9050 0.8960 
7.0 0.8960 0.8965 0.9055 0.8965 
8.0 0.8970 0.8975 0.9065 0.8975 
9.0 0.8980 0.8975 0.9070 0.8980 

10.0 0.8985 0.8975 0.9070 0.8990 
11.0 0.8995 0.8980 0.9085 0.8995 
12.0 0.9010 0.8985 0.9090 0.9000 
13.0 0.9020 0.8990 0.9100 0.9010 
14.0 0.9025 0.9005 0.9115 0.9015 
15.0 0.9030 0.9015 0.9120 0.9020 

 
ตารางที่ 4.1.30 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 34  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8915 0.8900 0.9010 0.8920 
2.0 0.8920 0.8910 0.9015 0.8930 
3.0 0.8920 0.8915 0.9025 0.8935 
4.0 0.8930 0.8925 0.9035 0.8940 
5.0 0.8945 0.8930 0.9040 0.8945 
6.0 0.8945 0.8935 0.9050 0.8955 
7.0 0.8955 0.8935 0.9055 0.8960 
8.0 0.8960 0.8940 0.9065 0.8970 
9.0 0.8960 0.8945 0.9070 0.8980 

10.0 0.8975 0.8950 0.9080 0.8990 
11.0 0.8980 0.8955 0.9085 0.9005 
12.0 0.8990 0.8960 0.9100 0.9015 
13.0 0.9010 0.8965 0.9115 0.9025 
14.0 0.9015 0.8970 0.9120 0.9030 
15.0 0.9020 0.8980 0.9130 0.9040 
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ตารางที่ 4.1.31  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 35  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8920 0.8905 0.9015 0.8910 
2.0 0.8930 0.8910 0.9020 0.8920 
3.0 0.8935 0.8920 0.9025 0.8925 
4.0 0.8945 0.8930 0.9030 0.8935 
5.0 0.8950 0.8930 0.9040 0.8940 
6.0 0.8955 0.8935 0.9045 0.8940 
7.0 0.8960 0.8945 0.9050 0.8945 
8.0 0.8970 0.8950 0.9055 0.8950 
9.0 0.8980 0.8955 0.9065 0.8960 

10.0 0.8990 0.8960 0.9075 0.8965 
11.0 0.9005 0.8965 0.9080 0.8970 
12.0 0.9015 0.8970 0.9090 0.8970 
13.0 0.9025 0.8990 0.9100 0.8975 
14.0 0.9030 0.8995 0.9120 0.8980 
15.0 0.9040 0.9000 0.9125 0.8995 

 
ตารางที่ 4.1.32  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 36  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8925 0.8910 0.9020 0.8915 
2.0 0.8930 0.8920 0.9025 0.8920 
3.0 0.8935 0.8925 0.9030 0.8925 
4.0 0.8940 0.8935 0.9035 0.8930 
5.0 0.8950 0.8940 0.9045 0.8930 
6.0 0.8960 0.8940 0.9050 0.8940 
7.0 0.8960 0.8950 0.9050 0.8945 
8.0 0.8965 0.8955 0.9060 0.8955 
9.0 0.8975 0.8960 0.9075 0.8960 

10.0 0.8980 0.8960 0.9085 0.8970 
11.0 0.8985 0.8965 0.9085 0.8980 
12.0 0.8990 0.8975 0.9105 0.8985 
13.0 0.9010 0.8980 0.9110 0.8990 
14.0 0.9020 0.8990 0.9120 0.8995 
15.0 0.9030 0.8995 0.9130 0.9000 
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ตารางที่ 4.1.33  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 37  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8930 0.8915 0.9025 0.8920 
2.0 0.8935 0.8920 0.9030 0.8930 
3.0 0.8940 0.8920 0.9035 0.8935 
4.0 0.8940 0.8930 0.9040 0.8940 
5.0 0.8950 0.8935 0.9040 0.8945 
6.0 0.8955 0.8940 0.9045 0.8950 
7.0 0.8960 0.8945 0.9050 0.8960 
8.0 0.8960 0.8955 0.9050 0.8970 
9.0 0.8970 0.8960 0.9060 0.8970 

10.0 0.8975 0.8960 0.9065 0.8975 
11.0 0.8985 0.8965 0.9065 0.8985 
12.0 0.8995 0.8970 0.9070 0.8995 
13.0 0.9010 0.8970 0.9075 0.9000 
14.0 0.9020 0.8985 0.9080 0.9010 
15.0 0.9030 0.8990 0.9085 0.9015 

 
ตารางที่ 4.1.34  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 38  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8935 0.8920 0.9030 0.8910 
2.0 0.8940 0.8930 0.9040 0.8925 
3.0 0.8940 0.8930 0.9045 0.8930 
4.0 0.8950 0.8935 0.9055 0.8940 
5.0 0.8955 0.8945 0.9065 0.8945 
6.0 0.8960 0.8945 0.9070 0.8955 
7.0 0.8970 0.8950 0.9075 0.8960 
8.0 0.8975 0.8950 0.9080 0.8965 
9.0 0.8980 0.8960 0.9090 0.8975 

10.0 0.8990 0.8965 0.9105 0.8975 
11.0 0.9005 0.8975 0.9115 0.8980 
12.0 0.9010 0.8980 0.9120 0.8990 
13.0 0.9020 0.8990 0.9125 0.9005 
14.0 0.9030 0.9000 0.9130 0.9015 
15.0 0.9035 0.9010 0.9140 0.9025 
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ตารางที่ 4.1.35  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 39  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8940 0.8920 0.9040 0.8930 
2.0 0.8945 0.8920 0.9045 0.8940 
3.0 0.8950 0.8930 0.9050 0.8940 
4.0 0.8960 0.8935 0.9055 0.8945 
5.0 0.8970 0.8945 0.9065 0.8955 
6.0 0.8975 0.8950 0.9070 0.8965 
7.0 0.8985 0.8960 0.9080 0.8970 
8.0 0.8995 0.8965 0.9085 0.8980 
9.0 0.8995 0.8975 0.9095 0.8980 

10.0 0.9010 0.8980 0.9100 0.9005 
11.0 0.9020 0.8990 0.9110 0.9015 
12.0 0.9020 0.9005 0.9125 0.9015 
13.0 0.9025 0.9015 0.9135 0.9020 
14.0 0.9035 0.9025 0.9140 0.9025 
15.0 0.9040 0.9030 0.9145 0.9035 

 
ตารางที่ 4.1.36 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 40  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8950 0.8925 0.9045 0.8940 
2.0 0.8955 0.8930 0.9050 0.8950 
3.0 0.8960 0.8940 0.9060 0.8960 
4.0 0.8970 0.8950 0.9065 0.8960 
5.0 0.8980 0.8955 0.9075 0.8965 
6.0 0.8985 0.8965 0.9085 0.8970 
7.0 0.8995 0.8970 0.9090 0.8975 
8.0 0.9005 0.8980 0.9100 0.8985 
9.0 0.9020 0.8980 0.9125 0.8990 

10.0 0.9030 0.8985 0.9130 0.9005 
11.0 0.9035 0.8995 0.9135 0.9015 
12.0 0.9045 0.9000 0.9145 0.9015 
13.0 0.9050 0.9010 0.9145 0.9020 
14.0 0.9055 0.9020 0.9150 0.9025 
15.0 0.9060 0.9025 0.9160 0.9030 
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ตารางที่ 4.1.37  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 41  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8960 0.8930 0.9050 0.8945 
2.0 0.8965 0.8940 0.9055 0.8950 
3.0 0.8975 0.8945 0.9060 0.8960 
4.0 0.8980 0.8950 0.9070 0.8970 
5.0 0.8990 0.8960 0.9085 0.8975 
6.0 0.9000 0.8970 0.9095 0.8985 
7.0 0.9015 0.8975 0.9100 0.8990 
8.0 0.9025 0.8985 0.9110 0.9005 
9.0 0.9030 0.8990 0.9120 0.9015 

10.0 0.9040 0.9005 0.9135 0.9020 
11.0 0.9045 0.9015 0.9145 0.9030 
12.0 0.9050 0.9025 0.9145 0.9035 
13.0 0.9060 0.9030 0.9150 0.9040 
14.0 0.9075 0.9035 0.9160 0.9045 
15.0 0.9080 0.9045 0.9165 0.9055 

 
ตารางที่ 4.1.38  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 42  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8970 0.8920 0.9040 0.8950 
2.0 0.8975 0.8925 0.9050 0.8960 
3.0 0.8985 0.8930 0.9050 0.8960 
4.0 0.8995 0.8940 0.9055 0.8975 
5.0 0.9010 0.8945 0.9065 0.8985 
6.0 0.9020 0.8955 0.9075 0.8995 
7.0 0.9030 0.8955 0.9080 0.9010 
8.0 0.9035 0.8960 0.9085 0.9020 
9.0 0.9035 0.8970 0.9095 0.9025 

10.0 0.9040 0.8980 0.9100 0.9030 
11.0 0.9050 0.8990 0.9110 0.9040 
12.0 0.9050 0.8995 0.9115 0.9040 
13.0 0.9060 0.9010 0.9125 0.9055 
14.0 0.9065 0.9020 0.9135 0.9065 
15.0 0.9075 0.9025 0.9140 0.9070 
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ตารางที่ 4.1.39 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 43  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8970 0.8925 0.9050 0.8940 
2.0 0.8975 0.8930 0.9060 0.8950 
3.0 0.8980 0.8930 0.9060 0.8955 
4.0 0.8990 0.8935 0.9075 0.8960 
5.0 0.8995 0.8940 0.9085 0.8970 
6.0 0.8995 0.8950 0.9095 0.8975 
7.0 0.9010 0.8955 0.9100 0.8980 
8.0 0.9020 0.8960 0.9105 0.8985 
9.0 0.9020 0.8970 0.9115 0.8990 

10.0 0.9035 0.8975 0.9120 0.9010 
11.0 0.9045 0.8985 0.9135 0.9015 
12.0 0.9055 0.8990 0.9135 0.9025 
13.0 0.9060 0.9005 0.9140 0.9025 
14.0 0.9070 0.9010 0.9150 0.9030 
15.0 0.9075 0.9015 0.9155 0.9035 

 
ตารางที่ 4.1.40  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 44  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8980 0.8930 0.9060 0.8950 
2.0 0.8985 0.8940 0.9065 0.8960 
3.0 0.8990 0.8950 0.9070 0.8970 
4.0 0.8990 0.8955 0.9080 0.8980 
5.0 0.9005 0.8970 0.9085 0.8995 
6.0 0.9005 0.8980 0.9090 0.9005 
7.0 0.9015 0.8990 0.9095 0.9010 
8.0 0.9025 0.9010 0.9100 0.9020 
9.0 0.9030 0.9020 0.9110 0.9030 

10.0 0.9040 0.9020 0.9120 0.9035 
11.0 0.9050 0.9025 0.9120 0.9045 
12.0 0.9055 0.9035 0.9130 0.9050 
13.0 0.9065 0.9040 0.9135 0.9055 
14.0 0.9070 0.9050 0.9145 0.9055 
15.0 0.9080 0.9055 0.9155 0.9060 
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ตารางที่ 4.1.41  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 45  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8980 0.8935 0.9050 0.8950 
2.0 0.8995 0.8940 0.9060 0.8955 
3.0 0.9010 0.8950 0.9065 0.8960 
4.0 0.9015 0.8950 0.9075 0.8970 
5.0 0.9025 0.8955 0.9080 0.8975 
6.0 0.9030 0.8960 0.9090 0.8980 
7.0 0.9040 0.8970 0.9115 0.8985 
8.0 0.9050 0.8980 0.9120 0.8990 
9.0 0.9055 0.8985 0.9125 0.9005 

10.0 0.9065 0.8995 0.9135 0.9015 
11.0 0.9070 0.9010 0.9145 0.9020 
12.0 0.9075 0.9020 0.9150 0.9035 
13.0 0.9080 0.9030 0.9160 0.9040 
14.0 0.9080 0.9035 0.9170 0.9050 
15.0 0.9095 0.9045 0.9175 0.9050 

 
ตารางที่ 4.1.42  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 46  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8990 0.8940 0.9060 0.8950 
2.0 0.9030 0.8950 0.9065 0.8960 
3.0 0.9035 0.8955 0.9070 0.8965 
4.0 0.9045 0.8960 0.9075 0.8975 
5.0 0.9045 0.8970 0.9080 0.8980 
6.0 0.9050 0.8985 0.9090 0.8990 
7.0 0.9060 0.8985 0.9105 0.9010 
8.0 0.9065 0.9000 0.9115 0.9015 
9.0 0.9075 0.9010 0.9125 0.9025 

10.0 0.9080 0.9015 0.9125 0.9035 
11.0 0.9085 0.9025 0.9130 0.9040 
12.0 0.9905 0.9030 0.9140 0.9045 
13.0 0.9915 0.9035 0.9150 0.9050 
14.0 0.9915 0.9045 0.9160 0.9055 
15.0 0.9920 0.9050 0.9165 0.9060 
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ตารางที่ 4.1.43  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 47  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8990 0.8930 0.9060 0.8950 
2.0 0.9010 0.8930 0.9060 0.8955 
3.0 0.9020 0.8940 0.9070 0.8965 
4.0 0.9030 0.8945 0.9075 0.8970 
5.0 0.9035 0.8955 0.9085 0.8980 
6.0 0.9045 0.8960 0.9095 0.9000 
7.0 0.9045 0.8970 0.9100 0.9005 
8.0 0.9050 0.8975 0.9110 0.9015 
9.0 0.9060 0.8980 0.9115 0.9015 

10.0 0.9060 0.8990 0.9115 0.9020 
11.0 0.9070 0.8990 0.9120 0.9030 
12.0 0.9070 0.9005 0.9125 0.9035 
13.0 0.9085 0.9015 0.9135 0.9040 
14.0 0.9095 0.9030 0.9140 0.9045 
15.0 0.9100 0.9045 0.9150 0.9055 

 
ตารางที่ 4.1.44 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 48  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8995 0.8945 0.9070 0.8960 
2.0 0.8995 0.8950 0.9070 0.8965 
3.0 0.9000 0.8960 0.9080 0.8975 
4.0 0.9010 0.8970 0.9085 0.8980 
5.0 0.9010 0.8975 0.9095 0.8990 
6.0 0.9015 0.8985 0.9105 0.9005 
7.0 0.9025 0.9000 0.9110 0.9015 
8.0 0.9025 0.9010 0.9120 0.9025 
9.0 0.9030 0.9015 0.9130 0.9025 

10.0 0.9030 0.9025 0.9145 0.9030 
11.0 0.9040 0.9035 0.9150 0.9040 
12.0 0.9040 0.9040 0.9155 0.9045 
13.0 0.9045 0.9050 0.9165 0.9050 
14.0 0.9055 0.9050 0.9170 0.9055 
15.0 0.9060 0.9065 0.9175 0.9065 
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ตารางที่ 4.1.45  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 49  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8915 0.8900 0.9010 0.8920 
2.0 0.8920 0.8910 0.9015 0.8930 
3.0 0.8920 0.8915 0.9025 0.8935 
4.0 0.8930 0.8925 0.9035 0.8940 
5.0 0.8945 0.8930 0.9040 0.8945 
6.0 0.8945 0.8935 0.9050 0.8955 
7.0 0.8955 0.8935 0.9055 0.8960 
8.0 0.8960 0.8940 0.9065 0.8970 
9.0 0.8960 0.8945 0.9070 0.8980 

10.0 0.8975 0.8950 0.9080 0.8990 
11.0 0.8980 0.8955 0.9085 0.9005 
12.0 0.8990 0.8960 0.9100 0.9015 
13.0 0.9010 0.8965 0.9115 0.9025 
14.0 0.9015 0.8970 0.9120 0.9030 
15.0 0.9020 0.8980 0.9130 0.9040 

 
ตารางที่ 4.1.46  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 50  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9100 0.8930 0.9050 0.8945 
2.0 0.9015 0.8940 0.9055 0.8950 
3.0 0.9025 0.8945 0.9060 0.8960 
4.0 0.9025 0.8950 0.9070 0.8970 
5.0 0.9030 0.8960 0.9085 0.8975 
6.0 0.9040 0.8970 0.9095 0.8985 
7.0 0.9045 0.8975 0.9100 0.8990 
8.0 0.9055 0.8985 0.9110 0.9005 
9.0 0.9065 0.8990 0.9120 0.9015 

10.0 0.9070 0.9005 0.9135 0.9020 
11.0 0.9080 0.9015 0.9145 0.9030 
12.0 0.9085 0.9025 0.9145 0.9035 
13.0 0.9095 0.9030 0.9150 0.9040 
14.0 0.9100 0.9035 0.9160 0.9045 
15.0 0.9115 0.9045 0.9165 0.9055 
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จากตารางที ่4.1.1 – 4.1.46 ไดแสดงคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองที่ไดจาก
วิธีประมาณทั้ง 4 วิธ ีเมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันทีกํ่าหนด มีคาเทากับ 0.90 โดยขนาดตัวอยางมี
คา  5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15 ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบไดดังนี้ 

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 8 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  8 < n ≤ 11 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  11 < n ≤ 13 และพารามิเตอรมีคา   5 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  13 < n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 18 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 15   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  18 < n ≤ 25  และพารามิเตอรมีคา   2 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  25 < n ≤ 29  และพารามิเตอรมีคา   1 < λ ≤ 15 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  29 < n ≤ 50  และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15      
2.   วิธีสคอร (S) วิธีการทั่วไป (G) และวิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาสัมประสิทธ์ิความ

เชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด สําหรับทุกคาพารามิเตอร
และทุกๆขนาดตัวอยาง 

3.   ณ ขนาดตัวอยางหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยาง และคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการ
ประมาณทั้ง 4 วิธีจะใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองเพ่ิมขึ้น 
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ตารางที่ 4.1.47  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 5 และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8725* 0.9435 0.9505 0.9425 
2.0 0.9090* 0.9445 0.9515 0.9435 
3.0 0.9245* 0.9455 0.9525 0.9445 
4.0 0.9340* 0.9460 0.9535 0.9450 
5.0 0.9385* 0.9465 0.9540 0.9460 
6.0 0.9390* 0.9480 0.9550 0.9475 
7.0 0.9405* 0.9490 0.9555 0.9480 
8.0 0.9420 0.9500 0.9570 0.9485 
9.0 0.9430 0.9510 0.9580 0.9495 

10.0 0.9435 0.9515 0.9595 0.9505 
11.0 0.9450 0.9530 0.9605 0.9515 
12.0 0.9460 0.9535 0.9615 0.9530 
13.0 0.9475 0.9540 0.9620 0.9535 
14.0 0.9480 0.9540 0.9625 0.9560 
15.0 0.9490 0.9550 0.9630 0.9565 

 
ตารางที่ 4.1.48  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 6  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8730* 0.9440 0.9510 0.9430 
2.0 0.9265* 0.9450 0.9520 0.9435 
3.0 0.9280* 0.9450 0.9525 0.9445 
4.0 0.9295* 0.9465 0.9530 0.9450 
5.0 0.9335* 0.9470 0.9540 0.9455 
6.0 0.9375* 0.9475 0.9545 0.9460 
7.0 0.9400* 0.9480 0.9555 0.9460 
8.0 0.9425 0.9485 0.9560 0.9470 
9.0 0.9430 0.9495 0.9565 0.9485 

10.0 0.9440 0.9505 0.9575 0.9490 
11.0 0.9445 0.9515 0.9580 0.9495 
12.0 0.9460 0.9525 0.9590 0.9510 
13.0 0.9465 0.9530 0.9600 0.9520 
14.0 0.9470 0.9535 0.9610 0.9530 
15.0 0.9580 0.9550 0.9630 0.9535 
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ตารางที่ 4.1.49  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 7  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9270* 0.9450 0.9525 0.9435 
2.0 0.9300* 0.9460 0.9530 0.9440 
3.0 0.9320* 0.9470 0.9530 0.9450 
4.0 0.9350* 0.9475 0.9540 0.9450 
5.0 0.9375* 0.9485 0.9555 0.9455 
6.0 0.9395* 0.9490 0.9560 0.9460 
7.0 0.9410* 0.9490 0.9570 0.9465 
8.0 0.9425 0.9505 0.9575 0.9470 
9.0 0.9435 0.9515 0.9585 0.9485 

10.0 0.9445 0.9520 0.9590 0.9490 
11.0 0.9460 0.9525 0.9600 0.9500 
12.0 0.9465 0.9530 0.9610 0.9510 
13.0 0.9470 0.9540 0.9615 0.9520 
14.0 0.9475 0.9545 0.9625 0.9530 
15.0 0.9480 0.9550 0.9630 0.9535 

 
ตารางที่ 4.1.50  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 8 และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9305* 0.9445 0.9530 0.9435 
2.0 0.9315* 0.9450 0.9535 0.9445 
3.0 0.9325* 0.9460 0.9545 0.9450 
4.0 0.9340* 0.9465 0.9555 0.9460 
5.0 0.9350* 0.9470 0.9570 0.9470 
6.0 0.9360* 0.9480 0.9580 0.9475 
7.0 0.9375* 0.9495 0.9595 0.9485 
8.0 0.9425 0.9500 0.9605 0.9500 
9.0 0.9430 0.9505 0.9615 0.9510 

10.0 0.9430 0.9515 0.9620 0.9510 
11.0 0.9440 0.9520 0.9630 0.9515 
12.0 0.9455 0.9525 0.9645 0.9520 
13.0 0.9460 0.9535 0.9650 0.9520 
14.0 0.9470 0.9545 0.9655 0.9525 
15.0 0.9475 0.9550 0.9670 0.9540 
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ตารางที่ 4.1.51  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 9  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9315* 0.9450 0.9540 0.9440 
2.0 0.9320* 0.9455 0.9545 0.9445 
3.0 0.9330* 0.9460 0.9550 0.9455 
4.0 0.9340* 0.9460 0.9556 0.9460 
5.0 0.9350* 0.9470 0.9565 0.9470 
6.0 0.9365* 0.9475 0.9575 0.9475 
7.0 0.9425 0.9485 0.9585 0.9480 
8.0 0.9435 0.9490 0.9595 0.9495 
9.0 0.9440 0.9505 0.9605 0.9510 

10.0 0.9450 0.9510 0.9615 0.9515 
11.0 0.9460 0.9515 0.9625 0.9520 
12.0 0.9460 0.9520 0.9630 0.9520 
13.0 0.9465 0.9530 0.9640 0.9530 
14.0 0.9475 0.9545 0.9645 0.9535 
15.0 0.9490 0.9555 0.9655 0.9540 

 
ตารางที่ 4.1.52  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 10  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9320* 0.9455 0.9520 0.9445 
2.0 0.9330* 0.9460 0.9535 0.9455 
3.0 0.9345* 0.9470 0.9545 0.9460 
4.0 0.9350* 0.9485 0.9555 0.9470 
5.0 0.9365* 0.9490 0.9560 0.9480 
6.0 0.9375* 0.9490 0.9560 0.9485 
7.0 0.9445 0.9505 0.9570 0.9490 
8.0 0.9450 0.9515 0.9575 0.9490 
9.0 0.9460 0.9525 0.9575 0.9500 

10.0 0.9470 0.9530 0.9585 0.9515 
11.0 0.9470 0.9540 0.9595 0.9520 
12.0 0.9475 0.9545 0.9600 0.9530 
13.0 0.9485 0.9555 0.9610 0.9535 
14.0 0.9490 0.9560 0.9620 0.9540 
15.0 0.9500 0.9560 0.9635 0.9540 
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ตารางที่ 4.1.53  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 11  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9345* 0.9450 0.9530 0.9440 
2.0 0.9355* 0.9455 0.9530 0.9445 
3.0 0.9360* 0.9465 0.9540 0.9455 
4.0 0.9365* 0.9470 0.9550 0.9460 
5.0 0.9375* 0.9470 0.9555 0.9470 
6.0 0.9385* 0.9500 0.9565 0.9480 
7.0 0.9420 0.9510 0.9575 0.9480 
8.0 0.9425 0.9510 0.9580 0.9490 
9.0 0.9430 0.9515 0.9580 0.9500 

10.0 0.9440 0.9530 0.9590 0.9505 
11.0 0.9440 0.9540 0.9595 0.9510 
12.0 0.9455 0.9540 0.9600 0.9520 
13.0 0.9465 0.9550 0.9610 0.9530 
14.0 0.9475 0.9560 0.9620 0.9540 
15.0 0.9480 0.9565 0.9625 0.9550 

 
ตารางที่ 4.1.54  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 12  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9350* 0.9460 0.9540 0.9450 
2.0 0.9360* 0.9465 0.9540 0.9455 
3.0 0.9375* 0.9475 0.9550 0.9465 
4.0 0.9390* 0.9480 0.9560 0.9470 
5.0 0.9410* 0.9490 0.9565 0.9480 
6.0 0.9420 0.9505 0.9575 0.9490 
7.0 0.9425 0.9515 0.9585 0.9490 
8.0 0.9435 0.9520 0.9590 0.9500 
9.0 0.9440 0.9520 0.9590 0.9510 

10.0 0.9440 0.9535 0.9600 0.9515 
11.0 0.9450 0.9545 0.9610 0.9525 
12.0 0.9465 0.9550 0.9620 0.9535 
13.0 0.9470 0.9560 0.9635 0.9540 
14.0 0.9480 0.9565 0.9645 0.9550 
15.0 0.9485 0.9570 0.9655 0.9560 
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ตารางที่ 4.1.55  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 13  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9360* 0.9420 0.9505 0.9435 
2.0 0.9370* 0.9425 0.9510 0.9440 
3.0 0.9385* 0.9425 0.9510 0.9450 
4.0 0.9390* 0.9435 0.9520 0.9455 
5.0 0.9410* 0.9440 0.9530 0.9465 
6.0 0.9420 0.9450 0.9530 0.9470 
7.0 0.9420 0.9460 0.9535 0.9480 
8.0 0.9430 0.9475 0.9545 0.9490 
9.0 0.9435 0.9480 0.9555 0.9505 

10.0 0.9445 0.9485 0.9560 0.9515 
11.0 0.9450 0.9490 0.9570 0.9520 
12.0 0.9460 0.9495 0.9580 0.9525 
13.0 0.9475 0.9495 0.9585 0.9535 
14.0 0.9480 0.9500 0.9595 0.9540 
15.0 0.9480 0.9510 0.9600 0.9550 

 
ตารางที่ 4.1.56  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 14  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9365* 0.9430 0.9450 0.9440 
2.0 0.9375* 0.9430 0.9510 0.9450 
3.0 0.9390* 0.9445 0.9515 0.9455 
4.0 0.9400* 0.9455 0.9520 0.9465 
5.0 0.9420 0.9465 0.9520 0.9470 
6.0 0.9425 0.9470 0.9530 0.9480 
7.0 0.9430 0.9480 0.9535 0.9485 
8.0 0.9435 0.9490 0.9540 0.9495 
9.0 0.9440 0.9495 0.9540 0.9500 

10.0 0.9450 0.9500 0.9555 0.9510 
11.0 0.9460 0.9510 0.9560 0.9515 
12.0 0.9475 0.9525 0.9565 0.9525 
13.0 0.9475 0.9535 0.9580 0.9530 
14.0 0.9780 0.9540 0.9580 0.9535 
15.0 0.9790 0.9545 0.9750 0.9545 
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ตารางที่ 4.1.57  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 15  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9370* 0.9435 0.9515 0.9450 
2.0 0.9380* 0.9440 0.9520 0.9460 
3.0 0.9400* 0.9445 0.9530 0.9465 
4.0 0.9405* 0.9445 0.9530 0.9470 
5.0 0.9425 0.9455 0.9545 0.9480 
6.0 0.9430 0.9460 0.9555 0.9480 
7.0 0.9435 0.9470 0.9560 0.9495 
8.0 0.9445 0.9480 0.9570 0.9505 
9.0 0.9450 0.9495 0.9580 0.9515 

10.0 0.9460 0.9505 0.9595 0.9520 
11.0 0.9470 0.9515 0.9600 0.9530 
12.0 0.9485 0.9520 0.9605 0.9535 
13.0 0.9500 0.9530 0.9615 0.9545 
14.0 0.9510 0.9540 0.9625 0.9550 
15.0 0.9525 0.9550 0.9630 0.9555 

 
ตารางที่ 4.1.58  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 16  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9400* 0.9440 0.9520 0.9430 
2.0 0.9405* 0.9450 0.9525 0.9440 
3.0 0.9410* 0.9455 0.9535 0.9445 
4.0 0.9425 0.9455 0.9545 0.9455 
5.0 0.9430 0.9465 0.9545 0.9460 
6.0 0.9435 0.9470 0.9550 0.9465 
7.0 0.9440 0.9480 0.9560 0.9475 
8.0 0.9450 0.9488 0.9570 0.9480 
9.0 0.9460 0.9490 0.9575 0.9505 

10.0 0.9475 0.9495 0.9585 0.9505 
11.0 0.9480 0.9505 0.9595 0.9515 
12.0 0.9485 0.9510 0.9600 0.9520 
13.0 0.9495 0.9520 0.9615 0.9530 
14.0 0.9500 0.9530 0.9625 0.9535 
15.0 0.9510 0.9535 0.9625 0.9540 
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ตารางที่ 4.1.59 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 17  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9400* 0.9425 0.9500 0.9420 
2.0 0.9410* 0.9430 0.9505 0.9425 
3.0 0.9410* 0.9435 0.9515 0.9430 
4.0 0.9420 0.9440 0.9520 0.9435 
5.0 0.9420 0.9450 0.9520 0.9440 
6.0 0.9425 0.9455 0.9535 0.9440 
7.0 0.9430 0.9460 0.9545 0.9450 
8.0 0.9440 0.9470 0.9550 0.9455 
9.0 0.9455 0.9475 0.9560 0.9465 

10.0 0.9460 0.9475 0.9565 0.9470 
11.0 0.9470 0.9480 0.9575 0.9480 
12.0 0.9475 0.9485 0.9575 0.9485 
13.0 0.9485 0.9490 0.9580 0.9495 
14.0 0.9495 0.9490 0.9590 0.9500 
15.0 0.9505 0.9500 0.9600 0.9505 

 
ตารางที่ 4.1.60  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 18  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9410* 0.9430 0.9510 0.9425 
2.0 0.9410* 0.9435 0.9510 0.9430 
3.0 0.9415* 0.9435 0.9515 0.9440 
4.0 0.9425 0.9445 0.9525 0.9450 
5.0 0.9425 0.9450 0.9535 0.9455 
6.0 0.9435 0.9460 0.9540 0.9465 
7.0 0.9440 0.9475 0.9550 0.9475 
8.0 0.9450 0.9480 0.9560 0.9480 
9.0 0.9460 0.9485 0.9570 0.9490 

10.0 0.9465 0.9490 0.9570 0.9495 
11.0 0.9470 0.9490 0.9575 0.9505 
12.0 0.9475 0.9500 0.9585 0.9510 
13.0 0.9480 0.9505 0.9595 0.9520 
14.0 0.9490 0.9510 0.9600 0.9530 
15.0 0.9515 0.9520 0.9605 0.9535 
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ตารางที่ 4.1.61 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 19  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9400* 0.9420 0.9510 0.9425 
2.0 0.9405* 0.9420 0.9515 0.9430 
3.0 0.9425 0.9430 0.9525 0.9435 
4.0 0.9430 0.9435 0.9535 0.9445 
5.0 0.9435 0.9435 0.9540 0.9450 
6.0 0.9435 0.9445 0.9550 0.9450 
7.0 0.9445 0.9450 0.9560 0.9455 
8.0 0.9445 0.9460 0.9565 0.9460 
9.0 0.9450 0.9465 0.9570 0.9465 

10.0 0.9450 0.9475 0.9585 0.9465 
11.0 0.9455 0.9480 0.9595 0.9470 
12.0 0.9465 0.9495 0.9605 0.9470 
13.0 0.9475 0.9500 0.9610 0.9475 
14.0 0.9480 0.9505 0.9620 0.9485 
15.0 0.9490 0.9515 0.9630 0.9490 

 
ตารางที่ 4.1.62  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 20  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9285* 0.9430 0.9350 0.9460 
2.0 0.9400* 0.9455 0.9430 0.9470 
3.0 0.9430 0.9455 0.9465 0.9475 
4.0 0.9440 0.9460 0.9515 0.9485 
5.0 0.9445 0.9465 0.9515 0.9490 
6.0 0.9450 0.9510 0.9535 0.9500 
7.0 0.9455 0.9510 0.9545 0.9505 
8.0 0.9455 0.9530 0.9555 0.9515 
9.0 0.9465 0.9534 0.9565 0.9525 

10.0 0.9505 0.9535 0.9575 0.9525 
11.0 0.9515 0.9545 0.9605 0.9535 
12.0 0.9515 0.9600 0.9630 0.9540 
13.0 0.9525 0.9605 0.9640 0.9550 
14.0 0.9545 0.9620 0.9640 0.9560 
15.0 0.9555 0.9630 0.9655 0.9565 
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ตารางที่ 4.1.63  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 21  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9400* 0.9425 0.9520 0.9430 
2.0 0.9410* 0.9430 0.9530 0.9435 
3.0 0.9425 0.9440 0.9535 0.9445 
4.0 0.9430 0.9450 0.9535 0.9450 
5.0 0.9440 0.9455 0.9540 0.9460 
6.0 0.9450 0.9460 0.9545 0.9470 
7.0 0.9450 0.9470 0.9555 0.9480 
8.0 0.9465 0.9475 0.9560 0.9485 
9.0 0.9475 0.9480 0.9560 0.9495 

10.0 0.9485 0.9480 0.9565 0.9505 
11.0 0.9490 0.9495 0.9570 0.9515 
12.0 0.9500 0.9500 0.9570 0.9520 
13.0 0.9515 0.9505 0.9575 0.9530 
14.0 0.9525 0.9515 0.9580 0.9535 
15.0 0.9540 0.9520 0.9585 0.9540 

 
ตารางที่ 4.1.64  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 22  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9405* 0.9430 0.9525 0.9420 
2.0 0.9415* 0.9435 0.9530 0.9425 
3.0 0.9420 0.9435 0.9530 0.9435 
4.0 0.9430 0.9440 0.9535 0.9440 
5.0 0.9435 0.9440 0.9540 0.9445 
6.0 0.9445 0.9450 0.9540 0.9455 
7.0 0.9455 0.9455 0.9545 0.9465 
8.0 0.9460 0.9460 0.9555 0.9475 
9.0 0.9470 0.9465 0.9560 0.9480 

10.0 0.9480 0.9465 0.9565 0.9480 
11.0 0.9485 0.9475 0.9575 0.9490 
12.0 0.9495 0.9480 0.9580 0.9490 
13.0 0.9495 0.9480 0.9580 0.9495 
14.0 0.9510 0.9490 0.9590 0.9500 
15.0 0.9525 0.9495 0.9600 0.9500 
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ตารางที่ 4.1.65  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 23  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9250* 0.9430 0.9525 0.9435 
2.0 0.9410* 0.9430 0.9530 0.9440 
3.0 0.9425 0.9435 0.9535 0.9440 
4.0 0.9430 0.9435 0.9540 0.9445 
5.0 0.9430 0.9440 0.9550 0.9455 
6.0 0.9435 0.9440 0.9560 0.9465 
7.0 0.9445 0.9445 0.9565 0.9470 
8.0 0.9455 0.9455 0.9570 0.9480 
9.0 0.9455 0.9455 0.9570 0.9485 

10.0 0.9460 0.9460 0.9575 0.9485 
11.0 0.9470 0.9475 0.9575 0.9495 
12.0 0.9475 0.9480 0.9580 0.9505 
13.0 0.9480 0.9485 0.9585 0.9505 
14.0 0.9490 0.9490 0.9590 0.9510 
15.0 0.9525 0.9490 0.9595 0.9515 

 
ตารางที่ 4.1.66  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 24  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9405* 0.9440 0.9530 0.9430 
2.0 0.9415* 0.9445 0.9535 0.9435 
3.0 0.9420 0.9455 0.9545 0.9435 
4.0 0.9430 0.9465 0.9550 0.9440 
5.0 0.9430 0.9470 0.9560 0.9440 
6.0 0.9440 0.9475 0.9570 0.9450 
7.0 0.9445 0.9480 0.9575 0.9450 
8.0 0.9455 0.9485 0.9585 0.9455 
9.0 0.9465 0.9490 0.9585 0.9460 

10.0 0.9470 0.9495 0.9590 0.9460 
11.0 0.9470 0.9505 0.9605 0.9470 
12.0 0.9480 0.9510 0.9615 0.9475 
13.0 0.9490 0.9510 0.9625 0.9480 
14.0 0.9500 0.9515 0.9625 0.9480 
15.0 0.9525 0.9520 0.9630 0.9490 
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ตารางที่ 4.1.67  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 25  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9410* 0.9435 0.9540 0.9440 
2.0 0.9415* 0.9440 0.9545 0.9450 
3.0 0.9420 0.9450 0.9555 0.9450 
4.0 0.9430 0.9450 0.9560 0.9455 
5.0 0.9440 0.9455 0.9570 0.9460 
6.0 0.9450 0.9465 0.9580 0.9460 
7.0 0.9465 0.9475 0.9585 0.9470 
8.0 0.9465 0.9480 0.9590 0.9475 
9.0 0.9470 0.9480 0.9590 0.9480 

10.0 0.9480 0.9485 0.9595 0.9485 
11.0 0.9485 0.9485 0.9600 0.9490 
12.0 0.9495 0.9495 0.9615 0.9495 
13.0 0.9500 0.9510 0.9625 0.9500 
14.0 0.9510 0.9510 0.9630 0.9505 
15.0 0.9520 0.9515 0.9635 0.9510 

 
ตารางที่ 4.1.68  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 26  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9410* 0.9440 0.9550 0.9430 
2.0 0.9425 0.9445 0.9560 0.9435 
3.0 0.9430 0.9455 0.9570 0.9445 
4.0 0.9435 0.9465 0.9585 0.9450 
5.0 0.9440 0.9470 0.9595 0.9455 
6.0 0.9445 0.9470 0.9600 0.9460 
7.0 0.9450 0.9475 0.9605 0.9470 
8.0 0.9450 0.9475 0.9605 0.9475 
9.0 0.9455 0.9480 0.9615 0.9485 

10.0 0.9465 0.9480 0.9620 0.9490 
11.0 0.9475 0.9485 0.9630 0.9490 
12.0 0.9475 0.9485 0.9630 0.9495 
13.0 0.9480 0.9490 0.9640 0.9500 
14.0 0.9485 0.9490 0.9645 0.9505 
15.0 0.9490 0.9495 0.9650 0.9515 
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ตารางที่ 4.1.69 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 27  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9410* 0.9420 0.9540 0.9420 
2.0 0.9420 0.9425 0.9545 0.9425 
3.0 0.9425 0.9430 0.9550 0.9430 
4.0 0.9435 0.9430 0.9555 0.9435 
5.0 0.9445 0.9455 0.9560 0.9440 
6.0 0.9450 0.9465 0.9570 0.9445 
7.0 0.9450 0.9465 0.9575 0.9445 
8.0 0.9455 0.9470 0.9575 0.9450 
9.0 0.9460 0.9470 0.9580 0.9460 

10.0 0.9465 0.9475 0.9580 0.9465 
11.0 0.9470 0.9485 0.9585 0.9475 
12.0 0.9480 0.9485 0.9590 0.9485 
13.0 0.9485 0.9490 0.9590 0.9490 
14.0 0.9490 0.9490 0.9605 0.9505 
15.0 0.9500 0.9495 0.9620 0.9505 

 
ตารางที่ 4.1.70  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 28  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9415* 0.9425 0.9545 0.9430 
2.0 0.9425 0.9425 0.9550 0.9430 
3.0 0.9430 0.9430 0.9555 0.9440 
4.0 0.9440 0.9440 0.9560 0.9455 
5.0 0.9450 0.9445 0.9570 0.9465 
6.0 0.9465 0.9450 0.9575 0.9465 
7.0 0.9470 0.9455 0.9580 0.9470 
8.0 0.9470 0.9460 0.9590 0.9480 
9.0 0.9475 0.9460 0.9605 0.9485 

10.0 0.9485 0.9465 0.9610 0.9485 
11.0 0.9485 0.9470 0.9620 0.9490 
12.0 0.9495 0.9475 0.9630 0.9495 
13.0 0.9510 0.9475 0.9635 0.9505 
14.0 0.9510 0.9480 0.9645 0.9510 
15.0 0.9520 0.9485 0.9650 0.9515 
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ตารางที่ 4.1.71  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 29  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9400* 0.9425 0.9540 0.9435 
2.0 0.9420 0.9430 0.9545 0.9440 
3.0 0.9425 0.9430 0.9545 0.9440 
4.0 0.9430 0.9440 0.9550 0.9450 
5.0 0.9435 0.9445 0.9565 0.9455 
6.0 0.9440 0.9445 0.9570 0.9455 
7.0 0.9450 0.9450 0.9575 0.9460 
8.0 0.9455 0.9455 0.9575 0.9460 
9.0 0.9460 0.9455 0.9580 0.9465 

10.0 0.9460 0.9460 0.9585 0.9465 
11.0 0.9470 0.9460 0.9590 0.9470 
12.0 0.9475 0.9470 0.9600 0.9470 
13.0 0.9480 0.9475 0.9610 0.9475 
14.0 0.9480 0.9480 0.9615 0.9480 
15.0 0.9490 0.9485 0.9625 0.9485 

 
ตารางที่ 4.1.72  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 30  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9430 0.9430 0.9550 0.9435 
2.0 0.9430 0.9440 0.9550 0.9440 
3.0 0.9435 0.9440 0.9560 0.9445 
4.0 0.9445 0.9445 0.9575 0.9450 
5.0 0.9445 0.9450 0.9580 0.9465 
6.0 0.9450 0.9450 0.9590 0.9470 
7.0 0.9455 0.9455 0.9605 0.9470 
8.0 0.9455 0.9455 0.9615 0.9480 
9.0 0.9460 0.9460 0.9625 0.9485 

10.0 0.9465 0.9460 0.9640 0.9495 
11.0 0.9470 0.9465 0.9645 0.9495 
12.0 0.9480 0.9470 0.9650 0.9500 
13.0 0.9490 0.9470 0.9650 0.9505 
14.0 0.9505 0.9475 0.9655 0.9510 
15.0 0.9515 0.9475 0.9660 0.9520 
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ตารางที่ 4.1.73 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 31  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9425 0.9430 0.9545 0.9430 
2.0 0.9430 0.9435 0.9550 0.9435 
3.0 0.9435 0.9440 0.9555 0.9440 
4.0 0.9440 0.9445 0.9560 0.9450 
5.0 0.9445 0.9450 0.9565 0.9450 
6.0 0.9450 0.9455 0.9570 0.9455 
7.0 0.9455 0.9460 0.9575 0.9460 
8.0 0.9460 0.9465 0.9585 0.9460 
9.0 0.9465 0.9465 0.9600 0.9470 

10.0 0.9470 0.9470 0.9600 0.9475 
11.0 0.9480 0.9470 0.9610 0.9490 
12.0 0.9490 0.9480 0.9615 0.9500 
13.0 0.9505 0.9485 0.9625 0.9510 
14.0 0.9515 0.9485 0.9635 0.9515 
15.0 0.9525 0.9490 0.9640 0.9520 

 
ตารางที่ 4.1.74  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 32  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9430 0.9435 0.9555 0.9440 
2.0 0.9435 0.9440 0.9560 0.9445 
3.0 0.9440 0.9440 0.9565 0.9450 
4.0 0.9440 0.9445 0.9570 0.9460 
5.0 0.9455 0.9450 0.9575 0.9460 
6.0 0.9465 0.9455 0.9580 0.9465 
7.0 0.9475 0.9455 0.9585 0.9470 
8.0 0.9480 0.9460 0.9595 0.9470 
9.0 0.9490 0.9460 0.9610 0.9480 

10.0 0.9510 0.9470 0.9610 0.9485 
11.0 0.9515 0.9475 0.9620 0.9500 
12.0 0.9525 0.9475 0.9625 0.9510 
13.0 0.9530 0.9480 0.9635 0.9515 
14.0 0.9535 0.9480 0.9645 0.9520 
15.0 0.9540 0.9485 0.9650 0.9525 
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ตารางที่ 4.1.75  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 33  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9430 0.9425 0.9545 0.9530 
2.0 0.9435 0.9430 0.9545 0.9535 
3.0 0.9445 0.9430 0.9550 0.9540 
4.0 0.9445 0.9435 0.9555 0.9545 
5.0 0.9450 0.9440 0.9565 0.9545 
6.0 0.9460 0.9450 0.9570 0.9550 
7.0 0.9465 0.9460 0.9570 0.9550 
8.0 0.9470 0.9460 0.9580 0.9560 
9.0 0.9480 0.9465 0.9585 0.9560 

10.0 0.9485 0.9470 0.9595 0.9565 
11.0 0.9490 0.9475 0.9600 0.9565 
12.0 0.9500 0.9485 0.9605 0.9580 
13.0 0.9510 0.9485 0.9615 0.9585 
14.0 0.9520 0.9490 0.9620 0.9595 
15.0 0.9525 0.9500 0.9625 0.9505 

 
ตารางที่ 4.1.76  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 34  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9435 0.9430 0.9550 0.9430 
2.0 0.9440 0.9445 0.9555 0.9435 
3.0 0.9450 0.9450 0.9560 0.9440 
4.0 0.9460 0.9460 0.9565 0.9440 
5.0 0.9470 0.9460 0.9575 0.9450 
6.0 0.9475 0.9465 0.9580 0.9460 
7.0 0.9485 0.9475 0.9590 0.9460 
8.0 0.9495 0.9475 0.9595 0.9475 
9.0 0.9500 0.9480 0.9605 0.9485 

10.0 0.9510 0.9485 0.9610 0.9495 
11.0 0.9520 0.9490 0.9620 0.9510 
12.0 0.9525 0.9490 0.9630 0.9515 
13.0 0.9530 0.9500 0.9640 0.9520 
14.0 0.9545 0.9515 0.9645 0.9525 
15.0 0.9550 0.9520 0.9650 0.9525 
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ตารางที่ 4.1.77  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 35  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9440 0.9435 0.9560 0.9420 
2.0 0.9445 0.9440 0.9565 0.9430 
3.0 0.9455 0.9445 0.9570 0.9430 
4.0 0.9465 0.9450 0.9580 0.9435 
5.0 0.9470 0.9455 0.9590 0.9445 
6.0 0.9480 0.9460 0.9595 0.9450 
7.0 0.9490 0.9465 0.9595 0.9460 
8.0 0.9505 0.9470 0.9600 0.9460 
9.0 0.9515 0.9475 0.9610 0.9470 

10.0 0.9520 0.9480 0.9620 0.9475 
11.0 0.9525 0.9480 0.9630 0.9485 
12.0 0.9525 0.9495 0.9635 0.9495 
13.0 0.9535 0.9500 0.9635 0.9505 
14.0 0.9540 0.9510 0.9640 0.9510 
15.0 0.9545 0.9520 0.9645 0.9520 

 
ตารางที่ 4.1.78 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 36  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9445 0.9565 0.9565 0.9425 
2.0 0.9450 0.9570 0.9570 0.9430 
3.0 0.9455 0.9580 0.9570 0.9440 
4.0 0.9465 0.9585 0.9580 0.9450 
5.0 0.9475 0.9595 0.9585 0.9455 
6.0 0.9480 0.9600 0.9595 0.9465 
7.0 0.9485 0.9600 0.9600 0.9470 
8.0 0.9490 0.9605 0.9605 0.9475 
9.0 0.9495 0.9615 0.9615 0.9480 

10.0 0.9500 0.9620 0.9620 0.9485 
11.0 0.9515 0.9635 0.9635 0.9490 
12.0 0.9520 0.9635 0.9635 0.9505 
13.0 0.9525 0.9645 0.9645 0.9520 
14.0 0.9530 0.9650 0.9650 0.9530 
15.0 0.9540 0.9655 0.9655 0.9535 
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ตารางที่ 4.1.79  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 37  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9430 0.9445 0.9460 0.9430 
2.0 0.9450 0.9450 0.9570 0.9430 
3.0 0.9455 0.9460 0.9575 0.9435 
4.0 0.9460 0.9460 0.9580 0.9445 
5.0 0.9480 0.9465 0.9580 0.9455 
6.0 0.9485 0.9470 0.9590 0.9460 
7.0 0.9495 0.9475 0.9595 0.9470 
8.0 0.9500 0.9475 0.9600 0.9470 
9.0 0.9510 0.9490 0.9610 0.9475 

10.0 0.9520 0.9495 0.9615 0.9485 
11.0 0.9530 0.9500 0.9620 0.9490 
12.0 0.9535 0.9510 0.9625 0.9500 
13.0 0.9545 0.9515 0.9630 0.9505 
14.0 0.9545 0.9520 0.9635 0.9510 
15.0 0.9550 0.9525 0.9640 0.9510 

 
ตารางที่ 4.1.80  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 38  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9455 0.9450 0.9580 0.9435 
2.0 0.9460 0.9460 0.9590 0.9440 
3.0 0.9465 0.9470 0.9595 0.9450 
4.0 0.9470 0.9475 0.9595 0.9455 
5.0 0.9480 0.9480 0.9600 0.9460 
6.0 0.9490 0.9490 0.9610 0.9465 
7.0 0.9495 0.9495 0.9615 0.9475 
8.0 0.9505 0.9500 0.9625 0.9480 
9.0 0.9515 0.9505 0.9635 0.9490 

10.0 0.9520 0.9510 0.9640 0.9500 
11.0 0.9530 0.9520 0.9650 0.9500 
12.0 0.9540 0.9520 0.9655 0.9512 
13.0 0.9540 0.9525 0.9670 0.9520 
14.0 0.9550 0.9530 0.9675 0.9530 
15.0 0.9555 0.9535 0.9680 0.9530 
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ตารางที่ 4.1.81  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 39  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9445 0.9450 0.9585 0.9440 
2.0 0.9460 0.9455 0.9590 0.9445 
3.0 0.9465 0.9460 0.9605 0.9450 
4.0 0.9475 0.9465 0.9610 0.9455 
5.0 0.9480 0.9475 0.9620 0.9460 
6.0 0.9485 0.9480 0.9620 0.9465 
7.0 0.9490 0.9490 0.9635 0.9465 
8.0 0.9490 0.9495 0.9645 0.9475 
9.0 0.9500 0.9505 0.9655 0.9475 

10.0 0.9515 0.9510 0.9660 0.9480 
11.0 0.9525 0.9520 0.9670 0.9480 
12.0 0.9530 0.9530 0.9675 0.9490 
13.0 0.9535 0.9530 0.9685 0.9500 
14.0 0.9540 0.9535 0.9695 0.9515 
15.0 0.9550 0.9540 0.9695 0.9525 

 
ตารางที่ 4.1.82  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 40  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9465 0.9455 0.9590 0.9445 
2.0 0.9470 0.9460 0.9600 0.9450 
3.0 0.9480 0.9470 0.9610 0.9455 
4.0 0.9485 0.9470 0.9620 0.9465 
5.0 0.9495 0.9475 0.9625 0.9470 
6.0 0.9500 0.9485 0.9635 0.9480 
7.0 0.9510 0.9490 0.9645 0.9490 
8.0 0.9520 0.9500 0.9650 0.9500 
9.0 0.9525 0.9500 0.9660 0.9510 

10.0 0.9535 0.9515 0.9670 0.9515 
11.0 0.9540 0.9515 0.9675 0.9525 
12.0 0.9550 0.9525 0.9685 0.9530 
13.0 0.9565 0.9530 0.9695 0.9540 
14.0 0.9570 0.9540 0.9700 0.9550 
15.0 0.9570 0.9550 0.9700 0.9555 
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ตารางที่ 4.1.83  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 41  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9470 0.9450 0.9595 0.9450 
2.0 0.9475 0.9460 0.9600 0.9460 
3.0 0.9480 0.9470 0.9610 0.9460 
4.0 0.9490 0.9475 0.9620 0.9470 
5.0 0.9490 0.9485 0.9625 0.9475 
6.0 0.9505 0.9490 0.9635 0.9485 
7.0 0.9515 0.9500 0.9635 0.9490 
8.0 0.9525 0.9500 0.9640 0.9505 
9.0 0.9540 0.9515 0.9650 0.9515 

10.0 0.9550 0.9525 0.9665 0.9515 
11.0 0.9555 0.9525 0.9665 0.9520 
12.0 0.9555 0.9530 0.9670 0.9525 
13.0 0.9560 0.9535 0.9670 0.9535 
14.0 0.9565 0.9545 0.9685 0.9540 
15.0 0.9570 0.9550 0.9690 0.9550 

 
ตารางที่ 4.1.84  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 42  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9480 0.9450 0.9600 0.9460 
2.0 0.9485 0.9460 0.9610 0.9470 
3.0 0.9495 0.9475 0.9620 0.9475 
4.0 0.9500 0.9485 0.9625 0.9485 
5.0 0.9510 0.9500 0.9635 0.9490 
6.0 0.9510 0.9505 0.9645 0.9500 
7.0 0.9520 0.9515 0.9650 0.9505 
8.0 0.9530 0.9525 0.9650 0.9515 
9.0 0.9545 0.9530 0.9655 0.9525 

10.0 0.9555 0.9535 0.9665 0.9525 
11.0 0.9560 0.9540 0.9670 0.9535 
12.0 0.9570 0.9550 0.9680 0.9540 
13.0 0.9580 0.9560 0.9690 0.9550 
14.0 0.9585 0.9565 0.9695 0.9560 
15.0 0.9590 0.9575 0.9700 0.9565 
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ตารางที่ 4.1.85  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 43  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9485 0.9440 0.9605 0.9455 
2.0 0.9490 0.9445 0.9610 0.9460 
3.0 0.9495 0.9455 0.9620 0.9475 
4.0 0.9510 0.9460 0.9630 0.9475 
5.0 0.9520 0.9465 0.9635 0.9480 
6.0 0.9530 0.9470 0.9645 0.9485 
7.0 0.9535 0.9480 0.9645 0.9485 
8.0 0.9540 0.9480 0.9650 0.9495 
9.0 0.9545 0.9490 0.9660 0.9495 

10.0 0.9545 0.9505 0.9670 0.9505 
11.0 0.9550 0.9515 0.9685 0.9510 
12.0 0.9560 0.9525 0.9690 0.9520 
13.0 0.9565 0.9530 0.9700 0.9530 
14.0 0.9575 0.9535 0.9705 0.9535 
15.0 0.9580 0.9540 0.9715 0.9540 

 
ตารางที่ 4.1.86  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 44  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9490 0.9450 0.9610 0.9470 
2.0 0.9490 0.9460 0.9615 0.9480 
3.0 0.9495 0.9465 0.9620 0.9485 
4.0 0.9500 0.9470 0.9625 0.9495 
5.0 0.9510 0.9475 0.9630 0.9505 
6.0 0.9515 0.9485 0.9640 0.9510 
7.0 0.9520 0.9490 0.9645 0.9520 
8.0 0.9525 0.9510 0.9650 0.9530 
9.0 0.9530 0.9515 0.9655 0.9535 

10.0 0.9535 0.9525 0.9660 0.9545 
11.0 0.9540 0.9530 0.9670 0.9550 
12.0 0.9550 0.9540 0.9670 0.9560 
13.0 0.9550 0.9540 0.9685 0.9565 
14.0 0.9570 0.9545 0.9695 0.9575 
15.0 0.9575 0.9550 0.9705 0.9580 
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ตารางที่ 4.1.87  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 45  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9495 0.9450 0.9600 0.9470 
2.0 0.9500 0.9450 0.9610 0.9480 
3.0 0.9510 0.9455 0.9620 0.9485 
4.0 0.9510 0.9455 0.9635 0.9495 
5.0 0.9515 0.9460 0.9645 0.9510 
6.0 0.9525 0.9465 0.9655 0.9520 
7.0 0.9525 0.9475 0.9660 0.9530 
8.0 0.9530 0.9480 0.9665 0.9540 
9.0 0.9540 0.9490 0.9670 0.9545 

10.0 0.9545 0.9505 0.9685 0.9550 
11.0 0.9550 0.9515 0.9690 0.9560 
12.0 0.9560 0.9525 0.9700 0.9570 
13.0 0.9575 0.9525 0.9710 0.9570 
14.0 0.9580 0.9530 0.9725 0.9575 
15.0 0.9585 0.9540 0.9730 0.9580 

 
ตารางที่ 4.1.88  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 46  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9500 0.9455 0.9605 0.9475 
2.0 0.9510 0.9460 0.9610 0.9480 
3.0 0.9510 0.9465 0.9615 0.9485 
4.0 0.9515 0.9475 0.9620 0.9490 
5.0 0.9525 0.9485 0.9630 0.9500 
6.0 0.9530 0.9490 0.9635 0.9510 
7.0 0.9540 0.9500 0.9640 0.9520 
8.0 0.9550 0.9510 0.9650 0.9520 
9.0 0.9555 0.9515 0.9660 0.9535 

10.0 0.9560 0.9525 0.9665 0.9545 
11.0 0.9565 0.9530 0.9675 0.9550 
12.0 0.9575 0.9535 0.9680 0.9565 
13.0 0.9580 0.9540 0.9685 0.9565 
14.0 0.9580 0.9545 0.9685 0.9570 
15.0 0.9590 0.9550 0.9690 0.9580 
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ตารางที่ 4.1.89  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 47  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9510 0.9430 0.9600 0.9470 
2.0 0.9515 0.9440 0.9605 0.9480 
3.0 0.9520 0.9455 0.9615 0.9500 
4.0 0.9525 0.9455 0.9625 0.9500 
5.0 0.9525 0.9460 0.9630 0.9510 
6.0 0.9530 0.9470 0.9635 0.9520 
7.0 0.9540 0.9470 0.9645 0.9525 
8.0 0.9550 0.9485 0.9650 0.9525 
9.0 0.9560 0.9495 0.9655 0.9530 

10.0 0.9560 0.9500 0.9660 0.9540 
11.0 0.9565 0.9510 0.9660 0.9555 
12.0 0.9575 0.9510 0.9675 0.9565 
13.0 0.9580 0.9525 0.9680 0.9570 
14.0 0.9585 0.9530 0.9690 0.9570 
15.0 0.9590 0.9530 0.9700 0.9580 

 
ตารางที่ 4.1.90  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 48  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9515 0.9460 0.9610 0.9480 
2.0 0.9530 0.9470 0.9615 0.9490 
3.0 0.9535 0.9475 0.9625 0.9505 
4.0 0.9545 0.9485 0.9635 0.9510 
5.0 0.9545 0.9490 0.9640 0.9520 
6.0 0.9550 0.9500 0.9645 0.9530 
7.0 0.9555 0.9505 0.9655 0.9535 
8.0 0.9560 0.9515 0.9660 0.9535 
9.0 0.9565 0.9525 0.9665 0.9540 

10.0 0.9570 0.9530 0.9670 0.9550 
11.0 0.9580 0.9540 0.9680 0.9565 
12.0 0.9590 0.9540 0.9685 0.9575 
13.0 0.9605 0.9565 0.9690 0.9580 
14.0 0.9615 0.9570 0.9705 0.9580 
15.0 0.9620 0.9580 0.9715 0.9590 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 85 

ตารางที่ 4.1.91  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 49  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9520 0.9435 0.9560 0.9420 
2.0 0.9525 0.9440 0.9565 0.9430 
3.0 0.9530 0.9445 0.9570 0.9430 
4.0 0.9535 0.9450 0.9580 0.9435 
5.0 0.9535 0.9455 0.9590 0.9445 
6.0 0.9540 0.9460 0.9595 0.9450 
7.0 0.9540 0.9465 0.9595 0.9460 
8.0 0.9550 0.9470 0.9600 0.9460 
9.0 0.9560 0.9475 0.9610 0.9470 

10.0 0.9575 0.9480 0.9620 0.9475 
11.0 0.9575 0.9480 0.9630 0.9485 
12.0 0.9580 0.9495 0.9635 0.9495 
13.0 0.9585 0.9500 0.9635 0.9505 
14.0 0.9600 0.9510 0.9640 0.9510 
15.0 0.9610 0.9520 0.9645 0.9520 

 
ตารางที่ 4.1.92  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 50  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9480 0.9450 0.9600 0.9460 
2.0 0.9485 0.9460 0.9610 0.9470 
3.0 0.9495 0.9475 0.9620 0.9475 
4.0 0.9500 0.9485 0.9625 0.9485 
5.0 0.9510 0.9500 0.9635 0.9490 
6.0 0.9510 0.9505 0.9645 0.9500 
7.0 0.9520 0.9515 0.9650 0.9505 
8.0 0.9530 0.9525 0.9650 0.9515 
9.0 0.9545 0.9530 0.9655 0.9525 

10.0 0.9555 0.9535 0.9665 0.9525 
11.0 0.9560 0.9540 0.9670 0.9535 
12.0 0.9570 0.9550 0.9680 0.9540 
13.0 0.9580 0.9560 0.9690 0.9550 
14.0 0.9585 0.9565 0.9695 0.9560 
15.0 0.9590 0.9575 0.9700 0.9565 
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จากตารางที่ 4.1.47 – 4.1.92 ไดแสดงคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ได
จากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธี เม่ือสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด มีคาเทากับ 0.95 โดยขนาด
ตัวอยางมีคา  5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15 ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได
ดังนี ้

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 8 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  8 < n ≤ 11 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  11 < n ≤ 13 และพารามิเตอรมีคา   5 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  13 < n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 18 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 15   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  18 < n ≤ 25  และพารามิเตอรมีคา   2 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  25 < n ≤ 29  และพารามิเตอรมีคา   1 < λ ≤ 15 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  29 < n ≤ 50  และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15      
2.   วิธีสคอร (S) วิธีการทั่วไป (G) และวิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาสัมประสิทธ์ิความ

เชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด สําหรับทุกคาพารามิเตอร
และทุกๆขนาดตัวอยาง 

3.   ณ ขนาดตัวอยางหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยาง และคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการ
ประมาณทั้ง 4 วิธีจะใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองเพ่ิมขึ้น 
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ตารางที่ 4.1.93  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 5 และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9740* 0.9875 0.9890 0.9870 
2.0 0.9750* 0.9880 0.9910 0.9870 
3.0 0.9770* 0.9885 0.9920 0.9875 
4.0 0.9780* 0.9885 0.9920 0.9885 
5.0 0.9795* 0.9890 0.9925 0.9890 
6.0 0.9810* 0.9900 0.9930 0.9895 
7.0 0.9840* 0.9910 0.9935 0.9905 
8.0 0.9880 0.9920 0.9940 0.9915 
9.0 0.9885 0.9925 0.9950 0.9920 

10.0 0.9890 0.9925 0.9955 0.9925 
11.0 0.9895 0.9930 0.9965 0.9935 
12.0 0.9900 0.9935 0.9970 0.9940 
13.0 0.9900 0.9940 0.9975 0.9950 
14.0 0.9915 0.9950 0.9980 0.9955 
15.0 0.9930 0.9955 0.9985 0.9960 

 
ตารางที่ 4.1.94  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 6  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9780* 0.9880 0.9895 0.9875 
2.0 0.9790* 0.9890 0.9900 0.9880 
3.0 0.9795* 0.9895 0.9910 0.9890 
4.0 0.9800* 0.9905 0.9915 0.9905 
5.0 0.9815* 0.9910 0.9920 0.9910 
6.0 0.9830* 0.9915 0.9930 0.9920 
7.0 0.9840* 0.9920 0.9945 0.9925 
8.0 0.9865 0.9930 0.9950 0.9930 
9.0 0.9870 0.9935 0.9950 0.9940 

10.0 0.9880 0.9945 0.9960 0.9940 
11.0 0.9890 0.9950 0.9965 0.9945 
12.0 0.9895 0.9960 0.9975 0.9955 
13.0 0.9905 0.9965 0.9980 0.9960 
14.0 0.9915 0.9970 0.9985 0.9965 
15.0 0.9930 0.9970 0.9990 0.9970 
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ตารางที่ 4.1.95  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 7  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9790* 0.9890 0.9905 0.9880 
2.0 0.9800* 0.9900 0.9915 0.9890 
3.0 0.9815* 0.9910 0.9925 0.9895 
4.0 0.9830* 0.9920 0.9935 0.9905 
5.0 0.9840* 0.9925 0.9940 0.9915 
6.0 0.9845* 0.9925 0.9940 0.9920 
7.0 0.9850* 0.9935 0.9950 0.9920 
8.0 0.9870 0.9940 0.9955 0.9925 
9.0 0.9875 0.9945 0.9965 0.9935 

10.0 0.9880 0.9955 0.9975 0.9940 
11.0 0.9890 0.9960 0.9980 0.9950 
12.0 0.9900 0.9960 0.9980 0.9955 
13.0 0.9905 0.9965 0.9985 0.9960 
14.0 0.9910 0.9970 0.9990 0.9965 
15.0 0.9925 0.9975 0.9990 0.9970 

 
ตารางที่ 4.1.96 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 8 และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8350* 0.9895 0.9910 0.9885 
2.0 0.9800* 0.9900 0.9915 0.9890 
3.0 0.9805* 0.9905 0.9925 0.9905 
4.0 0.9815* 0.9910 0.9930 0.9915 
5.0 0.9820* 0.9910 0.9940 0.9920 
6.0 0.9830* 0.9920 0.9940 0.9925 
7.0 0.9855* 0.9930 0.9955 0.9930 
8.0 0.9865 0.9935 0.9960 0.9930 
9.0 0.9870 0.9945 0.9965 0.9940 

10.0 0.9870 0.9950 0.9975 0.9945 
11.0 0.9885 0.9960 0.9980 0.9955 
12.0 0.9890 0.9965 0.9980 0.9960 
13.0 0.9900 0.9970 0.9985 0.9970 
14.0 0.9900 0.9975 0.9990 0.9975 
15.0 0.9910 0.9975 0.9990 0.9980 
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ตารางที่ 4.1.97  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 9  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9805* 0.9900 0.9910 0.9890 
2.0 0.9820* 0.9905 0.9915 0.9890 
3.0 0.9830* 0.9915 0.9925 0.9895 
4.0 0.9835* 0.9920 0.9930 0.9900 
5.0 0.9850* 0.9925 0.9930 0.9910 
6.0 0.9855* 0.9930 0.9940 0.9920 
7.0 0.9870 0.9930 0.9945 0.9920 
8.0 0.9875 0.9940 0.9950 0.9925 
9.0 0.9880 0.9945 0.9960 0.9930 

10.0 0.9885 0.9950 0.9970 0.9940 
11.0 0.9895 0.9960 0.9970 0.9950 
12.0 0.9905 0.9965 0.9975 0.9955 
13.0 0.9910 0.9975 0.9985 0.9960 
14.0 0.9920 0.9975 0.9990 0.9965 
15.0 0.9920 0.9980 0.9990 0.9970 

 
ตารางที่ 4.1.98  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 10  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9810* 0.9905 0.9915 0.9900 
2.0 0.9820* 0.9910 0.9925 0.9910 
3.0 0.9835* 0.9920 0.9930 0.9920 
4.0 0.9845* 0.9920 0.9940 0.9925 
5.0 0.9855* 0.9935 0.9950 0.9925 
6.0 0.9860* 0.9940 0.9950 0.9935 
7.0 0.9870 0.9945 0.9955 0.9940 
8.0 0.9870 0.9945 0.9960 0.9950 
9.0 0.9885 0.9950 0.9970 0.9955 

10.0 0.9890 0.9960 0.9975 0.9965 
11.0 0.9895 0.9965 0.9980 0.9970 
12.0 0.9905 0.9975 0.9980 0.9970 
13.0 0.9910 0.9975 0.9985 0.9980 
14.0 0.9920 0.9980 0.9985 0.9985 
15.0 0.9925 0.9985 0.9990 0.9985 
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ตารางที่ 4.1.99  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 11  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9800* 0.9910 0.9920 0.9905 
2.0 0.9810* 0.9920 0.9925 0.9915 
3.0 0.9820* 0.9930 0.9935 0.9925 
4.0 0.9835* 0.9935 0.9940 0.9935 
5.0 0.9855* 0.9945 0.9940 0.9945 
6.0 0.9860* 0.9950 0.9950 0.9950 
7.0 0.9870 0.9950 0.9960 0.9950 
8.0 0.9875 0.9960 0.9965 0.9955 
9.0 0.9885 0.9965 0.9975 0.9960 

10.0 0.9890 0.9970 0.9975 0.9960 
11.0 0.9890 0.9970 0.9980 0.9965 
12.0 0.9900 0.9980 0.9985 0.9975 
13.0 0.9905 0.9985 0.9990 0.9975 
14.0 0.9915 0.9985 0.9990 0.9980 
15.0 0.9920 0.9990 0.9995 0.9985 

 
ตารางที่ 4.1.100  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 12  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9835* 0.9915 0.9920 0.9905 
2.0 0.9845* 0.9925 0.9925 0.9915 
3.0 0.9855* 0.9935 0.9935 0.9925 
4.0 0.9855* 0.9935 0.9940 0.9935 
5.0 0.9860* 0.9940 0.9940 0.9945 
6.0 0.9865 0.9940 0.9950 0.9950 
7.0 0.9870 0.9950 0.9960 0.9950 
8.0 0.9880 0.9950 0.9965 0.9955 
9.0 0.9885 0.9965 0.9975 0.9960 

10.0 0.9895 0.9970 0.9975 0.9960 
11.0 0.9905 0.9970 0.9980 0.9965 
12.0 0.9915 0.9985 0.9985 0.9975 
13.0 0.9920 0.9990 0.9990 0.9975 
14.0 0.9930 0.9990 0.9990 0.9980 
15.0 0.9940 0.9995 0.9995 0.9985 
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ตารางที่ 4.1.101  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 13  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9790* 0.9870 0.9915 0.9880 
2.0 0.9800* 0.9880 0.9920 0.9885 
3.0 0.9810* 0.9885 0.9930 0.9890 
4.0 0.9825* 0.9895 0.9940 0.9890 
5.0 0.9845* 0.9910 0.9945 0.9900 
6.0 0.9865 0.9920 0.9955 0.9900 
7.0 0.9870 0.9920 0.9960 0.9910 
8.0 0.9880 0.9925 0.9960 0.9915 
9.0 0.9880 0.9935 0.9965 0.9920 

10.0 0.9895 0.9940 0.9970 0.9925 
11.0 0.9905 0.9950 0.9975 0.9935 
12.0 0.9905 0.9955 0.9975 0.9940 
13.0 0.9915 0.9965 0.9980 0.9945 
14.0 0.9920 0.9970 0.9980 0.9955 
15.0 0.9920 0.9975 0.9985 0.9960 

 
ตารางที่ 4.1.102  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 14  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9800* 0.9880 0.9910 0.9890 
2.0 0.9810* 0.9880 0.9915 0.9895 
3.0 0.9820* 0.9885 0.9925 0.9905 
4.0 0.9840* 0.9890 0.9935 0.9910 
5.0 0.9870 0.9905 0.9940 0.9920 
6.0 0.9875 0.9910 0.9945 0.9920 
7.0 0.9880 0.9920 0.9950 0.9930 
8.0 0.9895 0.9935 0.9955 0.9935 
9.0 0.9905 0.9940 0.9965 0.9940 

10.0 0.9920 0.9940 0.9970 0.9945 
11.0 0.9925 0.9945 0.9975 0.9955 
12.0 0.9935 0.9955 0.9985 0.9965 
13.0 0.9940 0.9960 0.9990 0.9970 
14.0 0.9940 0.9965 0.9990 0.9975 
15.0 0.9950 0.9965 0.9995 0.9980 
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ตารางที่ 4.1.103  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 15  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9805* 0.9870 0.9900 0.9880 
2.0 0.9810* 0.9875 0.9910 0.9880 
3.0 0.9820* 0.9880 0.9920 0.9885 
4.0 0.9835* 0.9880 0.9935 0.9895 
5.0 0.9870 0.9890 0.9945 0.9905 
6.0 0.9875 0.9895 0.9945 0.9915 
7.0 0.9875 0.9905 0.9950 0.9920 
8.0 0.9890 0.9915 0.9960 0.9930 
9.0 0.9900 0.9920 0.9965 0.9940 

10.0 0.9910 0.9930 0.9975 0.9940 
11.0 0.9915 0.9940 0.9975 0.9945 
12.0 0.9915 0.9940 0.9980 0.9950 
13.0 0.9925 0.9945 0.9985 0.9955 
14.0 0.9930 0.9950 0.9990 0.9960 
15.0 0.9940 0.9955 0.9990 0.9960 

 
ตารางที่ 4.1.104  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 16  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9770* 0.9895 0.9910 0.9910 
2.0 0.9810* 0.9895 0.9915 0.9915 
3.0 0.9830* 0.9905 0.9925 0.9925 
4.0 0.9865 0.9910 0.9930 0.9930 
5.0 0.9875 0.9920 0.9930 0.9930 
6.0 0.9880 0.9920 0.9940 0.9935 
7.0 0.9880 0.9930 0.9950 0.9940 
8.0 0.9890 0.9935 0.9955 0.9940 
9.0 0.9900 0.9945 0.9970 0.9950 

10.0 0.9915 0.9955 0.9970 0.9955 
11.0 0.9925 0.9960 0.9975 0.9965 
12.0 0.9935 0.9970 0.9980 0.9970 
13.0 0.9940 0.9970 0.9985 0.9975 
14.0 0.9950 0.9975 0.9990 0.9975 
15.0 0.9955 0.9895 0.9910 0.9910 
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ตารางที่ 4.1.105  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 17  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9795* 0.9875 0.9900 0.9880 
2.0 0.9805* 0.9880 0.9910 0.9880 
3.0 0.9850* 0.9890 0.9920 0.9885 
4.0 0.9865 0.9890 0.9920 0.9890 
5.0 0.9870 0.9900 0.9930 0.9895 
6.0 0.9880 0.9910 0.9930 0.9900 
7.0 0.9890 0.9920 0.9935 0.9905 
8.0 0.9895 0.9925 0.9945 0.9910 
9.0 0.9905 0.9925 0.9950 0.9920 

10.0 0.9920 0.9930 0.9955 0.9925 
11.0 0.9925 0.9935 0.9960 0.9925 
12.0 0.9930 0.9945 0.9965 0.9930 
13.0 0.9940 0.9945 0.9970 0.9930 
14.0 0.9945 0.9950 0.9970 0.9935 
15.0 0.9955 0.9950 0.9971 0.9940 

 
ตารางที่ 4.1.106  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 18  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9800* 0.9880 0.9910 0.9890 
2.0 0.9810* 0.9890 0.9910 0.9895 
3.0 0.9830* 0.9900 0.9915 0.9900 
4.0 0.9870 0.9905 0.9925 0.9910 
5.0 0.9875 0.9915 0.9935 0.9920 
6.0 0.9885 0.9920 0.9940 0.9930 
7.0 0.9890 0.9920 0.9940 0.9935 
8.0 0.9890 0.9925 0.9955 0.9945 
9.0 0.9895 0.9935 0.9960 0.9945 

10.0 0.9905 0.9945 0.9965 0.9950 
11.0 0.9910 0.9945 0.9970 0.9950 
12.0 0.9920 0.9950 0.9970 0.9960 
13.0 0.9930 0.9950 0.9975 0.9965 
14.0 0.9935 0.9955 0.9980 0.9970 
15.0 0.9950 0.9960 0.9980 0.9975 
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ตารางที่ 4.1.107  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 19  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9810* 0.9885 0.9910 0.9890 
2.0 0.9830* 0.9890 0.9920 0.9890 
3.0 0.9865 0.9905 0.9930 0.9895 
4.0 0.9870 0.9910 0.9935 0.9895 
5.0 0.9880 0.9920 0.9940 0.9905 
6.0 0.9890 0.9930 0.9945 0.9910 
7.0 0.9890 0.9935 0.9950 0.9920 
8.0 0.9905 0.9945 0.9955 0.9930 
9.0 0.9915 0.9945 0.9960 0.9935 

10.0 0.9915 0.9950 0.9970 0.9945 
11.0 0.9925 0.9955 0.9970 0.9955 
12.0 0.9930 0.9960 0.9975 0.9960 
13.0 0.9935 0.9960 0.9975 0.9960 
14.0 0.9940 0.9965 0.9980 0.9965 
15.0 0.9950 0.9965 0.9985 0.9970 

 
ตารางที่ 4.1.108 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 20  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9795* 0.9910 0.9920 0.9900 
2.0 0.9805* 0.9920 0.9925 0.9910 
3.0 0.9870 0.9920 0.9935 0.9915 
4.0 0.9880 0.9930 0.9940 0.9925 
5.0 0.9890 0.9935 0.9945 0.9925 
6.0 0.9895 0.9935 0.9950 0.9930 
7.0 0.9905 0.9940 0.9955 0.9940 
8.0 0.9920 0.9940 0.9960 0.9945 
9.0 0.9925 0.9950 0.9965 0.9955 

10.0 0.9930 0.9960 0.9975 0.9965 
11.0 0.9940 0.9965 0.9980 0.9970 
12.0 0.9945 0.9975 0.9985 0.9975 
13.0 0.9955 0.9980 0.9990 0.9980 
14.0 0.9965 0.9980 0.9990 0.9985 
15.0 0.9980 0.9985 0.9997 0.9985 
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ตารางที่ 4.1.63  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 21  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9820* 0.9890 0.9900 0.9895 
2.0 0.9835* 0.9895 0.9905 0.9900 
3.0 0.9865 0.9900 0.9915 0.9905 
4.0 0.9870 0.9910 0.9920 0.9910 
5.0 0.9880 0.9920 0.9930 0.9920 
6.0 0.9880 0.9930 0.9930 0.9930 
7.0 0.9890 0.9935 0.9935 0.9930 
8.0 0.9895 0.9945 0.9945 0.9935 
9.0 0.9905 0.9955 0.9955 0.9945 

10.0 0.9910 0.9960 0.9960 0.9955 
11.0 0.9920 0.9965 0.9965 0.9960 
12.0 0.9930 0.9970 0.9970 0.9960 
13.0 0.9935 0.9975 0.9975 0.9965 
14.0 0.9935 0.9975 0.9980 0.9965 
15.0 0.9950 0.9980 0.9985 0.9970 

 
ตารางที่ 4.1.64  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 22  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9840* 0.9895 0.9925 0.9900 
2.0 0.9850* 0.9905 0.9925 0.9905 
3.0 0.9875 0.9910 0.9930 0.9905 
4.0 0.9880 0.9920 0.9930 0.9915 
5.0 0.9885 0.9920 0.9935 0.9920 
6.0 0.9895 0.9925 0.9945 0.9920 
7.0 0.9905 0.9930 0.9945 0.9925 
8.0 0.9905 0.9940 0.9950 0.9935 
9.0 0.9915 0.9940 0.9960 0.9940 

10.0 0.9920 0.9945 0.9960 0.9950 
11.0 0.9920 0.9945 0.9975 0.9955 
12.0 0.9930 0.9950 0.9985 0.9960 
13.0 0.9940 0.9950 0.9985 0.9965 
14.0 0.9940 0.9955 0.9990 0.9965 
15.0 0.9955 0.9955 0.9990 0.9970 
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ตารางที่ 4.1.65  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 23  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9850* 0.9895 0.9910 0.9900 
2.0 0.9860* 0.9895 0.9910 0.9905 
3.0 0.9870 0.9900 0.9915 0.9905 
4.0 0.9875 0.9905 0.9925 0.9910 
5.0 0.9885 0.9915 0.9935 0.9910 
6.0 0.9890 0.9925 0.9940 0.9925 
7.0 0.9895 0.9930 0.9950 0.9925 
8.0 0.9900 0.9930 0.9960 0.9930 
9.0 0.9910 0.9935 0.9960 0.9940 

10.0 0.9910 0.9945 0.9965 0.9945 
11.0 0.9920 0.9945 0.9975 0.9950 
12.0 0.9930 0.9950 0.9975 0.9955 
13.0 0.9935 0.9950 0.9980 0.9960 
14.0 0.9945 0.9955 0.9980 0.9960 
15.0 0.9950 0.9960 0.9985 0.9965 

 
ตารางที่ 4.1.66  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 24  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9855* 0.9900 0.9915 0.9905 
2.0 0.9855* 0.9905 0.9915 0.9910 
3.0 0.9865 0.9910 0.9920 0.9910 
4.0 0.9870 0.9915 0.9925 0.9920 
5.0 0.9870 0.9915 0.9935 0.9930 
6.0 0.9875 0.9920 0.9945 0.9930 
7.0 0.9885 0.9920 0.9950 0.9940 
8.0 0.9890 0.9930 0.9950 0.9940 
9.0 0.9890 0.9935 0.9955 0.9945 

10.0 0.9905 0.9935 0.9965 0.9955 
11.0 0.9915 0.9940 0.9970 0.9955 
12.0 0.9920 0.9950 0.9975 0.9960 
13.0 0.9930 0.9955 0.9980 0.9965 
14.0 0.9940 0.9960 0.9980 0.9965 
15.0 0.9945 0.9965 0.9985 0.9970 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 97 

ตารางที่ 4.1.67  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 25  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9845* 0.9910 0.9920 0.9920 
2.0 0.9855* 0.9915 0.9925 0.9925 
3.0 0.9870 0.9920 0.9930 0.9925 
4.0 0.9880 0.9930 0.9940 0.9930 
5.0 0.9885 0.9940 0.9940 0.9930 
6.0 0.9895 0.9945 0.9945 0.9940 
7.0 0.9900 0.9950 0.9950 0.9940 
8.0 0.9905 0.9960 0.9965 0.9945 
9.0 0.9910 0.9965 0.9965 0.9955 

10.0 0.9920 0.9970 0.9970 0.9960 
11.0 0.9930 0.9975 0.9980 0.9970 
12.0 0.9935 0.9980 0.9985 0.9970 
13.0 0.9945 0.9980 0.9990 0.9980 
14.0 0.9950 0.9985 0.9990 0.9985 
15.0 0.9950 0.9985 0.9995 0.9985 

 
ตารางที่ 4.1.68 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 26  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9860* 0.9910 0.9925 0.9910 
2.0 0.9865 0.9910 0.9935 0.9915 
3.0 0.9865 0.9915 0.9935 0.9925 
4.0 0.9875 0.9915 0.9940 0.9930 
5.0 0.9880 0.9920 0.9945 0.9940 
6.0 0.9890 0.9930 0.9950 0.9940 
7.0 0.9900 0.9935 0.9950 0.9950 
8.0 0.9905 0.9940 0.9955 0.9950 
9.0 0.9915 0.9950 0.9960 0.9955 

10.0 0.9925 0.9950 0.9960 0.9955 
11.0 0.9930 0.9955 0.9965 0.9960 
12.0 0.9935 0.9960 0.9975 0.9960 
13.0 0.9940 0.9965 0.9980 0.9970 
14.0 0.9945 0.9970 0.9980 0.9970 
15.0 0.9950 0.9975 0.9985 0.9975 
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ตารางที่ 4.1.69  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 27  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9855* 0.9900 0.9930 0.9910 
2.0 0.9870 0.9905 0.9935 0.9920 
3.0 0.9875 0.9910 0.9945 0.9920 
4.0 0.9880 0.9920 0.9955 0.9925 
5.0 0.9890 0.9920 0.9960 0.9935 
6.0 0.9900 0.9925 0.9970 0.9940 
7.0 0.9905 0.9930 0.9975 0.9950 
8.0 0.9915 0.9935 0.9975 0.9955 
9.0 0.9915 0.9935 0.9980 0.9960 

10.0 0.9920 0.9940 0.9985 0.9965 
11.0 0.9930 0.9950 0.9985 0.9975 
12.0 0.9930 0.9950 0.9990 0.9980 
13.0 0.9940 0.9955 0.9990 0.9980 
14.0 0.9945 0.9960 0.9995 0.9985 
15.0 0.9955 0.9960 0.9995 0.9990 

 
ตารางที่ 4.1.70  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 28  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9860* 0.9905 0.9925 0.9910 
2.0 0.9865 0.9910 0.9930 0.9915 
3.0 0.9870 0.9910 0.9935 0.9925 
4.0 0.9870 0.9915 0.9940 0.9925 
5.0 0.9875 0.9915 0.9950 0.9930 
6.0 0.9880 0.9920 0.9950 0.9940 
7.0 0.9890 0.9930 0.9955 0.9940 
8.0 0.9905 0.9935 0.9965 0.9945 
9.0 0.9915 0.9935 0.9965 0.9945 

10.0 0.9920 0.9940 0.9970 0.9950 
11.0 0.9935 0.9940 0.9970 0.9955 
12.0 0.9940 0.9945 0.9975 0.9960 
13.0 0.9945 0.9955 0.9980 0.9965 
14.0 0.9950 0.9955 0.9985 0.9970 
15.0 0.9955 0.9960 0.9990 0.9975 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 99 

ตารางที่ 4.1.71  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 29  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9850* 0.9910 0.9920 0.9920 
2.0 0.9870 0.9915 0.9925 0.9925 
3.0 0.9875 0.9925 0.9930 0.9935 
4.0 0.9880 0.9930 0.9940 0.9935 
5.0 0.9895 0.9930 0.9940 0.9940 
6.0 0.9905 0.9935 0.9950 0.9940 
7.0 0.9915 0.9935 0.9955 0.9945 
8.0 0.9925 0.9940 0.9955 0.9955 
9.0 0.9930 0.9945 0.9960 0.9960 

10.0 0.9930 0.9950 0.9960 0.9960 
11.0 0.9945 0.9950 0.9970 0.9965 
12.0 0.9955 0.9955 0.9975 0.9965 
13.0 0.9970 0.9955 0.9975 0.9970 
14.0 0.9975 0.9960 0.9980 0.9970 
15.0 0.9980 0.9965 0.9985 0.9975 

 
ตารางที่ 4.1.72  การเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 30  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9875 0.9910 0.9930 0.9920 
2.0 0.9880 0.9910 0.9930 0.9925 
3.0 0.9890 0.9915 0.9935 0.9930 
4.0 0.9890 0.9920 0.9940 0.9930 
5.0 0.9905 0.9920 0.9945 0.9935 
6.0 0.9915 0.9925 0.9945 0.9940 
7.0 0.9925 0.9930 0.9950 0.9950 
8.0 0.9935 0.9935 0.9955 0.9955 
9.0 0.9940 0.9935 0.9960 0.9955 

10.0 0.9945 0.9940 0.9965 0.9960 
11.0 0.9955 0.9945 0.9970 0.9965 
12.0 0.9960 0.9950 0.9975 0.9970 
13.0 0.9970 0.9960 0.9985 0.9970 
14.0 0.9980 0.9965 0.9990 0.9975 
15.0 0.9985 0.9970 0.9990 0.9975 
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ตารางที่ 4.1.119  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 31  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9880 0.9875 0.9900 0.9870 
2.0 0.9890 0.9880 0.9915 0.9875 
3.0 0.9895 0.9880 0.9920 0.9875 
4.0 0.9905 0.9885 0.9920 0.9880 
5.0 0.9910 0.9900 0.9930 0.9890 
6.0 0.9920 0.9910 0.9935 0.9895 
7.0 0.9930 0.9915 0.9935 0.9900 
8.0 0.9940 0.9925 0.9945 0.9905 
9.0 0.9950 0.9925 0.9955 0.9915 

10.0 0.9955 0.9930 0.9960 0.9920 
11.0 0.9965 0.9930 0.9965 0.9930 
12.0 0.9970 0.9940 0.9970 0.9935 
13.0 0.9975 0.9950 0.9975 0.9935 
14.0 0.9980 0.9955 0.9980 0.9940 
15.0 0.9985 0.9960 0.9985 0.9950 

 
ตารางที่ 4.1.120  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 32  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9890 0.9880 0.9930 0.9865 
2.0 0.9900 0.9890 0.9935 0.9870 
3.0 0.9905 0.9895 0.9940 0.9880 
4.0 0.9915 0.9905 0.9945 0.9890 
5.0 0.9925 0.9920 0.9950 0.9895 
6.0 0.9930 0.9930 0.9955 0.9910 
7.0 0.9930 0.9935 0.9960 0.9920 
8.0 0.9935 0.9940 0.9965 0.9930 
9.0 0.9945 0.9940 0.9975 0.9935 

10.0 0.9945 0.9950 0.9975 0.9945 
11.0 0.9955 0.9950 0.9980 0.9945 
12.0 0.9960 0.9960 0.9985 0.9950 
13.0 0.9965 0.9960 0.9990 0.9955 
14.0 0.9975 0.9970 0.9990 0.9965 
15.0 0.9980 0.9975 0.9994 0.9970 
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ตารางที่ 4.1.121  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 33  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9895 0.9885 0.9925 0.9870 
2.0 0.9900 0.9890 0.9930 0.9875 
3.0 0.9915 0.9895 0.9930 0.9885 
4.0 0.9925 0.9895 0.9935 0.9905 
5.0 0.9930 0.9900 0.9940 0.9910 
6.0 0.9940 0.9910 0.9945 0.9920 
7.0 0.9945 0.9915 0.9950 0.9930 
8.0 0.9955 0.9920 0.9955 0.9940 
9.0 0.9960 0.9920 0.9960 0.9945 

10.0 0.9970 0.9925 0.9960 0.9955 
11.0 0.9975 0.9930 0.9965 0.9960 
12.0 0.9980 0.9940 0.9970 0.9965 
13.0 0.9980 0.9945 0.9975 0.9970 
14.0 0.9985 0.9950 0.9980 0.9970 
15.0 0.9990 0.9955 0.9985 0.9975 

 
ตารางที่ 4.1.122  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 34  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9900 0.9890 0.9940 0.9850 
2.0 0.9905 0.9895 0.9940 0.9875 
3.0 0.9910 0.9905 0.9950 0.9880 
4.0 0.9920 0.9910 0.9955 0.9890 
5.0 0.9930 0.9910 0.9965 0.9895 
6.0 0.9935 0.9915 0.9970 0.9910 
7.0 0.9945 0.9920 0.9970 0.9920 
8.0 0.9950 0.9925 0.9975 0.9920 
9.0 0.9960 0.9925 0.9975 0.9925 

10.0 0.9965 0.9930 0.9980 0.9925 
11.0 0.9975 0.9940 0.9980 0.9930 
12.0 0.9980 0.9950 0.9985 0.9935 
13.0 0.9985 0.9950 0.9990 0.9940 
14.0 0.9990 0.9960 0.9995 0.9940 
15.0 0.9995 0.9970 0.9995 0.9945 
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ตารางที่ 4.1.123 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 35  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9900 0.9880 0.9945 0.9880 
2.0 0.9905 0.9890 0.9950 0.9890 
3.0 0.9910 0.9895 0.9955 0.9895 
4.0 0.9925 0.9905 0.9960 0.9905 
5.0 0.9935 0.9915 0.9960 0.9910 
6.0 0.9940 0.9920 0.9965 0.9920 
7.0 0.9950 0.9920 0.9965 0.9930 
8.0 0.9955 0.9925 0.9970 0.9930 
9.0 0.9960 0.9930 0.9975 0.9945 

10.0 0.9970 0.9930 0.9975 0.9955 
11.0 0.9975 0.9935 0.9980 0.9955 
12.0 0.9980 0.9940 0.9980 0.9960 
13.0 0.9985 0.9945 0.9990 0.9970 
14.0 0.9985 0.9950 0.9990 0.9975 
15.0 0.9990 0.9955 0.9995 0.9985 

 
ตารางที่ 4.1.124  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 36  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9910 0.9885 0.9920 0.9890 
2.0 0.9915 0.9890 0.9930 0.9890 
3.0 0.9920 0.9890 0.9935 0.9900 
4.0 0.9925 0.9895 0.9940 0.9905 
5.0 0.9930 0.9905 0.9940 0.9915 
6.0 0.9940 0.9910 0.9945 0.9925 
7.0 0.9950 0.9920 0.9955 0.9930 
8.0 0.9965 0.9920 0.9965 0.9950 
9.0 0.9970 0.9925 0.9970 0.9955 

10.0 0.9975 0.9930 0.9975 0.9960 
11.0 0.9975 0.9930 0.9975 0.9965 
12.0 0.9980 0.9935 0.9980 0.9970 
13.0 0.9985 0.9940 0.9980 0.9980 
14.0 0.9990 0.9945 0.9990 0.9985 
15.0 0.9995 0.9950 0.9990 0.9990 
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ตารางที่ 4.1.125  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 37  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9915 0.9900 0.9905 0.9895 
2.0 0.9915 0.9910 0.9915 0.9905 
3.0 0.9920 0.9910 0.9925 0.9910 
4.0 0.9925 0.9915 0.9930 0.9910 
5.0 0.9935 0.9920 0.9935 0.9920 
6.0 0.9940 0.9930 0.9940 0.9925 
7.0 0.9945 0.9930 0.9945 0.9935 
8.0 0.9956 0.9935 0.9950 0.9940 
9.0 0.9965 0.9935 0.9970 0.9950 

10.0 0.9970 0.9940 0.9975 0.9965 
11.0 0.9970 0.9945 0.9980 0.9965 
12.0 0.9980 0.9950 0.9985 0.9970 
13.0 0.9985 0.9955 0.9990 0.9975 
14.0 0.9990 0.9960 0.9990 0.9980 
15.0 0.9990 0.9970 0.9995 0.9980 

 
ตารางที่ 4.1.126  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 38  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9900 0.9910 0.9900 
2.0 0.9925 0.9905 0.9910 0.9910 
3.0 0.9925 0.9915 0.9920 0.9920 
4.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9925 
5.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9930 
6.0 0.9935 0.9925 0.9935 0.9940 
7.0 0.9945 0.9930 0.9945 0.9945 
8.0 0.9955 0.9930 0.9955 0.9950 
9.0 0.9960 0.9935 0.9960 0.9955 

10.0 0.9970 0.9940 0.9960 0.9960 
11.0 0.9975 0.9945 0.9965 0.9965 
12.0 0.9985 0.9950 0.9970 0.9965 
13.0 0.9990 0.9960 0.9980 0.9970 
14.0 0.9990 0.9965 0.9980 0.9980 
15.0 0.9995 0.9970 0.9990 0.9980 
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ตารางที่ 4.1.127  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 39  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9910 0.9905 0.9914 0.9905 
2.0 0.9915 0.9905 0.9920 0.9910 
3.0 0.9920 0.9910 0.9920 0.9910 
4.0 0.9920 0.9920 0.9930 0.9920 
5.0 0.9930 0.9925 0.9935 0.9930 
6.0 0.9930 0.9935 0.9945 0.9930 
7.0 0.9945 0.9940 0.9945 0.9940 
8.0 0.9950 0.9940 0.9950 0.9945 
9.0 0.9950 0.9945 0.9960 0.9950 

10.0 0.9960 0.9945 0.9965 0.9960 
11.0 0.9965 0.9950 0.9975 0.9960 
12.0 0.9970 0.9950 0.9975 0.9965 
13.0 0.9980 0.9960 0.9980 0.9975 
14.0 0.9990 0.9965 0.9985 0.9980 
15.0 0.9990 0.9975 0.9990 0.9980 

 
ตารางที่ 4.1.128  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 40  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9915 0.9910 0.9920 0.9910 
2.0 0.9920 0.9915 0.9920 0.9920 
3.0 0.9930 0.9925 0.9930 0.9920 
4.0 0.9945 0.9925 0.9935 0.9925 
5.0 0.9950 0.9930 0.9940 0.9935 
6.0 0.9950 0.9935 0.9940 0.9935 
7.0 0.9960 0.9940 0.9945 0.9940 
8.0 0.9965 0.9945 0.9955 0.9940 
9.0 0.9975 0.9955 0.9960 0.9945 

10.0 0.9975 0.9960 0.9965 0.9950 
11.0 0.9980 0.9960 0.9970 0.9950 
12.0 0.9990 0.9975 0.9975 0.9960 
13.0 0.9990 0.9980 0.9980 0.9970 
14.0 0.9995 0.9985 0.9980 0.9980 
15.0 0.9995 0.9990 0.9985 0.9980 
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ตารางที่ 4.1.129  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 41  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9910 0.9920 0.9915 
2.0 0.9925 0.9920 0.9925 0.9920 
3.0 0.9935 0.9920 0.9935 0.9925 
4.0 0.9940 0.9930 0.9940 0.9930 
5.0 0.9950 0.9935 0.9945 0.9940 
6.0 0.9960 0.9945 0.9945 0.9945 
7.0 0.9960 0.9950 0.9950 0.9955 
8.0 0.9965 0.9955 0.9950 0.9960 
9.0 0.9970 0.9965 0.9960 0.9965 

10.0 0.9975 0.9970 0.9975 0.9975 
11.0 0.9975 0.9970 0.9980 0.9980 
12.0 0.9980 0.9975 0.9980 0.9980 
13.0 0.9980 0.9985 0.9985 0.9985 
14.0 0.9985 0.9990 0.9990 0.9985 
15.0 0.9990 0.9990 0.9990 0.9990 

 
ตารางที่ 4.1.130  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 42  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9930 0.9910 0.9920 0.9900 
2.0 0.9935 0.9920 0.9925 0.9910 
3.0 0.9935 0.9920 0.9935 0.9915 
4.0 0.9940 0.9930 0.9940 0.9925 
5.0 0.9940 0.9935 0.9945 0.9925 
6.0 0.9950 0.9935 0.9950 0.9930 
7.0 0.9955 0.9940 0.9955 0.9940 
8.0 0.9960 0.9940 0.9960 0.9945 
9.0 0.9970 0.9950 0.9965 0.9955 

10.0 0.9975 0.9960 0.9975 0.9965 
11.0 0.9980 0.9965 0.9980 0.9970 
12.0 0.9980 0.9975 0.9985 0.9975 
13.0 0.9985 0.9980 0.9990 0.9980 
14.0 0.9990 0.9980 0.9990 0.9985 
15.0 0.9995 0.9985 0.9997 0.9985 
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ตารางที่ 4.1.131 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 43  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9910 0.9925 0.9910 
2.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9920 
3.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9920 
4.0 0.9945 0.9925 0.9935 0.9935 
5.0 0.9950 0.9945 0.9940 0.9945 
6.0 0.9950 0.9950 0.9945 0.9945 
7.0 0.9960 0.9955 0.9945 0.9950 
8.0 0.9965 0.9960 0.9950 0.9955 
9.0 0.9975 0.9960 0.9955 0.9960 

10.0 0.9975 0.9970 0.9960 0.9965 
11.0 0.9980 0.9975 0.9970 0.9970 
12.0 0.9985 0.9985 0.9975 0.9980 
13.0 0.9990 0.9985 0.9980 0.9985 
14.0 0.9995 0.9990 0.9980 0.9985 
15.0 0.9995 0.9990 0.9990 0.9990 

 
ตารางที่ 4.1.132  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 44  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9925 0.9915 0.9930 0.9915 
2.0 0.9930 0.9920 0.9935 0.9920 
3.0 0.9940 0.9925 0.9940 0.9930 
4.0 0.9945 0.9930 0.9945 0.9935 
5.0 0.9955 0.9935 0.9950 0.9945 
6.0 0.9955 0.9945 0.9955 0.9950 
7.0 0.9960 0.9950 0.9970 0.9960 
8.0 0.9970 0.9960 0.9970 0.9965 
9.0 0.9975 0.9965 0.9975 0.9970 

10.0 0.9980 0.9975 0.9975 0.9975 
11.0 0.9985 0.9980 0.9980 0.9980 
12.0 0.9990 0.9985 0.9980 0.9980 
13.0 0.9990 0.9985 0.9985 0.9985 
14.0 0.9995 0.9990 0.9990 0.9985 
15.0 0.9995 0.9990 0.9995 0.9990 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 107 

ตารางที่ 4.1.133  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 45  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9900 0.9925 0.9900 
2.0 0.9930 0.9910 0.9930 0.9910 
3.0 0.9934 0.9910 0.9935 0.9915 
4.0 0.9940 0.9915 0.9940 0.9920 
5.0 0.9945 0.9925 0.9950 0.9920 
6.0 0.9950 0.9935 0.9955 0.9925 
7.0 0.9955 0.9940 0.9960 0.9935 
8.0 0.9955 0.9945 0.9960 0.9935 
9.0 0.9960 0.9955 0.9965 0.9940 

10.0 0.9970 0.9960 0.9975 0.9945 
11.0 0.9970 0.9965 0.9980 0.9950 
12.0 0.9980 0.9970 0.9980 0.9955 
13.0 0.9985 0.9975 0.9985 0.9960 
14.0 0.9990 0.9975 0.9990 0.9960 
15.0 0.9990 0.9980 0.9995 0.9965 

 
ตารางที่ 4.1.134  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 46  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9910 
2.0 0.9930 0.9920 0.9940 0.9915 
3.0 0.9935 0.9925 0.9945 0.9920 
4.0 0.9940 0.9925 0.9945 0.9930 
5.0 0.9945 0.9930 0.9950 0.9935 
6.0 0.9955 0.9940 0.9955 0.9940 
7.0 0.9960 0.9940 0.9960 0.9950 
8.0 0.9960 0.9945 0.9970 0.9955 
9.0 0.9970 0.9950 0.9975 0.9955 

10.0 0.9975 0.9955 0.9975 0.9960 
11.0 0.9975 0.9960 0.9980 0.9970 
12.0 0.9980 0.9965 0.9980 0.9970 
13.0 0.9990 0.9970 0.9985 0.9975 
14.0 0.9990 0.9970 0.9990 0.9985 
15.0 0.9995 0.9975 0.9995 0.9990 
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ตารางที่ 4.1.135  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 47  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9910 0.9920 0.9910 
2.0 0.9925 0.9910 0.9925 0.9915 
3.0 0.9930 0.9915 0.9935 0.9925 
4.0 0.9935 0.9915 0.9935 0.9930 
5.0 0.9940 0.9920 0.9940 0.9940 
6.0 0.9945 0.9930 0.9945 0.9940 
7.0 0.9945 0.9935 0.9950 0.9950 
8.0 0.9950 0.9940 0.9950 0.9950 
9.0 0.9950 0.9950 0.9955 0.9955 

10.0 0.9960 0.9950 0.9960 0.9955 
11.0 0.9970 0.9955 0.9960 0.9960 
12.0 0.9970 0.9960 0.9965 0.9960 
13.0 0.9980 0.9965 0.9975 0.9970 
14.0 0.9985 0.9970 0.9980 0.9970 
15.0 0.9985 0.9970 0.9980 0.9975 

 
ตารางที่ 4.1.136  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 48  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9925 0.9905 0.9930 0.9910 
2.0 0.9930 0.9910 0.9935 0.9920 
3.0 0.9935 0.9920 0.9940 0.9935 
4.0 0.9935 0.9925 0.9945 0.9940 
5.0 0.9940 0.9925 0.9955 0.9945 
6.0 0.9945 0.9930 0.9960 0.9955 
7.0 0.9950 0.9940 0.9965 0.9960 
8.0 0.9950 0.9945 0.9975 0.9965 
9.0 0.9955 0.9955 0.9980 0.9975 

10.0 0.9960 0.9955 0.9985 0.9980 
11.0 0.9970 0.9960 0.9985 0.9985 
12.0 0.9975 0.9965 0.9990 0.9985 
13.0 0.9980 0.9975 0.9990 0.9990 
14.0 0.9990 0.9985 0.9995 0.9990 
15.0 0.9995 0.9985 0.9995 0.9995 
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ตารางที่ 4.1.137 การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 49  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9920 0.9910 0.9925 0.9910 
2.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9920 
3.0 0.9930 0.9920 0.9930 0.9920 
4.0 0.9945 0.9925 0.9935 0.9935 
5.0 0.9950 0.9945 0.9940 0.9945 
6.0 0.9950 0.9950 0.9945 0.9945 
7.0 0.9960 0.9955 0.9945 0.9950 
8.0 0.9965 0.9960 0.9950 0.9955 
9.0 0.9975 0.9960 0.9955 0.9960 

10.0 0.9975 0.9970 0.9960 0.9965 
11.0 0.9980 0.9975 0.9970 0.9970 
12.0 0.9985 0.9985 0.9975 0.9980 
13.0 0.9990 0.9985 0.9980 0.9985 
14.0 0.9995 0.9990 0.9980 0.9985 
15.0 0.9995 0.9990 0.9990 0.9990 

 
ตารางที่ 4.1.138  การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง เมื่อ n = 50  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9925 0.9880 0.9945 0.9880 
2.0 0.9930 0.9890 0.9950 0.9890 
3.0 0.9930 0.9895 0.9955 0.9895 
4.0 0.9940 0.9905 0.9960 0.9905 
5.0 0.9945 0.9915 0.9960 0.9910 
6.0 0.9950 0.9920 0.9965 0.9920 
7.0 0.9965 0.9920 0.9965 0.9930 
8.0 0.9970 0.9925 0.9970 0.9930 
9.0 0.9975 0.9930 0.9975 0.9945 

10.0 0.9980 0.9930 0.9975 0.9955 
11.0 0.9985 0.9935 0.9980 0.9955 
12.0 0.9985 0.9940 0.9980 0.9960 
13.0 0.9990 0.9945 0.9990 0.9970 
14.0 0.9990 0.9950 0.9990 0.9975 
15.0 0.9995 0.9955 0.9995 0.9985 
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จากตารางที ่4.1.93 – 4.1.132 ไดแสดงคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ได
จากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธี เมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดมีคาเทากับ 0.99 โดยขนาด
ตัวอยางมีคา  5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15 ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได
ดังนี ้

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 8 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  8 < n ≤ 11 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  11 < n ≤ 13 และพารามิเตอรมีคา   5 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  13 < n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 18 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 15   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  18 < n ≤ 25  และพารามิเตอรมีคา   2 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  25 < n ≤ 29  และพารามิเตอรมีคา   1 < λ ≤ 15 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  29 < n ≤ 50  และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15      
2.   วิธีสคอร (S) วิธีการทั่วไป (G) และวิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาสัมประสิทธ์ิความ

เชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด สําหรับทุกคาพารามิเตอร
และทุกๆขนาดตัวอยาง 

3.   ณ ขนาดตัวอยางหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยาง และคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการ
ประมาณทั้ง 4 วิธีจะใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองเพ่ิมขึ้น 
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4.2   การเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น 
 
ในการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน จะทําการเปรียบเทียบเฉพาะ

วิธีการประมาณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันจากการทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อม่ันที่กําหนดเทานั้น เพ่ือพิจารณาวาวิธีประมาณใดใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
ตํ่าที่สุด  

การนําเสนอคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน ไดแบงการนําเสนอออกตามขนาด
ตัวอยาง คาพารามิเตอร และคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.90 นําเสนอดังตาราง 4.2.1 – 4.2.46 
กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.95 นําเสนอดังตาราง 4.2.47 – 4.2.92 
กรณีที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด αk = 0.99 นําเสนอดังตาราง 4.2.93 – 4.2.138 
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ตารางที่ 4.2.1  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น  เมื่อ n = 5 และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.5328 1.6661 1.2444@ 
2.0   2.1264 2.2820 1.7632@ 
3.0   2.5736 2.7374 2.2804@ 
4.0   2.9651 3.1339 2.7346@ 
5.0   3.1112@ 3.4833 3.2041 
6.0   3.6185@ 3.7930 3.6252 
7.0   3.9140@ 4.0904 4.8560 
8.0 4.1109@ 4.1754 4.3533 4.1988 
9.0 4.3904@ 4.4238 4.6029 4.7692 

10.0 4.6356@ 4.6672 4.8474 5.2045 
11.0 4.8563@ 4.8865 5.0676 5.3953 
12.0 5.0785@ 5.1074 5.2892 5.8455 
13.0 5.2794@ 5.3072 5.4897 6.3543 
14.0 5.4810@ 5.5077 5.6908 6.6448 
15.0 5.6742@ 5.7000 5.8837 6.7808 

 
ตารางที่ 4.2.2  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 6  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  1.3902 1.5077 1.2021@ 
2.0  1.9304 2.0634 1.7349@ 
3.0  2.3428 2.4819 2.1515@ 
4.0  2.7029 2.8458 2.5730@ 
5.0  2.9191@ 3.1645 3.0013 
6.0  3.2989@ 3.4461 3.3573 
7.0  3.5646@ 3.7175 3.5689 
8.0 3.7977@ 3.8095 3.9593 3.9537 
9.0 4.0094@ 4.0349 4.1856 4.4202 

10.0 4.2333@ 4.2574 4.4089 4.8947 
11.0 4.4361@ 4.4591 4.6112 5.0041 
12.0 4.6379@ 4.6599 4.8127 5.4136 
13.0 4.8210@ 4.8421 4.9954 5.7114 
14.0 5.0059@ 5.0263 5.1800 6.0788 
15.0 5.1829@ 5.2025 5.3567 6.4145 
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ตารางที่ 4.2.3  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 7  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.2789 1.3832 1.1061@ 
2.0  1.7809 1.8970 1.5450@ 
3.0   2.1667 2.2878 1.9120@ 
4.0  2.4998 2.6238 2.3709@ 
5.0   2.7431@ 2.9191 2.7596 
6.0  3.0523@ 3.1797 3.2670 
7.0   3.3033@ 3.4319 3.5659 
8.0 3.4167@ 3.5243 3.6538 3.7237 
9.0 3.7122@ 3.7324 3.8626 4.1062 

10.0 3.9207@ 3.9398 4.0706 4.3783 
11.0 4.1080@ 4.1262 4.2575 4.6764 
12.0 4.2946@ 4.3120 4.4438 5.0315 
13.0 4.4651@ 4.4818 4.6140 5.2795 
14.0 4.6362@ 4.6523 4.7849 5.5835 
15.0 4.7987@ 4.8143 4.9471 5.8807 

 
ตารางที่ 4.2.4  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 8 และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1909 1.2843 1.0664@ 
2.0  1.6609 1.7640 1.4533@ 
3.0   2.0245 2.1317 1.8811@ 
4.0  2.4373 2.4456 2.3360@ 
5.0   2.6044@ 2.7227 2.6115 
6.0  2.8542@ 2.9666 3.0290 
7.0   3.0872@ 3.2005 3.2377 
8.0 3.1459@ 3.2959 3.4099 3.4599 
9.0 3.4733@ 3.5897 3.6043 3.7903 

10.0 3.6684@ 3.6840 3.7991 4.1213 
11.0 3.8441@ 3.8590 3.9745 4.4633 
12.0 4.0188@ 4.0330 4.1489 4.7776 
13.0 4.1768@ 4.1905 4.3067 4.9019 
14.0 4.3381@ 4.3513 4.4678 5.1337 
15.0 4.4898@ 4.5026 4.6193 5.4560 
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ตารางที่ 4.2.5  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 9  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1199 1.2050 0.9749@ 
2.0  1.5626 1.6554 1.4253@ 
3.0   1.9065 2.0027 1.6798@ 
4.0  2.2017 2.2999 2.1163@ 
5.0   2.4141@ 2.5610 2.4615 
6.0  2.6612@ 2.7899 2.6895 
7.0 3.0030 2.9106@ 3.0118 3.1113 
8.0 3.0060@ 3.0914 3.2079 3.2782 
9.0 3.2761@ 3.2899 3.3922 3.6020 

10.0 3.4591@ 3.4722 3.5750 3.9037 
11.0 3.6253@ 3.6378 3.7409 3.9959 
12.0 3.7892@ 3.8011 3.9046 4.2829 
13.0 3.9388@ 3.9503 4.0540 4.5106 
14.0 4.0896@ 4.1007 4.2047 4.8315 
15.0 4.2336@ 4.2443 4.3485 5.0937 

 
ตารางที่ 4.2.6  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 10  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0609 1.1387 0.9538@ 
2.0  1.4812 1.5656 1.3717@ 
3.0   1.8076 1.8949 1.7171@ 
4.0  2.0870 2.1760 2.0718@ 
5.0   2.3245@ 2.4248 2.3347 
6.0  2.5504@ 2.6413 2.6549 
7.0 2.8214 2.7597@ 2.8513 2.8558 
8.0 2.9339@ 2.9542 3.0385 2.9464 
9.0 3.1083@ 3.1201 3.2126 3.3763 

10.0 3.2821@ 3.2933 3.3862 3.6981 
11.0 3.4402@ 3.4509 3.5440 3.8899 
12.0 3.5957@ 3.6058 3.6993 4.1804 
13.0 3.7367@ 3.7465 3.8401 4.3162 
14.0 3.8805@ 3.8899 3.9838 4.5947 
15.0 4.0167@ 4.0258 4.1199 4.8440 
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ตารางที่ 4.2.7  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 11  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0087 1.0803 0.9162@ 
2.0  1.4114 1.4888 1.3053@ 
3.0   1.7228 1.8026 1.6777@ 
4.0  1.9898 2.0711 1.9210@ 
5.0   2.1185@ 2.3081 2.2258 
6.0  2.4322@ 2.5152 2.4820 
7.0 2.6478 2.6315@ 2.7150 2.7185 
8.0 2.7095@ 2.7987 2.8936 3.0065 
9.0 2.9644@ 2.9747 3.0590 3.3282 

10.0 3.1299@ 3.1396 3.2243 3.4803 
11.0 3.2806@ 3.2898 3.3747 3.7095 
12.0 3.4287@ 3.4375 3.5227 3.9096 
13.0 3.5634@ 3.5719 3.6573 3.9974 
14.0 3.7006@ 3.7088 3.7943 4.2691 
15.0 3.8303@ 3.8382 3.9239 4.5787 

 
ตารางที่ 4.2.8  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 12  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9632 1.0296 0.8959@ 
2.0  1.3495 1.4209 1.2537@ 
3.0   1.6481 1.7218 1.5675@ 
4.0  1.9535 1.9784 1.9204@ 
5.0   2.0302@ 2.2060 2.1033 
6.0 2.3911 2.3272@ 2.4036 2.3312 
7.0 2.5283 2.5184@ 2.5953 2.5875 
8.0 2.6098@ 2.6893 2.7666 2.8102 
9.0 2.8383@ 2.8473 2.9249 3.0298 

10.0 2.9968@ 3.0053 3.0831 3.2916 
11.0 3.1409@ 3.1490 3.2270 3.4217 
12.0 3.2826@ 3.2904 3.3686 3.6919 
13.0 3.4114@ 3.4189 3.4973 3.8889 
14.0 3.5432@ 3.5504 3.6290 4.0614 
15.0 3.6673@ 3.6743 3.7530 4.2797 
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ตารางที่ 4.2.9  การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 13  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9239 0.9858 0.8702@ 
2.0  1.2959 1.3622 1.2323@ 
3.0   1.5832 1.6514 1.5367@ 
4.0  1.8286 1.8980 1.8073@ 
5.0   2.0459@ 2.1161 2.0901 
6.0 2.3120 2.2354@ 2.3062 2.2755 
7.0 2.4104 2.4094@ 2.4906 2.4853 
8.0 2.5044@ 2.5629 2.6544 2.6850 
9.0 2.7270@ 2.7350 2.8068 2.9536 

10.0 2.8794@ 2.8869 2.9589 3.1620 
11.0 3.0177@ 3.0249 3.0971 3.3293 
12.0 3.1544@ 3.1613 3.2337 3.4613 
13.0 3.2778@ 3.2844 3.3570 3.6702 
14.0 3.4042@ 3.4106 3.4833 3.8373 
15.0 3.5240@ 3.5301 3.6029 4.0040 

 
ตารางที่ 4.2.10  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 14  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8884 0.9464 0.8264@ 
2.0  1.2483 1.3103 1.1522@ 
3.0   1.5248 1.5885 1.4834@ 
4.0  1.7608 1.8255 1.7525@ 
5.0 1.9867 1.9712@ 2.0366 1.9961 
6.0 2.1954 2.1531@ 2.2200 2.1036 
7.0 2.3230 2.3111@ 2.3973 2.4055 
8.0 2.4814@ 2.4990 2.5556 2.5922 
9.0 2.6280@ 2.6352 2.7020 2.8720 

10.0 2.7748@ 2.7815 2.8486 3.0052 
11.0 2.9081@ 2.9146 2.9818 3.2310 
12.0 3.0396@ 3.0457 3.1131 3.2942 
13.0 3.1590@ 3.1649 3.2324 3.5461 
14.0 3.2806@ 3.2863 3.3539 3.7175 
15.0 3.3956@ 3.4011 3.4688 3.9756 
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ตารางที่ 4.2.11  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 15  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8574 0.9121 0.7828@ 
2.0  1.2055 1.2637 1.1235@ 
3.0   1.4726 1.5323 1.4235@ 
4.0  1.7010 1.7616 1.6805@ 
5.0 1.9845 1.8039@ 1.9651 1.8995 
6.0 2.0731 2.0109@ 2.1426 2.0732 
7.0 2.2449 2.2121@ 2.3141 2.3105 
8.0 2.3873@ 2.4041 2.4664 2.3915 
9.0 2.5389@ 2.5453 2.6078 2.7273 

10.0 2.6808@ 2.6869 2.7496 2.8912 
11.0 2.8101@ 2.8159 2.8787 3.0784 
12.0 2.9369@ 2.9425 3.0055 3.1927 
13.0 3.0518@ 3.0571 3.1203 3.4163 
14.0 3.1696@ 3.1747 3.2380 3.5994 
15.0 3.2807@ 3.2856 3.3490 3.7874 

 
ตารางที่ 4.2.12  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 16  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8299 0.8815 0.8159@ 
2.0  1.1659 1.2207 1.0860@ 
3.0   1.4253 1.4815 1.3877@ 
4.0 1.6578 1.5464@ 1.7034 1.5520 
5.0 1.8355 1.8233@ 1.9008 1.8325 
6.0 2.0072 2.0009@ 2.0723 2.0862 
7.0 2.1734@ 2.1800 2.2383 2.2288 
8.0 2.3216@ 2.3277 2.3863 2.4030 
9.0 2.4585@ 2.4643 2.5230 2.5305 

10.0 2.5959@ 2.6015 2.6603 2.6994 
11.0 2.7209@ 2.7261 2.7852 2.8934 
12.0 2.8439@ 2.8490 2.9081 3.1503 
13.0 2.9551@ 2.9599 3.0192 3.2582 
14.0 3.0693@ 3.0739 3.1333 3.4041 
15.0 3.1764@ 3.1809 3.2403 3.6188 
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ตารางที่ 4.2.13  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 17  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8050 0.8538 0.7562@ 
2.0  1.1313 1.1830 1.0801@ 
3.0   1.3825 1.4355 1.3315@ 
4.0 1.6132 1.5974@ 1.6512 1.6181 
5.0 1.7811 1.7782@ 1.8425 1.8333 
6.0 1.9477 1.8542@ 2.0088 1.9931 
7.0 2.1087@ 2.1147 2.1697 2.1585 
8.0 2.2529@ 2.2585 2.3137 2.3337 
9.0 2.3854@ 2.3907 2.4461 2.4904 

10.0 2.5185@ 2.5235 2.5790 2.7162 
11.0 2.6397@ 2.6445 2.7001 2.8103 
12.0 2.7590@ 2.7636 2.8193 2.9960 
13.0 2.8669@ 2.8713 2.9272 3.1555 
14.0 2.9774@ 2.9817 3.0376 3.3638 
15.0 3.0818@ 3.0859 3.1419 3.5009 

 
ตารางที่ 4.2.14  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 18  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7811 0.8275 0.7316@ 
2.0  1.0990 1.1481 1.0367@ 
3.0   1.3435 1.3938 1.2889@ 
4.0 1.5943 1.5819@ 1.6028 1.5973 
5.0 1.7312 1.7307@ 1.7891 1.7374 
6.0 1.8929 1.8884@ 1.9506 1.8982 
7.0 2.0593@ 2.0948 2.1068 2.0626 
8.0 2.1891@ 2.1943 2.2465 2.3107 
9.0 2.3183@ 2.3232 2.3755 2.4547 

10.0 2.4476@ 2.4522 2.5047 2.5953 
11.0 2.5656@ 2.5700 2.6227 2.7486 
12.0 2.6814@ 2.6856 2.7383 2.9133 
13.0 2.7864@ 2.7905 2.8433 3.0294 
14.0 2.8938@ 2.8977 2.9506 3.1725 
15.0 2.9948@ 2.9986 3.0516 3.3669 
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ตารางที่ 4.2.15  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 19  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  0.7598 0.8040 0.7356@ 
2.0  1.0689 1.1155 1.0137@ 
3.0 1.3267 1.3074 1.3551 1.2579@ 
4.0 1.5037 1.4104@ 1.5588 1.4815 
5.0 1.6852 1.6712@ 1.7400 1.6894 
6.0 1.9953 1.9077@ 2.2511 1.9147 
7.0 2.0167@ 2.0950 2.0494 2.0345 
8.0 2.1308@ 2.1356 2.1851 2.1611 
9.0 2.2563@ 2.2608 2.3105 2.3823 

10.0 2.3825@ 2.3867 2.4365 2.5895 
11.0 2.4974@ 2.5015 2.5514 2.6596 
12.0 2.6099@ 2.6137 2.6638 2.8196 
13.0 2.7118@ 2.7155 2.7656 2.9616 
14.0 2.8168@ 2.8204 2.8706 3.0613 
15.0 2.9150@ 2.9185 2.9688 3.2375 

 
ตารางที่ 4.2.16  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 20  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7399 0.7820 0.7210@ 
2.0  1.0415 1.0860 0.9959@ 
3.0   1.2738 1.3193 1.2275@ 
4.0 1.4957 1.4720@ 1.5180 1.4873 
5.0 1.6430 1.6385@ 1.6950 1.6725 
6.0 1.7959 1.7010@ 1.8477 1.8017 
7.0 1.9044@ 1.9691 1.9960 1.9951 
8.0 1.9819@ 2.0815 2.1286 2.0771 
9.0 2.1992@ 2.2034 2.2506 2.2806 

10.0 2.3223@ 2.3262 2.3736 2.6181 
11.0 2.4344@ 2.4381 2.4856 2.5901 
12.0 2.5438@ 2.5474 2.5950 2.7501 
13.0 2.6433@ 2.6468 2.6944 2.8056 
14.0 2.7456@ 2.7489 2.7966 3.0292 
15.0 2.8412@ 2.8444 2.8922 3.1599 
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ตารางที่ 4.2.17  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 21  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7216 0.7619 0.6877@ 
2.0  1.0165 1.0590 0.9642@ 
3.0 1.2489 1.2432 1.2865 1.2157@ 
4.0 1.4406 1.4364@ 1.4803 1.4500 
5.0 1.6033 1.5085@ 1.6528 1.6309 
6.0 1.7528 1.7275@ 1.8021 1.7888 
7.0 1.8077@ 1.8920 1.9468 1.8803 
8.0 2.0270@ 2.0311 2.0760 2.0753 
9.0 2.1465@ 2.1504 2.1954 2.2226 

10.0 2.2663@ 2.2700 2.3152 2.4115 
11.0 2.3757@ 2.3792 2.4245 2.5415 
12.0 2.4829@ 2.4862 2.5315 2.6493 
13.0 2.5797@ 2.5829 2.6283 2.7692 
14.0 2.6793@ 2.6824 2.7279 2.9549 
15.0 2.7730@ 2.7760 2.8215 3.0786 

 
ตารางที่ 4.2.18  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 22  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7053 0.7440 0.6659@ 
2.0  0.9930 1.0337 0.9515@ 
3.0 1.2234 1.2148 1.2563 1.1602@ 
4.0 1.3979 1.3533@ 1.4454 1.3727 
5.0 1.5665 1.5513@ 1.6137 1.5621 
6.0 1.7127 1.7071@ 1.7597 1.7434 
7.0 1.8242@ 1.8483 1.9011 1.9129 
8.0 1.9806@ 1.9845 2.0274 2.1025 
9.0 2.0972@ 2.1008 2.1438 2.2160 

10.0 2.2143@ 2.2178 2.2609 2.3051 
11.0 2.3210@ 2.3243 2.3675 2.4365 
12.0 2.4256@ 2.4288 2.4721 2.5691 
13.0 2.5203@ 2.5233 2.5667 2.7042 
14.0 2.6178@ 2.6207 2.6641 2.8574 
15.0 2.7092 2.7120 2.7555 3.0055 
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ตารางที่ 4.2.19  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 23  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6891 0.7263 0.6555@ 
2.0  0.9704 1.0093 0.8923@ 
3.0 1.1815 1.1874 1.2272 1.1617@ 
4.0 1.3872 1.3722@ 1.4125 1.3852 
5.0 1.5321 1.5166@ 1.5772 1.5229 
6.0 1.6749 1.6691@ 1.7199 1.6858 
7.0 1.8135@ 1.8373 1.8583 1.8330 
8.0 1.9374@ 1.9410 1.9821 1.9894 
9.0 2.0513@ 2.0547 2.0959 2.1174 

10.0 2.1658@ 2.1690 2.2103 2.2687 
11.0 2.2700@ 2.2731 2.3144 2.3730 
12.0 2.3724@ 2.3753 2.4168 2.5066 
13.0 2.4650@ 2.4678 2.5093 2.6437 
14.0 2.5604@ 2.5631 2.6047 2.7990 
15.0 2.6497@ 2.6523 2.6940 2.9569 

 
ตารางที่ 4.2.20  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 24  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6743 0.7100 0.6592@ 
2.0  0.9502 0.9877 0.9271@ 
3.0 1.1570 1.1225@ 1.2007 1.1728 
4.0 1.3386 1.3134@ 1.3820 1.3207 
5.0 1.4999@ 1.5041 1.5430 1.5061 
6.0 1.6397@ 1.6436 1.6827 1.6961 
7.0 1.7754@ 1.7790 1.8183 1.8010 
8.0 1.8964@ 1.8998 1.9392 1.9646 
9.0 2.0080@ 2.0112 2.0507 2.1107 

10.0 2.1202@ 2.1232 2.1628 2.2415 
11.0 2.2222@ 2.2251 2.2648 2.3356 
12.0 2.3225@ 2.3253 2.3650 2.4388 
13.0 2.4131@ 2.4158 2.4556 2.5952 
14.0 2.5066@ 2.5092 2.5490 2.7451 
15.0 2.5940@ 2.5964 2.6364 2.8453 
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ตารางที่ 4.2.21  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 25  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6602 0.6946 0.6307@ 
2.0  0.9306 0.9666 0.8997@ 
3.0 1.1336 1.1308@ 1.1755 1.1761 
4.0 1.3113 1.2108@ 1.3530 1.2872 
5.0 1.4597@ 1.4637 1.5111 1.4755 
6.0 1.5397@ 1.6436 1.6827 1.6093 
7.0 1.7394@ 1.7428 1.7806 1.7582 
8.0 1.8082@ 1.8613 1.8992 1.8161 
9.0 1.9674@ 1.9704 2.0084 2.0333 

10.0 2.0774@ 2.0802 2.1183 2.1262 
11.0 2.1776@ 2.1803 2.2184 2.2652 
12.0 2.2758@ 2.2784 2.3166 2.4303 
13.0 2.3646@ 2.3671 2.4053 2.5166 
14.0 2.4559@ 2.4583 2.4966 2.5991 
15.0 2.5416@ 2.5439 2.5823 2.7553 

 
ตารางที่ 4.2.22  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 26  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6471 0.6803 0.6210@ 
2.0 0.9066 0.9125 0.9473 0.8803@ 
3.0 1.1118 1.0167@ 1.1520 1.1971 
4.0 1.2862 1.2804@ 1.3262 1.2834 
5.0 1.4411@ 1.4549 1.4809 1.4484 
6.0 1.5756@ 1.5790 1.6152 1.6141 
7.0 1.7059@ 1.7090 1.7454 1.7700 
8.0 1.8222@ 1.8252 1.8617 1.9011 
9.0 1.9294@ 1.9322 1.9687 2.0115 

10.0 2.0370@ 2.0397 2.0763 2.1673 
11.0 2.1353@ 2.1379 2.1746 2.2618 
12.0 2.2317@ 2.2341 2.2709 2.4117 
13.0 2.3184@ 2.3207 2.3576 2.4861 
14.0 2.4083@ 2.4105 2.4474 2.6412 
15.0 2.4924@ 2.4945 2.5314 2.7914 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 123 

ตารางที่ 4.2.23  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 27  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6351 0.6671 0.6059@ 
2.0 0.8894 0.8950 0.9285 0.8578@ 
3.0 1.0910 1.0856@ 1.1297 1.1631 
4.0 1.2620 1.2597@ 1.3005 1.2688 
5.0 1.4145@ 1.4380 1.4528 1.4213 
6.0 1.5461@ 1.5494 1.5843 1.5619 
7.0 1.6738@ 1.6768 1.7119 1.7149 
8.0 1.7881@ 1.7909 1.8261 1.8705 
9.0 1.8932@ 1.8958 1.9311 1.9457 

10.0 1.9990@ 2.0016 2.0369 2.1151 
11.0 2.0954@ 2.0978 2.1332 2.1852 
12.0 2.1899@ 2.1922 2.2276 2.3089 
13.0 2.2753@ 2.2775 2.3130 2.4207 
14.0 2.3633@ 2.3655 2.4010 2.5499 
15.0 2.4458@ 2.4478 2.4834 2.6423 

 
ตารางที่ 4.2.24  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 28  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6236 0.6546 0.5955@ 
2.0 0.8737 0.8790 0.9114 0.8288@ 
3.0 1.0713 1.0656@ 1.1086 1.0937 
4.0 1.2394 1.2132@ 1.2765 1.2160 
5.0 1.3890@ 1.3923 1.4259 1.3993 
6.0 1.5185@ 1.5215 1.5552 1.5677 
7.0 1.6438@ 1.6467 1.6805 1.6503 
8.0 1.7561@ 1.7588 1.7927 1.8095 
9.0 1.8592@ 1.8617 1.8957 1.9410 

10.0 1.9631@ 1.9655 1.9995 2.0609 
11.0 2.0577@ 2.0600 2.0941 2.1685 
12.0 2.1504@ 2.1525 2.1867 2.2326 
13.0 2.2342@ 2.2363 2.2705 2.3639 
14.0 2.3208@ 2.3228 2.3571 2.5070 
15.0 2.4019@ 2.4038 2.4381 2.6190 
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ตารางที่ 4.2.25  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 29  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.6123 0.6423 0.5894@ 
2.0 0.8586 0.8637 0.8950 0.8420@ 
3.0 1.0529 1.0470@ 1.0889 1.0989 
4.0 1.2178 1.2014@ 1.2536 1.2089 
5.0 1.3650@ 1.3712 1.4006 1.3846 
6.0 1.4921@ 1.4950 1.5276 1.5335 
7.0 1.6152@ 1.6179 1.6506 1.6265 
8.0 1.7257@ 1.7282 1.7610 1.7962 
9.0 1.8269@ 1.8293 1.8621 1.9053 

10.0 1.9290@ 1.9312 1.9642 2.0089 
11.0 2.0220@ 2.0242 2.0572 2.1035 
12.0 2.1130@ 2.1151 2.1481 2.2223 
13.0 2.1954@ 2.1974 2.2305 2.3331 
14.0 2.2804@ 2.2823 2.3154 2.5123 
15.0 2.3600@ 2.3618 2.3950 2.5767 

 
ตารางที่ 4.2.26  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 30  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5950 0.6018 0.6309 0.5785@ 
2.0 0.8441 0.8489 0.8792 0.8400@ 
3.0 1.0354 1.0293@ 1.0701 1.0709 
4.0 1.1974 1.1008@ 1.2320 1.1924 
5.0 1.3020@ 1.3651 1.3764 1.3375 
6.0 1.4670@ 1.4698 1.5013 1.4731 
7.0 1.5883@ 1.5909 1.6225 1.6066 
8.0 1.6966@ 1.6990 1.7307 1.7183 
9.0 1.7962@ 1.7984 1.8302 1.8681 

10.0 1.8965@ 1.8987 1.9305 1.9920 
11.0 1.9882@ 1.9902 2.0221 2.0943 
12.0 2.0775@ 2.0795 2.1114 2.2175 
13.0 2.1585@ 2.1604 2.1924 2.2863 
14.0 2.2421@ 2.2439 2.2759 2.4252 
15.0 2.3204@ 2.3222 2.3542 2.5420 
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ตารางที่ 4.2.27  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 31  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5854@ 0.5919 0.6201 0.5907 
2.0 0.8304@ 0.8350 0.8644 0.8848 
3.0 0.9660@ 1.0221 1.0520 1.0183 
4.0 1.1708@ 1.1812 1.2114 1.1763 
5.0 1.2932@ 1.3232 1.3536 1.3084 
6.0 1.4432@ 1.4459 1.4764 1.4586 
7.0 1.5624@ 1.5648 1.5954 1.5725 
8.0 1.6690@ 1.6713 1.7020 1.6891 
9.0 1.7670@ 1.7691 1.7999 1.7951 

10.0 1.8658@ 1.8678 1.8987 1.9599 
11.0 1.9558@ 1.9577 1.9886 2.1035 
12.0 2.0439@ 2.0457 2.0767 2.1740 
13.0 2.1234@ 2.1252 2.1562 2.3331 
14.0 2.2057@ 2.2074 2.2384 2.3573 
15.0 2.2825@ 2.2842 2.3152 2.4698 

 
ตารางที่ 4.2.28  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 32  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5761@ 0.5823 0.6097 0.5822 
2.0 0.8175@ 0.8219 0.8504 0.8242 
3.0 1.0025@ 1.0060 1.0350 1.0074 
4.0 1.1515@ 1.1626 1.1919 1.1549 
5.0 1.2995@ 1.3022 1.3317 1.3181 
6.0 1.3420@ 1.4230 1.4526 1.3646 
7.0 1.5379@ 1.5402 1.5699 1.5614 
8.0 1.6408@ 1.6450 1.6747 1.6420 
9.0 1.7391@ 1.7412 1.7710 1.8093 

10.0 1.8364@ 1.8383 1.8682 1.9264 
11.0 1.9249@ 1.9268 1.9567 2.0045 
12.0 2.0117@ 2.0134 2.0434 2.1153 
13.0 2.0901@ 2.0918 2.1218 2.2124 
14.0 2.1711@ 2.1727 2.2028 2.2721 
15.0 2.2467@ 2.2483 2.2784 2.4364 
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ตารางที่ 4.2.29  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 33  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5678@ 0.5738 0.6004 0.5994 
2.0 0.8053@ 0.8094 0.8371 0.8851 
3.0 0.9673@ 0.9907 1.0188 0.9741 
4.0 1.1119@ 1.1449 1.1732 1.1245 
5.0 1.2797@ 1.2823 1.3109 1.2827 
6.0 1.3889@ 1.4013 1.4300 1.3944 
7.0 1.5144@ 1.5166 1.5454 1.5303 
8.0 1.6178@ 1.6198 1.6487 1.6606 
9.0 1.7127@ 1.7146 1.7436 1.7965 

10.0 1.8084@ 1.8103 1.8393 1.9075 
11.0 1.8955@ 1.8973 1.9263 1.9905 
12.0 1.9809@ 1.9826 2.0117 2.0571 
13.0 2.0581@ 2.0597 2.0888 2.1784 
14.0 2.1379@ 2.1394 2.1686 2.2767 
15.0 2.2124@ 2.2139 2.2431 2.3832 

 
ตารางที่ 4.2.30 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 34  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5591@ 0.5648 0.5907 0.5735 
2.0 0.7930@ 0.7970 0.8238 0.8739 
3.0 0.9425@ 0.9758 1.0031 0.9550 
4.0 1.1050@ 1.1279 1.1554 1.1108 
5.0 1.2608@ 1.2633 1.2911 1.2723 
6.0 1.3781@ 1.3804 1.4083 1.4010 
7.0 1.4920@ 1.4942 1.5221 1.5170 
8.0 1.5939@ 1.5959 1.6239 1.6183 
9.0 1.6873@ 1.6892 1.7173 1.7409 

10.0 1.7816@ 1.7834 1.8116 1.8667 
11.0 1.8675@ 1.8692 1.8974 1.9466 
12.0 1.9517@ 1.9533 1.9815 1.9694 
13.0 2.0277@ 2.0292 2.0575 2.1523 
14.0 2.1062@ 2.1077 2.1360 2.2700 
15.0 2.1796@ 2.1810 2.2094 2.3628 
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ตารางที่ 4.2.31  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 35  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5511@ 0.5565 0.5817 0.5925 
2.0 0.7819@ 0.7857 0.8119 0.8660 
3.0 0.9259@ 0.9618 0.9884 0.9379 
4.0 1.0109@ 1.1117 1.1386 1.0895 
5.0 1.2426@ 1.2450 1.2720 1.3029 
6.0 1.3584@ 1.3606 1.3877 1.3784 
7.0 1.4705@ 1.4726 1.4998 1.4987 
8.0 1.5710@ 1.5729 1.6002 1.5943 
9.0 1.6631@ 1.6649 1.6923 1.7582 

10.0 1.7560@ 1.7577 1.7851 1.8896 
11.0 1.8407@ 1.8423 1.8697 1.9163 
12.0 1.9236@ 1.9251 1.9526 2.0232 
13.0 1.9985@ 2.0000 2.0274 2.1027 
14.0 2.0760@ 2.0774 2.1049 2.1921 
15.0 2.1482@ 2.1496 2.1771 2.4794 

 
ตารางที่ 4.2.32  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 36  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5243@ 0.5486 0.5732 0.5314 
2.0 0.7371@ 0.7745 0.8000 0.7497 
3.0 0.9045@ 0.9482 0.9741 0.9120 
4.0 1.0693@ 1.0960 1.1221 1.0895 
5.0 1.2253@ 1.2276 1.2538 1.2450 
6.0 1.3395@ 1.3416 1.3680 1.3448 
7.0 1.4500@ 1.4520 1.4784 1.4858 
8.0 1.5490@ 1.5508 1.5773 1.5872 
9.0 1.6398@ 1.6416 1.6681 1.7258 

10.0 1.7315@ 1.7331 1.7597 1.8212 
11.0 1.8149@ 1.8165 1.8431 1.9069 
12.0 1.8967@ 1.8982 1.9249 1.9877 
13.0 1.9706@ 1.9720 1.9987 2.0757 
14.0 2.0470@ 2.0483 2.0751 2.2089 
15.0 2.1183@ 2.1196 2.1464 2.2913 
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ตารางที่ 4.2.33  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 37  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5236@ 0.5411 0.5650 0.5259 
2.0 0.7360@ 0.7639 0.7887 0.7443 
3.0 0.9132@ 0.9353 0.9604 0.9247 
4.0 1.0786@ 1.0811 1.1065 1.0820 
5.0 1.2087@ 1.2109 1.2365 1.2345 
6.0 1.3212@ 1.3232 1.3489 1.3348 
7.0 1.4303@ 1.4322 1.4579 1.4308 
8.0 1.5280@ 1.5297 1.5555 1.5596 
9.0 1.6004@ 1.6191 1.6450 1.6057 

10.0 1.7080@ 1.7095 1.7355 1.7699 
11.0 1.7903@ 1.7918 1.8177 1.8492 
12.0 1.8709@ 1.8723 1.8983 2.0629 
13.0 1.9437@ 1.9451 1.9711 2.0473 
14.0 2.0191@ 2.0204 2.0464 2.1365 
15.0 2.0894@ 2.0907 2.1167 2.2528 

 
ตารางที่ 4.2.34  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 38  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5292@ 0.5340 0.5573 0.5500 
2.0 0.7250@ 0.7536 0.7778 0.7346 
3.0 0.8920@ 0.9229 0.9475 0.8998 
4.0 1.0416@ 1.0665 1.0913 1.0538 
5.0 1.1928@ 1.1949 1.2198 1.2056 
6.0 1.3037@ 1.3056 1.3306 1.3261 
7.0 1.4114@ 1.4132 1.4383 1.4323 
8.0 1.5077@ 1.5094 1.5345 1.5407 
9.0 1.5961@ 1.5977 1.6229 1.6614 

10.0 1.6854@ 1.6869 1.7121 1.7622 
11.0 1.7666@ 1.7680 1.7933 1.8327 
12.0 1.8461@ 1.8475 1.8728 1.9226 
13.0 1.9180@ 1.9193 1.9446 1.9984 
14.0 1.9923@ 1.9936 2.0190 2.1047 
15.0 2.0618@ 2.0630 2.0884 2.2220 
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ตารางที่ 4.2.35  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 39  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5022@ 0.5270 0.5498 0.5078 
2.0 0.7024@ 0.7440 0.7675 0.7080 
3.0 0.9082@ 0.9108 0.9347 0.9189 
4.0 1.0151@ 1.0528 1.0770 1.0490 
5.0 1.1774@ 1.1794 1.2037 1.2044 
6.0 1.2870@ 1.2889 1.3133 1.2937 
7.0 1.3593@ 1.3949 1.4193 1.3831 
8.0 1.4288@ 1.4899 1.5144 1.4417 
9.0 1.5756@ 1.5771 1.6017 1.6341 

10.0 1.6636@ 1.6651 1.6897 1.7359 
11.0 1.7439@ 1.7453 1.7699 1.8118 
12.0 1.8223@ 1.8237 1.8483 1.9017 
13.0 1.8933@ 1.8946 1.9193 1.9768 
14.0 1.9666@ 1.9679 1.9926 2.1053 
15.0 2.0352@ 2.0363 2.0611 2.1883 

 
ตารางที่ 4.2.36 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 40  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5157@ 0.5202 0.5424 0.5226 
2.0 0.7232@ 0.7346 0.7577 0.7345 
3.0 0.8897@ 0.8995 0.9228 0.8903 
4.0 1.0137@ 1.0395 1.0630 1.0288 
5.0 1.1627@ 1.1646 1.1883 1.1814 
6.0 1.2708@ 1.2726 1.2964 1.2867 
7.0 1.3756@ 1.3773 1.4012 1.3870 
8.0 1.4697@ 1.4712 1.4952 1.5008 
9.0 1.5557@ 1.5572 1.5811 1.6173 

10.0 1.6427@ 1.6441 1.6681 1.7495 
11.0 1.7220@ 1.7233 1.7474 1.7846 
12.0 1.7994@ 1.8007 1.8247 1.8800 
13.0 1.8694@ 1.8707 1.8947 1.9389 
14.0 1.9420@ 1.9432 1.9673 2.0957 
15.0 2.0096@ 2.0107 2.0348 2.1420 
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ตารางที่ 4.2.37  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 41  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5005@ 0.5138 0.5355 0.5050 
2.0 0.7224@ 0.7254 0.7479 0.7754 
3.0 0.8560@ 0.8884 0.9112 0.8675 
4.0 1.0215@ 1.0268 1.0498 1.0230 
5.0 1.1484@ 1.1503 1.1734 1.1648 
6.0 1.2552@ 1.2569 1.2801 1.2769 
7.0 1.3588@ 1.3604 1.3837 1.3631 
8.0 1.4516@ 1.4531 1.4765 1.4829 
9.0 1.5366@ 1.5381 1.5614 1.5910 

10.0 1.6226@ 1.6239 1.6473 1.7143 
11.0 1.7008@ 1.7021 1.7256 1.7708 
12.0 1.7774@ 1.7786 1.8021 1.8645 
13.0 1.8466@ 1.8477 1.8712 1.9574 
14.0 1.9181@ 1.9192 1.9428 2.0196 
15.0 1.9850@ 1.9861 2.0096 2.1411 

 
ตารางที่ 4.2.38  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 42  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4850@ 0.5075 0.5287 0.4933 
2.0 0.6771@ 0.7167 0.7386 0.6782 
3.0 0.8753@ 0.8777 0.9000 0.8875 
4.0 1.0023@ 1.0144 1.0369 1.0125 
5.0 1.1347@ 1.1365 1.1591 1.1636 
6.0 1.2402@ 1.2419 1.2645 1.2598 
7.0 1.3425@ 1.3441 1.3668 1.3447 
8.0 1.4342@ 1.4356 1.4584 1.4532 
9.0 1.5182@ 1.5196 1.5424 1.4946 

10.0 1.6032@ 1.6045 1.6273 1.6891 
11.0 1.6804@ 1.6817 1.7046 1.7421 
12.0 1.7561@ 1.7573 1.7802 1.7908 
13.0 1.8244@ 1.8255 1.8485 1.9438 
14.0 1.8952@ 1.8963 1.9192 2.0510 
15.0 1.9612@ 1.9623 1.9852 2.0787 
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ตารางที่ 4.2.39 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 43  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4754@ 0.5015 0.5223 0.4864 
2.0 0.6871@ 0.7083 0.7298 0.6997 
3.0 0.8365@ 0.8674 0.8891 0.8493 
4.0 1.0006@ 1.0025 1.0245 1.0129 
5.0 1.1214@ 1.1231 1.1452 1.1346 
6.0 1.2258@ 1.2274 1.2495 1.2295 
7.0 1.3269@ 1.3283 1.3506 1.3719 
8.0 1.4175@ 1.4189 1.4411 1.4667 
9.0 1.5004@ 1.5018 1.5241 1.6143 

10.0 1.5844@ 1.5857 1.6080 1.6829 
11.0 1.6608@ 1.6620 1.6843 1.7153 
12.0 1.7355@ 1.7366 1.7590 1.8138 
13.0 1.8031@ 1.8042 1.8267 1.8585 
14.0 1.8730@ 1.8741 1.8965 1.9906 
15.0 1.9383@ 1.9393 1.9618 2.0731 

 
ตารางที่ 4.2.40  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 44  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4792@ 0.4959 0.5163 0.4800 
2.0 0.6760@ 0.7003 0.7213 0.6802 
3.0 0.8455@ 0.8575 0.8788 0.8504 
4.0 0.9891@ 0.9910 1.0125 0.9900 
5.0 1.1085@ 1.1102 1.1318 1.1810 
6.0 1.2117@ 1.2133 1.2350 1.2444 
7.0 1.3117@ 1.3131 1.3348 1.3254 
8.0 1.4012@ 1.4026 1.4244 1.4128 
9.0 1.4833@ 1.4846 1.5064 1.5634 

10.0 1.5664@ 1.5676 1.5894 1.6315 
11.0 1.6418@ 1.6430 1.6648 1.7074 
12.0 1.7157@ 1.7168 1.7387 1.7831 
13.0 1.7825@ 1.7835 1.8054 1.8525 
14.0 1.8517@ 1.8527 1.8746 2.0060 
15.0 1.9162@ 1.9172 1.9391 2.0554 
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ตารางที่ 4.2.41  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 45  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4786@ 0.4902 0.5101 0.4796 
2.0 0.6690@ 0.6922 0.7128 0.6778 
3.0 0.8456@ 0.8478 0.8686 0.8465 
4.0 0.9781@ 0.9800 1.0010 0.9903 
5.0 1.0962@ 1.0978 1.1189 1.1197 
6.0 1.1982@ 1.1997 1.2209 1.2194 
7.0 1.2971@ 1.2985 1.3197 1.3247 
8.0 1.3856@ 1.3869 1.4082 1.3976 
9.0 1.4668@ 1.4680 1.4894 1.5232 

10.0 1.5489@ 1.5500 1.5714 1.6193 
11.0 1.6235@ 1.6246 1.6460 1.6761 
12.0 1.6965@ 1.6976 1.7190 1.7668 
13.0 1.7626@ 1.7636 1.7850 1.8475 
14.0 1.8310@ 1.8319 1.8534 1.9401 
15.0 1.8947@ 1.8957 1.9172 2.0062 

 
ตารางที่ 4.2.42  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 46  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4681@ 0.4847 0.5042 0.4752 
2.0 0.6482@ 0.6848 0.7049 0.6577 
3.0 0.8136@ 0.8385 0.8589 0.8269 
4.0 0.9568@ 0.9690 0.9900 0.9600 
5.0 1.0784@ 1.0858 1.1065 1.0895 
6.0 1.1851@ 1.1866 1.2073 1.2162 
7.0 1.2828@ 1.2842 1.3050 1.2907 
8.0 1.3706@ 1.3719 1.3927 1.3874 
9.0 1.4508@ 1.4520 1.4729 1.5047 

10.0 1.5320@ 1.5331 1.5540 1.5997 
11.0 1.6057@ 1.6068 1.6278 1.6476 
12.0 1.6780@ 1.6791 1.7000 1.7530 
13.0 1.7434@ 1.7443 1.7653 1.8018 
14.0 1.8109@ 1.8119 1.8329 1.9248 
15.0 1.8740@ 1.8749 1.8959 1.9598 
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ตารางที่ 4.2.43  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 47  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4716@ 0.4795 0.4986 0.4759 
2.0 0.6608@ 0.6770 0.6970 0.6610 
3.0 0.8128@ 0.8295 0.8495 0.8250 
4.0 0.9570@ 0.9590 0.9790 1.1023 
5.0 1.0727@ 1.0742 1.0944 1.0777 
6.0 1.1725@ 1.1739 1.1942 1.1876 
7.0 1.2692@ 1.2705 1.2909 1.2989 
8.0 1.3559@ 1.3571 1.3775 1.3906 
9.0 1.4353@ 1.4365 1.4569 1.4829 

10.0 1.5156@ 1.5167 1.5371 1.5702 
11.0 1.5886@ 1.5896 1.6101 1.6618 
12.0 1.6601@ 1.6611 1.6816 1.7399 
13.0 1.7247@ 1.7256 1.7462 1.8257 
14.0 1.7916@ 1.7925 1.8130 1.9233 
15.0 1.8540@ 1.8549 1.8755 1.9616 

 
ตารางที่ 4.2.44 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 48  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4710@ 0.4744 0.4931 0.4774 
2.0 0.6468@ 0.6702 0.6895 0.6518 
3.0 0.8189@ 0.8208 0.8404 0.8209 
4.0 0.9347@ 0.9490 0.9690 0.9394 
5.0 1.0615@ 1.0630 1.0828 1.0709 
6.0 1.1060@ 1.1616 1.1815 1.1220 
7.0 1.2559@ 1.2571 1.2771 1.2796 
8.0 1.3416@ 1.3428 1.3628 1.3806 
9.0 1.4202@ 1.4214 1.4414 1.4624 

10.0 1.4998@ 1.5008 1.5209 1.5629 
11.0 1.5719@ 1.5729 1.5930 1.6247 
12.0 1.6427@ 1.6437 1.6637 1.6949 
13.0 1.7066@ 1.7076 1.7277 1.7639 
14.0 1.7729@ 1.7738 1.7939 1.8746 
15.0 1.8345@ 1.8354 1.8555 1.9358 
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ตารางที่ 4.2.45  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 49  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4566@ 0.4696 0.4879 0.4595 
2.0 0.6561@ 0.6633 0.6822 0.6609 
3.0 0.7811@ 0.8124 0.8316 0.7859 
4.0 0.9274@ 0.9390 0.9583 0.9301 
5.0 1.0507@ 1.0521 1.0715 1.0562 
6.0 1.1483@ 1.1496 1.1691 1.1583 
7.0 1.2431@ 1.2443 1.2639 1.2533 
8.0 1.3279@ 1.3291 1.3487 1.3301 
9.0 1.4056@ 1.4067 1.4263 1.4418 

10.0 1.4844@ 1.4854 1.5050 1.5427 
11.0 1.5559@ 1.5569 1.5765 1.6216 
12.0 1.6259@ 1.6268 1.6465 1.6869 
13.0 1.6891@ 1.6900 1.7097 1.7675 
14.0 1.7546@ 1.7555 1.7752 1.8520 
15.0 1.8157@ 1.8166 1.8363 1.9178 

 
ตารางที่ 4.2.46  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 50  และ αk = 0.90  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.4462@ 0.4648 0.4828 0.4520 
2.0 0.6454@ 0.6566 0.6752 0.6523 
3.0 0.7802@ 0.8041 0.8229 0.7966 
4.0 0.9205@ 0.9296 0.9486 0.9263 
5.0 1.0140@ 1.0415 1.0605 1.0260 
6.0 1.1268@ 1.1381 1.1572 1.1568 
7.0 1.2306@ 1.2317 1.2509 1.2498 
8.0 1.3146@ 1.3157 1.3349 1.3263 
9.0 1.3916@ 1.3926 1.4118 1.4108 

10.0 1.4695@ 1.4705 1.4897 1.5960 
11.0 1.5403@ 1.5413 1.5605 1.6046 
12.0 1.6095@ 1.6104 1.6297 1.7414 
13.0 1.6722@ 1.6731 1.6924 1.7394 
14.0 1.7370@ 1.7379 1.7572 1.8358 
15.0 1.7975@ 1.7983 1.8176 1.8984 
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จากตารางที ่4.2.1 – 4.2.46 ไดแสดงคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันที่ไดจากวิธี
ประมาณทั้ง 4 วิธ ีเมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดมีคาเทากับ 0.90 โดยขนาดตัวอยางมีคา 
5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15  ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบไดดังนี ้

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุด  
ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  30 < n ≤ 50 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15    
2.   วิธีสคอร (S) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นตํ่าที่สุด  

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15  และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 7 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 6   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   2 <λ ≤ 4 
3.   วิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุด 

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 5    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 4   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา    1 ≤ λ ≤ 2   
4.   วิธีการทั่วไป (G) ไมสามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุดในทุก

สถานการณ 
 5.   ณ ขนาดตัวอยางหนึ่งๆ เม่ือคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นเพ่ิมขึ้น 
 6.   ณ คาพารามิเตอรหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยางมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นลดลง 
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ตารางที่ 4.2.47  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 5 และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.8757 1.9610 1.4423@ 
2.0   2.5686 2.6892 2.0702@ 
3.0   3.0952 3.2302 2.6874@ 
4.0   3.5579 3.7017 3.2300@ 
5.0   3.4675@ 4.1173 3.7865 
6.0  4.2743@ 4.4859 4.3318 
7.0   4.6823@ 4.8400 5.6600 
8.0 4.5002@ 4.9926 5.1529 5.0127 
9.0 5.2311@ 5.2875 5.4501 5.6421 

10.0 5.5232@ 5.5767 5.7412 6.1995 
11.0 5.7863@ 5.8373 6.0034 6.3607 
12.0 6.0510@ 6.0998 6.2674 6.9686 
13.0 6.2904@ 6.3373 6.5061 7.5611 
14.0 6.5305@ 6.5757 6.7457 7.8428 
15.0 6.7607@ 6.8044 6.9754 8.0084 

 
ตารางที่ 4.2.48  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 6  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  1.6940 1.7744 1.4049@ 
2.0  2.3268 2.4330 2.0454@ 
3.0  2.8133 2.9305 2.5300@ 
4.0  3.2395 3.3634 3.0424@ 
5.0  3.6142@ 3.7427 3.7191 
6.0  3.9461@ 4.0778 3.9838 
7.0  4.2666@ 4.4010 4.2392 
8.0 4.5849@ 4.6524 4.6889 4.7095 
9.0 4.7772@ 4.8201 4.9583 5.2367 

10.0 5.0439@ 5.0846 5.2243 5.8200 
11.0 5.2856@ 5.3244 5.4653 5.9339 
12.0 5.5261@ 5.5632 5.7052 6.3831 
13.0 5.7441@ 5.7798 5.9228 6.7613 
14.0 5.9645@ 5.9989 6.1427 7.2207 
15.0 6.1753@ 6.2085 6.3531 7.5892 
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ตารางที่ 4.2.49  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 7  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.5537 1.6282 1.2997@ 
2.0  2.1431 2.2380 1.8298@ 
3.0   2.5990 2.7027 2.2567@ 
4.0  2.9935 3.1025 2.8133@ 
5.0   3.3414@ 3.4540 3.3603 
6.0  3.6491@ 3.7642 3.8792 
7.0   3.9472@ 4.0645 4.2184 
8.0 4.2956@ 4.3098 4.3287 4.4259 
9.0 4.4231@ 4.4572 4.5774 4.8434 

10.0 4.6715@ 4.7038 4.8252 5.1908 
11.0 4.8946@ 4.9254 5.0478 5.5736 
12.0 5.1170@ 5.1464 5.2697 5.9918 
13.0 5.3201@ 5.3484 5.4725 6.2587 
14.0 5.5240@ 5.5512 5.6759 6.6538 
15.0 5.7176@ 5.7439 5.8692 6.9758 

 
ตารางที่ 4.2.50  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 8 และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.4435 1.5125 1.2752@ 
2.0  1.9964 2.0821 1.7184@ 
3.0   2.4264 2.5193 2.2201@ 
4.0  2.8840 2.8929 2.7957@ 
5.0   3.1308@ 3.2228 3.1326 
6.0  3.4108@ 3.5132 3.5883 
7.0   3.6877@ 3.7918 3.8419 
8.0 4.0037@ 4.0357 4.0411 4.1225 
9.0 4.1383@ 4.1662 4.2727 4.5079 

10.0 4.3708@ 4.3972 4.5047 4.9227 
11.0 4.5802@ 4.6054 4.7137 5.3180 
12.0 4.7883@ 4.8124 4.9214 5.6952 
13.0 4.9766@ 4.9998 5.1094 5.8440 
14.0 5.1688@ 5.1911 5.3012 6.1255 
15.0 5.3496@ 5.3711 5.4817 6.5046 
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ตารางที่ 4.2.51  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 9  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.3549 1.4194 1.1509@ 
2.0  1.8765 1.9546 1.6875@ 
3.0   2.2835 2.3678 1.9915@ 
4.0  2.6336 2.7215 2.5177@ 
5.0   2.9805@ 3.0325 2.9921 
6.0  3.1663@ 3.3050 3.2129 
7.0 3.5329 3.4757@ 3.5693 3.7012 
8.0 3.6081@ 3.6833 3.8028 3.9096 
9.0 3.9034@ 3.9267 4.0223 4.2890 

10.0 4.1215@ 4.1436 4.2400 4.6367 
11.0 4.3195@ 4.3406 4.4377 4.7706 
12.0 4.5148@ 4.5350 4.6327 5.1008 
13.0 4.6931@ 4.7125 4.8106 5.3823 
14.0 4.8728@ 4.8915 4.9901 5.7708 
15.0 5.0443@ 5.0623 5.1614 6.0906 

 
ตารางที่ 4.2.52  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 10  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.2816 1.3418 1.1360@ 
2.0  1.7773 1.8492 1.6273@ 
3.0   2.1640 2.2410 2.0386@ 
4.0  2.4955 2.5756 2.4447@ 
5.0   2.7896@ 2.8719 2.8851 
6.0  3.0460@ 3.1298 3.1464 
7.0 3.3450 3.2948@ 3.3798 3.3999 
8.0 3.4168@ 3.4957 3.6028 3.3897 
9.0 3.7035@ 3.7235 3.8102 4.0210 

10.0 3.9106@ 3.9295 4.0169 4.3909 
11.0 4.0990@ 4.1170 4.2050 4.6302 
12.0 4.2842@ 4.3014 4.3899 4.9931 
13.0 4.4522@ 4.4688 4.5577 5.1243 
14.0 4.6236@ 4.6395 4.7289 5.4744 
15.0 4.7858@ 4.8013 4.8910 5.7724 
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ตารางที่ 4.2.53  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 11  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.2170 1.2734 1.0895@ 
2.0  1.6925 1.7590 1.5488@ 
3.0   2.0615 2.1325 1.9979@ 
4.0  2.3785 2.4522 2.2767@ 
5.0   2.6041@ 2.7344 2.9588 
6.0  2.9528@ 2.9810 3.1411 
7.0 3.2010 3.1290@ 3.2191 3.2299 
8.0 3.3647@ 3.3929 3.4317 3.5743 
9.0 3.5321@ 3.5494 3.6288 3.9567 

10.0 3.7292@ 3.7456 3.8256 4.1432 
11.0 3.9088@ 3.9244 4.0049 4.4305 
12.0 4.0853@ 4.1002 4.1812 4.6673 
13.0 4.2458@ 4.2601 4.3414 4.7639 
14.0 4.4092@ 4.4231 4.5047 5.1095 
15.0 4.5637@ 4.5771 4.6591 5.4674 

 
ตารางที่ 4.2.54  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 12  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1610 1.2141 1.0553@ 
2.0  1.6174 1.6793 1.4851@ 
3.0   1.9715 2.0374 1.8612@ 
4.0  2.2798 2.3430 2.2760@ 
5.0   2.5441@ 2.6139 2.6142 
6.0 2.7866 2.7783@ 2.8493 2.7815 
7.0 2.9886 3.0057@ 3.0777 3.0875 
8.0 3.1930@ 3.2090 3.2817 3.3485 
9.0 3.3818@ 3.3970 3.4702 3.6275 

10.0 3.5706@ 3.5850 3.6588 3.9247 
11.0 3.7423@ 3.7560 3.8302 4.0846 
12.0 3.9112@ 3.9243 3.9989 4.4091 
13.0 4.0647@ 4.0773 4.1522 4.6450 
14.0 4.2217@ 4.2338 4.3091 4.8433 
15.0 4.3696@ 4.3813 4.4568 5.1129 
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ตารางที่ 4.2.55  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 13  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1127 1.1627 1.0346@ 
2.0  1.5524 1.6104 1.4643@ 
3.0   1.8932 1.9546 1.8269@ 
4.0  2.1847 2.2483 2.1519@ 
5.0   2.4430@ 2.5080 2.4996 
6.0 2.6833 2.6684@ 2.7343 2.7139 
7.0 2.8720 2.7872@ 2.9540 2.8108 
8.0 3.0674@ 3.1217 3.1491 3.1816 
9.0 3.2492@ 3.2627 3.3306 3.5196 

10.0 3.4307@ 3.4434 3.5119 3.7678 
11.0 3.5955@ 3.6077 3.6765 3.9821 
12.0 3.7585@ 3.7701 3.8393 4.1400 
13.0 3.9055@ 3.9167 3.9861 4.3725 
14.0 4.0561@ 4.0669 4.1366 4.5943 
15.0 4.1988@ 4.2092 4.2791 4.7946 

 
ตารางที่ 4.2.56  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 14  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0692 1.1165 0.9803@ 
2.0  1.4949 1.5493 1.3698@ 
3.0   1.8230 1.8805 1.7608@ 
4.0  2.1033 2.1627 2.0165@ 
5.0 2.4380 2.3534@ 2.4141 2.3919 
6.0 2.5562 2.4709@ 2.6325 2.4971 
7.0 2.7678 2.6814@ 2.8438 2.8596 
8.0 2.9566@ 2.9993 3.0323 3.0829 
9.0 3.1313@ 3.1433 3.2067 3.4149 

10.0 3.3061@ 3.3175 3.3814 3.5710 
11.0 3.4650@ 3.4759 3.5401 3.8497 
12.0 3.6217@ 3.6320 3.6965 3.9348 
13.0 3.7639@ 3.7739 3.8386 4.2330 
14.0 3.9088@ 3.9184 3.9834 4.4268 
15.0 4.0458@ 4.0551 4.1203 4.7476 
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ตารางที่ 4.2.57  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 15  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0312 1.0762 0.9296@ 
2.0  1.4432 1.4945 1.3351@ 
3.0   1.7601 1.8143 1.6959@ 
4.0  2.0315 2.0874 1.9879@ 
5.0 2.3210 2.2727@ 2.3298 2.3590 
6.0 2.4700 2.3833@ 2.5412 2.4679 
7.0 2.6747 2.5870@ 2.7455 2.7517 
8.0 2.7564@ 2.8679 2.9269 2.8410 
9.0 3.0250@ 3.0359 3.0953 3.2430 

10.0 3.1942@ 3.2044 3.2642 3.4459 
11.0 3.3482@ 3.3580 3.4181 3.6594 
12.0 3.4993@ 3.5087 3.5691 3.8024 
13.0 3.6362@ 3.6452 3.7058 4.0723 
14.0 3.7765@ 3.7852 3.8461 4.2749 
15.0 3.9089@ 3.9173 3.9783 4.5272 

 
ตารางที่ 4.2.58  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 16  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0381 1.0404 0.9975@ 
2.0  1.3954 1.4440 1.2917@ 
3.0   1.7033 1.7544 1.6507@ 
4.0 1.9767 1.9660@ 2.0187 1.9743 
5.0 2.1869 2.0001@ 2.2538 2.1730 
6.0 2.3915 2.2036@ 2.4581 2.5047 
7.0 2.4896@ 2.5007 2.6558 2.6505 
8.0 2.7661@ 2.7766 2.8321 2.8635 
9.0 2.9292@ 2.9391 2.9950 3.0228 

10.0 3.0930@ 3.1024 3.1586 3.2386 
11.0 3.2419@ 3.2508 3.3073 3.4647 
12.0 3.3885@ 3.3970 3.4538 3.7586 
13.0 3.5209@ 3.5291 3.5861 3.8890 
14.0 3.6570@ 3.6649 3.7221 4.0705 
15.0 3.7847@ 3.7923 3.8496 4.3288 
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ตารางที่ 4.2.59 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 17  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9670 1.0079 0.8961@ 
2.0  1.3535 1.3997 1.2844@ 
3.0   1.6518 1.7003 1.5795@ 
4.0 1.9456 1.9073@ 1.9571 1.9638 
5.0 2.1222 2.1042@ 2.1850 2.1808 
6.0 2.3206 2.2316@ 2.3831 2.3702 
7.0 2.5125@ 2.5827 2.5747 2.5691 
8.0 2.6843@ 2.6938 2.7463 2.7787 
9.0 2.8422@ 2.8512 2.9040 2.9618 

10.0 3.0007@ 3.0092 3.0624 3.2344 
11.0 3.1452@ 3.1533 3.2067 3.3466 
12.0 3.2873@ 3.2950 3.3487 3.5688 
13.0 3.4159@ 3.4234 3.4772 3.7628 
14.0 3.5476@ 3.5548 3.6087 4.0148 
15.0 3.6719@ 3.6789 3.7330 4.1776 

 
ตารางที่ 4.2.60  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 18  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9380 0.9770 0.8676@ 
2.0  1.3146 1.3585 1.2344@ 
3.0   1.6050 1.6511 1.5286@ 
4.0 1.8745 1.8527@ 1.9000 1.9378 
5.0 2.0627 2.0537@ 2.1220 2.0652 
6.0 2.2553 2.1654@ 2.3143 2.2462 
7.0 2.4418@ 2.4911 2.5004 2.4599 
8.0 2.6083@ 2.6170 2.6668 2.7459 
9.0 2.7622@ 2.7704 2.8205 2.9253 

10.0 2.9163@ 2.9241 2.9745 3.1012 
11.0 3.0569@ 3.0644 3.1149 3.2767 
12.0 3.1948@ 3.2020 3.2527 3.4824 
13.0 3.3200@ 3.3269 3.3778 3.6079 
14.0 3.4479@ 3.4545 3.5056 3.7824 
15.0 3.5683@ 3.5747 3.6259 4.0164 
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ตารางที่ 4.2.61 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 19  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  0.9121 0.9495 0.8729@ 
2.0  1.2784 1.3203 1.2057@ 
3.0 1.5978 1.5616 1.6055 1.4949@ 
4.0 1.8916 1.8030@ 1.8481 1.8637 
5.0 2.0079 2.0005@ 2.0639 2.0105 
6.0 1.8425 1.8380@ 1.8971 2.2715 
7.0 2.3770@ 2.4056 2.4325 2.4252 
8.0 2.5388@ 2.5469 2.5941 2.5735 
9.0 2.6884@ 2.6960 2.7435 2.8434 

10.0 2.8387@ 2.8459 2.8937 3.0850 
11.0 2.9756@ 2.9825 3.0305 3.1711 
12.0 3.1096@ 3.1162 3.1644 3.3510 
13.0 3.2311@ 3.2374 3.2858 3.5356 
14.0 3.3562@ 3.3623 3.4108 3.6642 
15.0 3.4732@ 3.4791 3.5278 3.8671 

 
ตารางที่ 4.2.62  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 20  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8878 0.9237 0.8805@ 
2.0  1.2454 1.2854 1.1877@ 
3.0   1.5213 1.5632 1.4616@ 
4.0 1.7464 1.7170@ 1.7999 1.7235 
5.0 1.9576 1.9470@ 2.0107 1.9882 
6.0 2.1398 2.1084@ 2.1926 2.1405 
7.0 2.3167@ 2.3447 2.3694 2.3766 
8.0 2.3748@ 2.4823 2.5273 2.4679 
9.0 2.6203@ 2.6273 2.6726 2.7191 

10.0 2.7670@ 2.7736 2.8192 3.1173 
11.0 2.9005@ 2.9069 2.9526 3.0852 
12.0 3.0309@ 3.0370 3.0829 3.2658 
13.0 3.1495@ 3.1553 3.2014 3.3408 
14.0 3.2713@ 3.2770 3.3232 3.6162 
15.0 3.3853@ 3.3907 3.4371 3.7634 
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ตารางที่ 4.2.63  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 21  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8656 0.9001 0.8201@ 
2.0  1.2153 1.2536 1.1485@ 
3.0 1.4904 1.4846 1.5246 1.4480@ 
4.0 1.7045 1.6944@ 1.7555 1.7540 
5.0 1.9203 1.9181@ 1.9609 1.9406 
6.0 2.1884 2.0964@ 2.1387 2.1321 
7.0 2.2011@ 2.2605 2.3111 2.2385 
8.0 2.4151@ 2.4221 2.4651 2.4747 
9.0 2.5576@ 2.5641 2.6073 2.6679 

10.0 2.7003@ 2.7065 2.7500 2.8764 
11.0 2.8307@ 2.8366 2.8802 3.0292 
12.0 2.9583@ 2.9640 3.0078 3.1488 
13.0 3.0737@ 3.0792 3.1231 3.3092 
14.0 3.1924@ 3.1976 3.2417 3.5141 
15.0 3.3040@ 3.3091 3.3533 3.6721 

 
ตารางที่ 4.2.64  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 22  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8458 0.8790 0.7937@ 
2.0  1.1870 1.2238 1.1016@ 
3.0 1.4628 1.4505 1.4889 1.3836@ 
4.0 1.6656 1.6048@ 1.7141 1.6373 
5.0 1.8665 1.8565@ 1.9147 1.8197 
6.0 2.0406 2.0281@ 2.0886 2.0736 
7.0 2.2093@ 2.2162 2.2570 2.2754 
8.0 2.3599@ 2.3664 2.4075 2.5049 
9.0 2.4988@ 2.5049 2.5462 2.6375 

10.0 2.6384@ 2.6441 2.6857 2.7476 
11.0 2.7655@ 2.7710 2.8128 2.9011 
12.0 2.8901@ 2.8954 2.9373 3.0599 
13.0 3.0030@ 3.0080 3.0501 3.2269 
14.0 3.1191@ 3.1240 3.1661 3.4091 
15.0 3.2280@ 3.2328 3.2750 3.5899 
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ตารางที่ 4.2.65  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 23  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8262 0.8582 0.7756@ 
2.0  1.1597 1.1952 1.0620@ 
3.0 1.4078 1.4177 1.4546 1.3814@ 
4.0 1.6290 1.6175@ 1.6753 1.6597 
5.0 1.8255 1.8031@ 1.8715 1.8191 
6.0 2.0027 1.9957@ 2.0415 2.0052 
7.0 2.1608@ 2.1972 2.2064 2.1859 
8.0 2.3084@ 2.3144 2.3539 2.3648 
9.0 2.4441@ 2.4498 2.4895 2.5290 

10.0 2.5805@ 2.5859 2.6257 2.7014 
11.0 2.7047@ 2.7098 2.7498 2.8224 
12.0 2.8267@ 2.8317 2.8718 2.9833 
13.0 2.9370@ 2.9418 2.9820 3.1551 
14.0 3.0506@ 3.0552 3.0956 3.3449 
15.0 3.1571@ 3.1615 3.2020 3.5285 

 
ตารางที่ 4.2.66  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 24  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.8082 0.8391 0.7822@ 
2.0  1.1355 1.1697 1.1060@ 
3.0 1.3786 1.3279@ 1.4234 1.3913 
4.0 1.5950 1.5030@ 1.6393 1.5701 
5.0 1.7171@ 1.7942 1.8311 1.7877 
6.0 1.9537@ 1.9602 1.9975 2.0281 
7.0 2.1154@ 2.1215 2.1591 2.1451 
8.0 2.2596@ 2.2653 2.3031 2.3367 
9.0 2.3925@ 2.3979 2.4359 2.5150 

10.0 2.5262@ 2.5313 2.5695 2.6633 
11.0 2.6478@ 2.6526 2.6910 2.7854 
12.0 2.7672@ 2.7719 2.8104 2.9017 
13.0 2.8752@ 2.8797 2.9183 3.0941 
14.0 2.9866@ 2.9909 3.0297 3.2792 
15.0 3.0907@ 3.0949 3.1337 3.3919 
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ตารางที่ 4.2.67  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 25  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7911 0.8210 0.7488@ 
2.0  1.1119 1.1448 1.0706@ 
3.0 1.3507 1.3495@ 1.3937 1.3826 
4.0 1.5625 1.5200@ 1.6050 1.5350 
5.0 1.7511@ 1.7879 1.7934 1.7568 
6.0 1.9037@ 1.9602 1.9975 1.9196 
7.0 2.0725@ 2.0782 2.1144 2.0881 
8.0 2.1398@ 2.2193 2.2557 2.1588 
9.0 2.3441@ 2.3492 2.3858 2.4199 

10.0 2.4752@ 2.4799 2.5167 2.5455 
11.0 2.5946@ 2.5991 2.6360 2.7039 
12.0 2.7116@ 2.7159 2.7530 2.9113 
13.0 2.8174@ 2.8216 2.8588 3.0018 
14.0 2.9261@ 2.9302 2.9675 3.1077 
15.0 3.0283@ 3.0322 3.0696 3.2890 

 
ตารางที่ 4.2.68  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 26  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7752 0.8042 0.7383@ 
2.0 1.0802 1.0903 1.1220 1.0476@ 
3.0 1.3247 1.3129@ 1.3659 1.3879 
4.0 1.5325 1.5196@ 1.5734 1.5238 
5.0 1.7171@ 1.7534 1.7577 1.7279 
6.0 1.8773@ 1.8831 1.9177 1.9188 
7.0 2.0325@ 2.0379 2.0728 2.1103 
8.0 2.1712@ 2.1762 2.2113 2.2829 
9.0 2.2988@ 2.3036 2.3388 2.3983 

10.0 2.4271@ 2.4316 2.4671 2.5808 
11.0 2.5442@ 2.5485 2.5841 2.6992 
12.0 2.6590@ 2.6631 2.6988 2.8726 
13.0 2.7624@ 2.7663 2.8021 2.9665 
14.0 2.8694@ 2.8732 2.9091 3.1499 
15.0 2.9696@ 2.9733 3.0093 3.3376 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 147 

ตารางที่ 4.2.69 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 27  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7607 0.7888 0.7225@ 
2.0 1.0597 1.0692 1.0999 1.0202@ 
3.0 1.3099 1.2977@ 1.3395 1.3125 
4.0 1.5136 1.5038@ 1.5429 1.5200 
5.0 1.6754@ 1.6814 1.7244 1.6893 
6.0 1.8422@ 1.8477 1.8811 1.8615 
7.0 1.9943@ 1.9994 2.0331 2.0440 
8.0 2.1305@ 2.1353 2.1691 2.2327 
9.0 2.2557@ 2.2602 2.2942 2.3228 

10.0 2.3818@ 2.3861 2.4203 2.5252 
11.0 2.4967@ 2.5007 2.5350 2.6092 
12.0 2.6092@ 2.6131 2.6475 2.7560 
13.0 2.7110@ 2.7147 2.7492 2.8805 
14.0 2.8159@ 2.8195 2.8541 3.0443 
15.0 2.9141@ 2.9176 2.9523 3.1503 

 
ตารางที่ 4.2.70  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 28  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7467 0.7740 0.7089@ 
2.0 1.0410 1.0500 1.0798 0.9845@ 
3.0 1.2764 1.2138@ 1.3146 1.2655 
4.0 1.4768 1.4431@ 1.5146 1.4509 
5.0 1.6050@ 1.6865 1.6926 1.6645 
6.0 1.8092@ 1.8144 1.8467 1.8559 
7.0 1.9586@ 1.9634 1.9959 1.9709 
8.0 2.0924@ 2.0969 2.1296 2.1593 
9.0 2.2152@ 2.2195 2.2523 2.3009 

10.0 2.3390@ 2.3430 2.3760 2.4530 
11.0 2.4517@ 2.4555 2.4887 2.5877 
12.0 2.5621@ 2.5658 2.5990 2.6669 
13.0 2.6620@ 2.6656 2.6989 2.8221 
14.0 2.7652@ 2.7686 2.8020 2.9791 
15.0 2.8618@ 2.8651 2.8986 3.1281 
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ตารางที่ 4.2.71  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 29  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.7331 0.7595 0.7000@ 
2.0 1.0231 1.0316 1.0604 1.0042@ 
3.0 1.2545 1.2115@ 1.2913 1.2889 
4.0 1.4510 1.4271@ 1.4875 1.4393 
5.0 1.6064@ 1.6318 1.6627 1.6495 
6.0 1.7778@ 1.7827 1.8139 1.8264 
7.0 1.9245@ 1.9291 1.9605 1.9347 
8.0 2.0561@ 2.0604 2.0920 2.1420 
9.0 2.1767@ 2.1808 2.2125 2.2720 

10.0 2.2983@ 2.3022 2.3341 2.3818 
11.0 2.4092@ 2.4129 2.4449 2.5079 
12.0 2.5177@ 2.5212 2.5533 2.6541 
13.0 2.6158@ 2.6192 2.6514 2.7861 
14.0 2.7171@ 2.7203 2.7526 2.9912 
15.0 2.8119@ 2.8150 2.8474 3.0765 

 
ตารางที่ 4.2.72  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 30  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7089 0.7205 0.7462 0.6856@ 
2.0 1.0057 1.0139 1.0418 0.9972@ 
3.0 1.2337 1.2103@ 1.2692 1.2538 
4.0 1.4267 1.4206@ 1.4620 1.4288 
5.0 1.5790@ 1.5960 1.6341 1.5915 
6.0 1.7479@ 1.7526 1.7828 1.7597 
7.0 1.8924@ 1.8968 1.9272 1.9130 
8.0 2.0215@ 2.0256 2.0562 2.0478 
9.0 2.1401@ 2.1439 2.1747 2.2308 

10.0 2.2597@ 2.2633 2.2942 2.3728 
11.0 2.3689@ 2.3723 2.4033 2.4968 
12.0 2.4753@ 2.4786 2.5097 2.6335 
13.0 2.5718@ 2.5750 2.6062 2.7293 
14.0 2.6714@ 2.6745 2.7057 2.8957 
15.0 2.7647@ 2.7677 2.7990 3.0290 
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ตารางที่ 4.2.73 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 31  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6975@ 0.7085 0.7335 0.7088 
2.0 0.9895@ 0.9972 1.0243 0.9943 
3.0 1.2013@ 1.2197 1.2477 1.2162 
4.0 1.3940@ 1.4090 1.4376 1.4008 
5.0 1.5073@ 1.5781 1.6071 1.5625 
6.0 1.7196@ 1.7241 1.7533 1.7376 
7.0 1.8615@ 1.8657 1.8952 1.8778 
8.0 1.9886@ 1.9924 2.0221 2.0078 
9.0 2.1053@ 2.1090 2.1388 2.1260 

10.0 2.2231@ 2.2265 2.2564 2.3369 
11.0 2.3303@ 2.3336 2.3636 2.5079 
12.0 2.4352@ 2.4384 2.4685 2.5883 
13.0 2.5300@ 2.5331 2.5633 2.7861 
14.0 2.6280@ 2.6310 2.6612 2.8201 
15.0 2.7196@ 2.7224 2.7528 2.9501 

 
ตารางที่ 4.2.74  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 32  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6864@ 0.6969 0.7212 0.6910 
2.0 0.9741@ 0.9815 1.0078 0.9870 
3.0 1.1944@ 1.2004 1.2277 1.1963 
4.0 1.3182@ 1.3868 1.4145 1.3722 
5.0 1.5483@ 1.5530 1.5811 1.5740 
6.0 1.6292@ 1.6968 1.7252 1.6312 
7.0 1.8324@ 1.8363 1.8649 1.8618 
8.0 1.9474@ 1.9611 1.9898 1.9557 
9.0 2.0722@ 2.0757 2.1046 2.1600 

10.0 2.1880@ 2.1913 2.2204 2.2969 
11.0 2.2935@ 2.2967 2.3258 2.3855 
12.0 2.3969@ 2.3999 2.4291 2.5404 
13.0 2.4903@ 2.4932 2.5225 2.6430 
14.0 2.5868@ 2.5896 2.6190 2.7119 
15.0 2.6769@ 2.6796 2.7090 2.9105 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 150 

ตารางที่ 4.2.75  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 33  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6766@ 0.6866 0.7103 0.6907 
2.0 0.9594@ 0.9665 0.9921 0.9743 
3.0 1.1464@ 1.1821 1.2086 1.1590 
4.0 1.3106@ 1.3656 1.3925 1.3429 
5.0 1.5248@ 1.5292 1.5565 1.5284 
6.0 1.6567@ 1.6708 1.6984 1.6621 
7.0 1.8043@ 1.8081 1.8359 1.8248 
8.0 1.9276@ 1.9311 1.9590 1.9782 
9.0 2.0406@ 2.0439 2.0720 2.1373 

10.0 2.1547@ 2.1578 2.1860 2.2732 
11.0 2.2585@ 2.2615 2.2898 2.3693 
12.0 2.3603@ 2.3631 2.3915 2.4512 
13.0 2.4522@ 2.4550 2.4834 2.5980 
14.0 2.5472@ 2.5499 2.5784 2.7199 
15.0 2.6360@ 2.6386 2.6671 2.8524 

 
ตารางที่ 4.2.76  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 34  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6662@ 0.6758 0.6988 0.6772 
2.0 0.9448@ 0.9516 0.9765 0.9525 
3.0 1.1288@ 1.1643 1.1900 1.1369 
4.0 1.3205@ 1.3452 1.3715 1.3217 
5.0 1.5022@ 1.5065 1.5331 1.5153 
6.0 1.6420@ 1.6459 1.6727 1.6685 
7.0 1.7777@ 1.7813 1.8083 1.8050 
8.0 1.8991@ 1.9025 1.9296 1.9298 
9.0 2.0104@ 2.0136 2.0409 2.0849 

10.0 2.1228@ 2.1258 2.1532 2.2279 
11.0 2.2251@ 2.2280 2.2554 2.3248 
12.0 2.3254@ 2.3281 2.3557 2.3589 
13.0 2.4160@ 2.4186 2.4462 2.5697 
14.0 2.5095@ 2.5121 2.5397 2.7082 
15.0 2.5970@ 2.5994 2.6271 2.8311 
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ตารางที่ 4.2.77  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 35  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6566@ 0.6658 0.6883 0.6687 
2.0 0.9116@ 0.9381 0.9623 0.9340 
3.0 1.1142@ 1.1476 1.1726 1.1180 
4.0 1.2141@ 1.3260 1.3515 1.2964 
5.0 1.4806@ 1.4846 1.5105 1.5570 
6.0 1.6185@ 1.6223 1.6483 1.6418 
7.0 1.7521@ 1.7556 1.7818 1.7869 
8.0 1.8718@ 1.8750 1.9014 1.9052 
9.0 1.9816@ 1.9847 2.0112 2.1022 

10.0 2.0923@ 2.0952 2.1218 2.2318 
11.0 2.1932@ 2.1959 2.2226 2.2902 
12.0 2.2919@ 2.2945 2.3213 2.4179 
13.0 2.3812@ 2.3837 2.4105 2.5085 
14.0 2.4735@ 2.4759 2.5028 2.6353 
15.0 2.5595@ 2.5619 2.5889 2.9559 

 
ตารางที่ 4.2.78 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 36  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6247@ 0.6563 0.6782 0.6334 
2.0 0.8919@ 0.9247 0.9483 0.8953 
3.0 1.0126@ 1.1313 1.1557 1.0883 
4.0 1.3003@ 1.3072 1.3320 1.3015 
5.0 1.4599@ 1.4638 1.4890 1.4866 
6.0 1.5960@ 1.5996 1.6249 1.6024 
7.0 1.7277@ 1.7310 1.7565 1.7715 
8.0 1.8456@ 1.8487 1.8744 1.8943 
9.0 1.9538@ 1.9568 1.9826 2.0579 

10.0 2.0631@ 2.0658 2.0917 2.1699 
11.0 2.1624@ 2.1651 2.1911 2.2772 
12.0 2.2599@ 2.2624 2.2885 2.3723 
13.0 2.3479@ 2.3503 2.3765 2.4820 
14.0 2.4389@ 2.4413 2.4675 2.6395 
15.0 2.5239@ 2.5261 2.5524 2.7395 
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ตารางที่ 4.2.79  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 37  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6239@ 0.6472 0.6687 0.6272 
2.0 0.8791@ 0.9119 0.9350 0.8855 
3.0 1.0911@ 1.1158 1.1396 1.1014 
4.0 1.2752@ 1.2894 1.3136 1.2856 
5.0 1.4401@ 1.4439 1.4684 1.4697 
6.0 1.5742@ 1.5776 1.6023 1.5923 
7.0 1.7042@ 1.7074 1.7323 1.7069 
8.0 1.8205@ 1.8235 1.8485 1.8591 
9.0 1.9172@ 1.9300 1.9551 1.9211 

10.0 2.0350@ 2.0377 2.0629 2.1059 
11.0 2.1331@ 2.1357 2.1610 2.2047 
12.0 2.2291@ 2.2315 2.2569 2.4661 
13.0 2.3159@ 2.3182 2.3437 2.4439 
14.0 2.4057@ 2.4080 2.4335 2.5514 
15.0 2.4895@ 2.4917 2.5172 2.6944 

 
ตารางที่ 4.2.80  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 38  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5630@ 0.6386 0.6595 0.5919 
2.0 0.8939@ 0.8996 0.9222 0.8767 
3.0 1.0196@ 1.1010 1.1242 1.0756 
4.0 1.2468@ 1.2720 1.2956 1.2566 
5.0 1.4212@ 1.4248 1.4487 1.4321 
6.0 1.5533@ 1.5566 1.5807 1.5783 
7.0 1.6817@ 1.6847 1.7090 1.7091 
8.0 1.7964@ 1.7992 1.8236 1.8365 
9.0 1.9017@ 1.9044 1.9289 1.9809 

10.0 2.0081@ 2.0106 2.0352 2.1093 
11.0 2.1049@ 2.1073 2.1320 2.1887 
12.0 2.1996@ 2.2019 2.2267 2.2952 
13.0 2.2853@ 2.2875 2.3123 2.3774 
14.0 2.3738@ 2.3760 2.4008 2.5089 
15.0 2.4566@ 2.4586 2.4835 2.6504 
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ตารางที่ 4.2.81  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 39  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6022@ 0.6302 0.6507 0.6058 
2.0 0.8255@ 0.8880 0.9100 0.8408 
3.0 1.0182@ 1.0866 1.1092 1.0589 
4.0 1.2252@ 1.2556 1.2786 1.2489 
5.0 1.4028@ 1.4063 1.4296 1.4341 
6.0 1.5335@ 1.5366 1.5601 1.5494 
7.0 1.6260@ 1.6628 1.6865 1.6407 
8.0 1.6773@ 1.7760 1.7998 1.6926 
9.0 1.8773@ 1.8799 1.9037 1.9536 

10.0 1.9822@ 1.9847 2.0086 2.0609 
11.0 2.0778@ 2.0801 2.1042 2.1615 
12.0 2.1713@ 2.1735 2.1977 2.2681 
13.0 2.2559@ 2.2580 2.2822 2.3586 
14.0 2.3432@ 2.3453 2.3695 2.5077 
15.0 2.4249@ 2.4269 2.4511 2.6120 

 
ตารางที่ 4.2.82  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 40  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6145@ 0.6220 0.6420 0.6248 
2.0 0.8572@ 0.8769 0.8984 0.8628 
3.0 1.0569@ 1.0730 1.0951 1.0601 
4.0 1.2136@ 1.2396 1.2621 1.2264 
5.0 1.3853@ 1.3886 1.4114 1.4081 
6.0 1.5141@ 1.5172 1.5401 1.5359 
7.0 1.6391@ 1.6419 1.6650 1.6558 
8.0 1.7511@ 1.7537 1.7770 1.7874 
9.0 1.8536@ 1.8561 1.8794 1.9279 

10.0 1.9573@ 1.9596 1.9830 2.0849 
11.0 2.0518@ 2.0540 2.0775 2.1295 
12.0 2.1440@ 2.1461 2.1696 2.2373 
13.0 2.2274@ 2.2295 2.2531 2.3201 
14.0 2.3139@ 2.3159 2.3395 2.5035 
15.0 2.3944@ 2.3963 2.4200 2.5641 
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ตารางที่ 4.2.83  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 41  และ αk = 0.95  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.6071@ 0.6143 0.6339 0.6102 
2.0 0.8607@ 0.8658 0.8868 0.9063 
3.0 1.0496@ 1.0598 1.0814 1.0533 
4.0 1.2087@ 1.2245 1.2465 1.2191 
5.0 1.3683@ 1.3715 1.3937 1.3856 
6.0 1.4955@ 1.4984 1.5209 1.5215 
7.0 1.6190@ 1.6217 1.6443 1.6281 
8.0 1.7296@ 1.7321 1.7548 1.7668 
9.0 1.8309@ 1.8333 1.8561 1.8999 

10.0 1.9333@ 1.9356 1.9584 2.0484 
11.0 2.0265@ 2.0287 2.0516 2.1045 
12.0 2.1177@ 2.1198 2.1428 2.2278 
13.0 2.2001@ 2.2021 2.2252 2.3373 
14.0 2.2854@ 2.2873 2.3104 2.4113 
15.0 2.3651@ 2.3669 2.3900 2.5629 

 
ตารางที่ 4.2.84  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 42  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5800@ 0.6067 0.6259 0.5862 
2.0 0.8050@ 0.8554 0.8759 0.8102 
3.0 1.0394@ 1.0470 1.0681 1.0403 
4.0 1.1721@ 1.2097 1.2312 1.2042 
5.0 1.3519@ 1.3550 1.3768 1.3869 
6.0 1.4777@ 1.4805 1.5024 1.5025 
7.0 1.5996@ 1.6022 1.6243 1.6013 
8.0 1.7088@ 1.7113 1.7334 1.7304 
9.0 1.8090@ 1.8113 1.8335 1.7942 

10.0 1.9102@ 1.9123 1.9347 2.0113 
11.0 2.0022@ 2.0043 2.0267 2.0748 
12.0 2.0924@ 2.0943 2.1168 2.1370 
13.0 2.1738@ 2.1757 2.1982 2.3158 
14.0 2.2581@ 2.2599 2.2825 2.4500 
15.0 2.3367@ 2.3385 2.3611 2.4859 
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ตารางที่ 4.2.85  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 43  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5693@ 0.5996 0.6183 0.5783 
2.0 0.8241@ 0.8454 0.8655 0.8323 
3.0 1.0113@ 1.0346 1.0553 1.0125 
4.0 1.1922@ 1.1955 1.2165 1.2047 
5.0 1.3361@ 1.3391 1.3603 1.3520 
6.0 1.4605@ 1.4632 1.4846 1.4642 
7.0 1.5809@ 1.5835 1.6050 1.6341 
8.0 1.6889@ 1.6913 1.7129 1.7411 
9.0 1.7878@ 1.7900 1.8117 1.9179 

10.0 1.8879@ 1.8900 1.9118 2.0189 
11.0 1.9788@ 1.9808 2.0027 2.0430 
12.0 2.0678@ 2.0698 2.0917 2.1651 
13.0 2.1484@ 2.1503 2.1723 2.2330 
14.0 2.2317@ 2.2335 2.2555 2.3757 
15.0 2.3095@ 2.3112 2.3333 2.4702 

 
ตารางที่ 4.2.86  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 44  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5686@ 0.5928 0.6112 0.5721 
2.0 0.8031@ 0.8358 0.8554 0.8118 
3.0 1.0019@ 1.0228 1.0430 1.0130 
4.0 1.1685@ 1.1817 1.2023 1.1799 
5.0 1.3208@ 1.3237 1.3445 1.4063 
6.0 1.4438@ 1.4464 1.4674 1.4835 
7.0 1.5628@ 1.5653 1.5864 1.5728 
8.0 1.6696@ 1.6718 1.6930 1.6810 
9.0 1.7674@ 1.7695 1.7908 1.8622 

10.0 1.8663@ 1.8683 1.8897 1.9460 
11.0 1.9562@ 1.9582 1.9795 2.0446 
12.0 2.0443@ 2.0461 2.0676 2.1301 
13.0 2.1238@ 2.1256 2.1471 2.2182 
14.0 2.2062@ 2.2080 2.2295 2.3943 
15.0 2.2831@ 2.2848 2.3063 2.4608 
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ตารางที่ 4.2.87  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 45  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5680@ 0.5859 0.6039 0.5722 
2.0 0.8002@ 0.8261 0.8454 0.8068 
3.0 1.0076@ 1.0112 1.0310 1.0107 
4.0 1.1654@ 1.1685 1.1887 1.1787 
5.0 1.3061@ 1.3089 1.3292 1.3356 
6.0 1.4276@ 1.4302 1.4507 1.4453 
7.0 1.5455@ 1.5478 1.5685 1.5796 
8.0 1.6510@ 1.6532 1.6739 1.6720 
9.0 1.7477@ 1.7498 1.7706 1.8175 

10.0 1.8455@ 1.8474 1.8683 1.9324 
11.0 1.9344@ 1.9363 1.9572 1.9977 
12.0 2.0214@ 2.0232 2.0442 2.1079 
13.0 2.1001@ 2.1018 2.1228 2.2021 
14.0 2.1816@ 2.1832 2.2043 2.3176 
15.0 2.2576@ 2.2592 2.2803 2.3955 

 
ตารางที่ 4.2.88  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 46  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5573@ 0.5793 0.5970 0.5636 
2.0 0.7813@ 0.8171 0.8360 0.7863 
3.0 0.9797@ 1.0001 1.0195 0.9841 
4.0 1.1053@ 1.1558 1.1755 1.1420 
5.0 1.2892@ 1.2946 1.3145 1.2923 
6.0 1.4121@ 1.4145 1.4346 1.4560 
7.0 1.5285@ 1.5308 1.5510 1.5408 
8.0 1.6331@ 1.6352 1.6555 1.6561 
9.0 1.7286@ 1.7306 1.7510 1.7929 

10.0 1.8253@ 1.8272 1.8477 1.9098 
11.0 1.9132@ 1.9151 1.9355 1.9670 
12.0 1.9994@ 2.0011 2.0217 2.0882 
13.0 2.0772@ 2.0789 2.0995 2.1502 
14.0 2.1577@ 2.1593 2.1799 2.2995 
15.0 2.2328@ 2.2344 2.2551 2.3263 
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ตารางที่ 4.2.89  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 47  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5567@ 0.5731 0.5904 0.5663 
2.0 0.7804@ 0.8080 0.8270 0.7894 
3.0 0.9799@ 0.9894 1.0084 0.9839 
4.0 1.1404@ 1.1433 1.1627 1.3312 
5.0 1.2781@ 1.2807 1.3002 1.2845 
6.0 1.3970@ 1.3994 1.4191 1.4140 
7.0 1.5123@ 1.5145 1.5343 1.5470 
8.0 1.6155@ 1.6176 1.6374 1.6581 
9.0 1.7102@ 1.7121 1.7321 1.7684 

10.0 1.8058@ 1.8077 1.8277 1.8734 
11.0 1.8928@ 1.8946 1.9146 1.9761 
12.0 1.9780@ 1.9797 1.9998 2.0730 
13.0 2.0549@ 2.0566 2.0767 2.1816 
14.0 2.1346@ 2.1362 2.1564 2.3049 
15.0 2.2090@ 2.2105 2.2308 2.3327 

 
ตารางที่ 4.2.90  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 48  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5613@ 0.5670 0.5840 0.5714 
2.0 0.7696@ 0.7998 0.8179 0.7752 
3.0 0.9676@ 0.9790 0.9976 0.9641 
4.0 1.1029@ 1.1314 1.1503 1.1155 
5.0 1.2648@ 1.2673 1.2864 1.2766 
6.0 1.3182@ 1.3847 1.4039 1.3530 
7.0 1.4964@ 1.4985 1.5179 1.5195 
8.0 1.5986@ 1.6006 1.6200 1.6355 
9.0 1.6922@ 1.6941 1.7136 1.7394 

10.0 1.7869@ 1.7887 1.8083 1.8612 
11.0 1.8729@ 1.8747 1.8943 1.9364 
12.0 1.9572@ 1.9589 1.9786 2.0199 
13.0 2.0334@ 2.0350 2.0548 2.1042 
14.0 2.1124@ 2.1139 2.1337 2.2333 
15.0 2.1858@ 2.1873 2.2071 2.3077 
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ตารางที่ 4.2.91  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 49  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5356@ 0.5611 0.5778 0.5481 
2.0 0.7752@ 0.7914 0.8092 0.7856 
3.0 0.9266@ 0.9689 0.9872 0.9380 
4.0 1.0117@ 1.1196 1.1382 1.1071 
5.0 1.2452@ 1.2543 1.2731 1.2588 
6.0 1.3682@ 1.3704 1.3893 1.3799 
7.0 1.4811@ 1.4832 1.5022 1.4934 
8.0 1.5382@ 1.5842 1.6033 1.5476 
9.0 1.6748@ 1.6766 1.6958 1.7236 

10.0 1.7686@ 1.7704 1.7896 1.8445 
11.0 1.8538@ 1.8555 1.8748 1.9320 
12.0 1.9372@ 1.9388 1.9581 2.0118 
13.0 2.0126@ 2.0141 2.0335 2.1111 
14.0 2.0906@ 2.0921 2.1115 2.2136 
15.0 2.1634@ 2.1649 2.1843 2.2909 

 
ตารางที่ 4.2.92  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 50  และ αk = 0.95 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.5350@ 0.5554 0.5718 0.5404 
2.0 0.7680@ 0.7835 0.8010 0.7788 
3.0 0.9456@ 0.9590 0.9770 0.9495 
4.0 1.1018@ 1.1084 1.1266 1.1050 
5.0 1.2039@ 1.2416 1.2600 1.2167 
6.0 1.3545@ 1.3567 1.3752 1.3767 
7.0 1.4662@ 1.4682 1.4869 1.4888 
8.0 1.5663@ 1.5682 1.5869 1.5770 
9.0 1.6580@ 1.6598 1.6786 1.6744 

10.0 1.7508@ 1.7525 1.7714 1.9068 
11.0 1.8353@ 1.8369 1.8558 1.9153 
12.0 1.9177@ 1.9193 1.9382 2.0704 
13.0 1.9924@ 1.9939 2.0129 2.0774 
14.0 2.0696@ 2.0711 2.0901 2.1852 
15.0 2.1417@ 2.1430 2.1621 2.2627 
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จากตารางที่ 4.2.47 – 4.2.92 ไดแสดงคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชือ่ม่ันที่ไดจากวิธี
ประมาณทั้ง 4 วิธ ีเมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดมีคาเทากับ 0.95 โดยขนาดตัวอยางมีคา 
5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15  ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบไดดังนี ้

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าทีสุ่ด  
ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  30 < n ≤ 50 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15    
2.   วิธีสคอร (S) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นตํ่าที่สุด  

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15  และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 7 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 6   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   2 <λ ≤ 4 
3.   วิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุด 

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 5    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 4   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา    1 ≤ λ ≤ 2    
4.   วิธีการทั่วไป (G) ไมสามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุดในทุก

สถานการณ 
 5.   ณ ขนาดตัวอยางหนึง่ๆ เม่ือคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นเพ่ิมขึ้น 
 6.   ณ คาพารามิเตอรหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยางมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นลดลง 
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ตารางที่ 4.2.93  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 5 และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   2.6167 2.5576 1.7776@ 
2.0   3.4863 3.4982 2.6004@ 
3.0   4.1596 4.2039 3.3834@ 
4.0   4.7556 4.8204 4.0781@ 
5.0   5.0858@ 5.3646 5.1102 
6.0  5.4640@ 5.8476 5.7586 
7.0   6.2143@ 6.3117 7.3600 
8.0 6.5572@ 6.7048 6.7221 6.6183 
9.0 6.8751@ 7.0027 7.1119 7.2823 

10.0 6.1995@ 7.3800 7.4938 7.2591 
11.0 7.6048@ 7.7203 7.8379 8.2622 
12.0 7.9527@ 8.0632 8.1843 9.0361 
13.0 8.2673@ 8.3736 8.4977 9.7927 
14.0 8.5830@ 8.6854 8.8122 10.2388 
15.0 8.8856@ 8.9845 9.1137 10.4197 

 
ตารางที่ 4.2.94  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 6  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  2.3428 2.3107 1.7962@ 
2.0  3.1427 3.1654 2.6312@ 
3.0  3.7674 3.8153 3.2354@ 
4.0  4.3182 4.3818 3.9169@ 
5.0  4.4044@ 4.8787 4.6237 
6.0  5.1328@ 5.3181 5.2360 
7.0  5.4427@ 5.7420 5.6535 
8.0 6.0088@ 6.3263 6.1197 6.1144 
9.0 6.2786@ 6.3757 6.4731 6.8213 

10.0 6.6292@ 6.7212 6.8222 7.5445 
11.0 6.9467@ 7.0346 7.1385 7.7800 
12.0 7.2628@ 7.3468 7.4534 8.3126 
13.0 7.5494@ 7.6303 7.7391 8.8077 
14.0 7.8391@ 7.9170 8.0279 9.4329 
15.0 8.1161@ 8.1914 8.3041 9.9211 
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ตารางที่ 4.2.95  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 7  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   2.1352 2.1190 1.6731@ 
2.0  2.8841 2.9123 2.3609@ 
3.0   3.4714 3.5199 2.9598@ 
4.0  3.9825 4.0435 3.6410@ 
5.0   4.2348@ 4.5043 4.4161 
6.0  4.8355@ 4.9111 5.0067 
7.0   5.2243@ 5.3050 5.5011 
8.0 5.6756@ 5.7672 5.8518 5.7677 
9.0 5.8132@ 5.8903 5.9781 6.3547 

10.0 6.1397@ 6.2127 6.3034 6.7745 
11.0 6.4329@ 6.5026 6.5956 7.2903 
12.0 6.7251@ 6.7918 6.8869 7.8671 
13.0 6.9922@ 7.0563 7.1532 8.2436 
14.0 7.2601@ 7.3219 7.4204 8.6863 
15.0 7.5145@ 7.5742 7.6742 9.1535 

 
ตารางที่ 4.2.96 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 8 และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.9741 1.9679 1.6101@ 
2.0  2.6792 2.7100 2.2205@ 
3.0   3.2346 3.2822 2.8730@ 
4.0  3.7253 3.7717 3.7138@ 
5.0   4.0394@ 4.2043 4.1754 
6.0  4.5152@ 4.5851 4.6478 
7.0   4.8766@ 4.9507 5.0083 
8.0 5.1177@ 5.2007 5.2780 5.3844 
9.0 5.4390@ 5.5021 5.5820 5.9460 

10.0 5.7445@ 5.8043 5.8865 6.4374 
11.0 6.0197@ 6.0768 6.1609 6.9485 
12.0 6.2932@ 6.3478 6.4336 7.4699 
13.0 6.5407@ 6.5932 6.6805 7.6695 
14.0 6.7932@ 6.8438 6.9325 8.0872 
15.0 7.0308@ 7.0797 7.1696 8.5894 
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ตารางที่ 4.2.97  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 9  และ αk = 0.99  
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.8454 1.8465 1.4844@ 
2.0  2.5128 2.5448 2.1861@ 
3.0   3.0395 3.0856 2.5846@ 
4.0  3.4945 3.5493 3.2735@ 
5.0   3.7964@ 3.9571 3.8661 
6.0  4.1407@ 4.3147 4.2498 
7.0 4.6444 4.5931@ 4.6615 4.8727 
8.0 4.8970@ 4.9410 4.9680 5.1120 
9.0 5.1302@ 5.1830 5.2563 5.6004 

10.0 5.4168@ 5.4669 5.5421 6.0991 
11.0 5.6771@ 5.7249 5.8017 6.2874 
12.0 5.9337@ 5.9795 6.0577 6.6934 
13.0 6.1680@ 6.2120 6.2915 7.0724 
14.0 6.4042@ 6.4466 6.5272 7.6101 
15.0 6.6296@ 6.6706 6.7522 8.0398 

 
ตารางที่ 4.2.98  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 10  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.7396 1.7455 1.4566@ 
2.0  2.3757 2.4080 2.1101@ 
3.0   2.8767 2.9212 2.6600@ 
4.0  3.3081 3.3600 3.2003@ 
5.0   3.6917@ 3.7486 3.7284 
6.0  4.0265@ 4.0870 4.1079 
7.0 4.3689 4.3518@ 4.4153 4.4435 
8.0 4.5422@ 4.6605 4.7080 4.5944 
9.0 4.8675@ 4.9126 4.9803 5.2666 

10.0 5.1397@ 5.1825 5.2518 5.7553 
11.0 5.3872@ 5.4280 5.4987 6.0960 
12.0 5.6306@ 5.6697 5.7416 6.5244 
13.0 5.8515@ 5.8891 5.9620 6.7755 
14.0 6.0767@ 6.1129 6.1868 7.1950 
15.0 6.2900@ 6.3249 6.3997 7.5647 
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ตารางที่ 4.2.99  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 11  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.6477 1.6566 1.4141@ 
2.0  2.2590 2.2912 2.0204@ 
3.0   2.7378 2.7805 2.6082@ 
4.0  3.1506 3.1997 2.9819@ 
5.0   3.4164@ 3.5700 3.5681 
6.0  3.8370@ 3.8937 4.2719 
7.0 4.1922 4.1469@ 4.2062 4.2719 
8.0 4.2827@ 4.3241 4.4853 4.7116 
9.0 4.6422@ 4.6813 4.7442 5.2127 

10.0 4.9013@ 4.9383 5.0026 5.4725 
11.0 5.1372@ 5.1726 5.2380 5.8146 
12.0 5.3692@ 5.4031 5.4696 6.1597 
13.0 5.5801@ 5.6127 5.6801 6.2943 
14.0 5.7950@ 5.8263 5.8946 6.7565 
15.0 5.9980@ 6.0284 6.0973 7.2308 

 
ตารางที่ 4.2.100  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 12  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.5683 1.5795 1.3505@ 
2.0  2.1561 2.1878 1.9296@ 
3.0   2.6160 2.6570 2.4286@ 
4.0  3.0112 3.0579 2.9945@ 
5.0   3.2629@ 3.4134 3.3805 
6.0 3.6599 3.6092@ 3.7224 3.6462 
7.0 3.9279 3.4667@ 4.0222 4.0378 
8.0 4.1965@ 4.2329 4.2901 4.3994 
9.0 4.4447@ 4.4790 4.5377 4.7677 

10.0 4.6928@ 4.7254 4.7853 5.1699 
11.0 4.9184@ 4.9495 5.0104 5.3708 
12.0 5.1404@ 5.1701 5.2320 5.8117 
13.0 5.3421@ 5.3707 5.4334 6.1155 
14.0 5.5485@ 5.5761 5.6395 6.4049 
15.0 5.7429@ 5.7695 5.8336 6.7503 
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ตารางที่ 4.2.101  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 13  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.5001 1.5129 1.3430@ 
2.0  2.0673 2.0984 1.9135@ 
3.0   2.5103 2.5497 2.3905@ 
4.0  2.8905 2.9349 2.8110@ 
5.0   3.2279@ 3.2757 3.2985 
6.0 3.5310 3.5203@ 3.5729 3.5599 
7.0 3.7747 3.7091@ 3.8613 3.8001 
8.0 4.0015@ 4.0237 4.1175 4.1780 
9.0 4.2704@ 4.3009 4.3559 4.6364 

10.0 4.5089@ 4.5378 4.5939 4.9510 
11.0 4.7256@ 4.7531 4.8102 5.2522 
12.0 4.9397@ 4.9661 5.0240 5.4800 
13.0 5.1329@ 5.1583 5.2168 5.7787 
14.0 5.3309@ 5.3553 5.4145 6.0790 
15.0 5.5184@ 5.5420 5.6018 6.3549 

 
ตารางที่ 4.2.102  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 14  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.4390 1.4529 1.2763@ 
2.0  1.9888 2.0192 1.7814@ 
3.0   2.4157 2.4535 2.3098@ 
4.0  2.7814 2.8237 2.7765@ 
5.0 3.2660 3.0084@ 3.1537 3.0107 
6.0 3.3595 3.1929@ 3.4404 3.2830 
7.0 3.6377 3.5686@ 3.7179 3.7734 
8.0 3.8858@ 3.9147 3.9654 4.0458 
9.0 4.1154@ 4.1427 4.1945 4.4953 

10.0 4.3452@ 4.3710 4.4238 4.6917 
11.0 4.5540@ 4.5787 4.6323 5.0488 
12.0 4.7599@ 4.7835 4.8378 5.2282 
13.0 4.9468@ 4.9695 5.0245 5.5797 
14.0 5.1372@ 5.1591 5.2146 5.8600 
15.0 5.3173@ 5.3384 5.3945 6.2895 
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ตารางที่ 4.2.103  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 15  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.3858 1.4006 1.2147@ 
2.0  1.9185 1.9482 1.7438@ 
3.0   2.3311 2.3675 2.2208@ 
4.0  2.6854 2.7258 2.6041@ 
5.0 3.0067 3.0008@ 3.0440 3.0704 
6.0 3.2463 3.1764@ 3.3215 3.2294 
7.0 3.5153 3.4431@ 3.5898 3.6132 
8.0 3.6541@ 3.7801 3.8281 3.7624 
9.0 3.9758@ 4.0003 4.0493 4.2709 

10.0 4.1980@ 4.2213 4.2712 4.5329 
11.0 4.4004@ 4.4227 4.4733 4.8034 
12.0 4.5991@ 4.6204 4.6717 5.0201 
13.0 4.7790@ 4.7995 4.8513 5.3732 
14.0 4.9635@ 4.9832 5.0355 5.6123 
15.0 5.1374@ 5.1564 5.2092 5.9669 

 
ตารางที่ 4.2.104  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 16  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.3388 1.3541 1.3316@ 
2.0  1.8537 1.8826 1.6830@ 
3.0   2.2548 2.2897 2.1657@ 
4.0 2.6040 2.5979@ 2.6365 2.6774 
5.0 2.8742 2.8041@ 2.9452 2.8505 
6.0 3.1432 3.1305@ 3.2134 3.3328 
7.0 3.4535@ 3.4687 3.4731 3.4883 
8.0 3.6355@ 3.6591 3.7046 3.7827 
9.0 3.8498@ 3.8722 3.9186 3.9652 

10.0 4.0651@ 4.0863 4.1335 4.2640 
11.0 4.2608@ 4.2810 4.3288 4.5273 
12.0 4.4535@ 4.4728 4.5213 4.9656 
13.0 4.6275@ 4.6461 4.6951 5.1255 
14.0 4.8064@ 4.8242 4.8737 5.3662 
15.0 4.9741@ 4.9914 5.0413 5.7401 
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ตารางที่ 4.2.105  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 17  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.2963 1.3121 1.1655@ 
2.0  1.7970 1.8251 1.6773@ 
3.0   2.1858 2.2194 2.0738@ 
4.0 2.5235 2.5195@ 2.5565 2.5512 
5.0 2.7891 2.6164@ 2.8557 2.8574 
6.0 3.0499 3.0349@ 3.1158 3.1016 
7.0 3.3121@ 3.3552 3.3674 3.3681 
8.0 3.5280@ 3.5495 3.5928 3.6662 
9.0 3.7354@ 3.7558 3.7999 3.8559 

10.0 3.9438@ 3.9631 4.0080 4.2601 
11.0 4.1337@ 4.1521 4.1976 4.4134 
12.0 4.3204@ 4.3380 4.3841 4.7072 
13.0 4.4895@ 4.5064 4.5529 4.9579 
14.0 4.6625@ 4.6788 4.7257 5.2763 
15.0 4.8259@ 4.8417 4.8890 5.4820 

 
ตารางที่ 4.2.106  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 18  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.2561 1.2720 1.1366@ 
2.0  1.7443 1.7717 1.6217@ 
3.0   2.1231 2.1555 2.0268@ 
4.0 2.4534 2.4168@ 2.4823 2.4433 
5.0 2.7110 2.6360@ 2.7736 2.7137 
6.0 2.9641 2.9470@ 3.0261 2.9506 
7.0 3.1092@ 3.2303 3.2706 3.2284 
8.0 3.4281@ 3.4479 3.4891 3.6121 
9.0 3.6303@ 3.6490 3.6911 3.8342 

10.0 3.8329@ 3.8506 3.8933 4.0791 
11.0 4.0177@ 4.0346 4.0778 4.3020 
12.0 4.1989@ 4.2151 4.2589 4.5716 
13.0 4.3634@ 4.3790 4.4232 4.7305 
14.0 4.5315@ 4.5465 4.5911 4.9887 
15.0 4.6897@ 4.7042 4.7492 5.2824 
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ตารางที่ 4.2.107  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 19  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0  1.2202 1.2363 1.1357@ 
2.0  1.6954 1.7220 1.5913@ 
3.0 2.0034 2.0650 2.0963 1.9657@ 
4.0 2.3547 2.3105@ 2.4146 2.3729 
5.0 2.6389 2.5620@ 2.6981 2.6416 
6.0 2.8853 2.7064@ 2.9439 2.9814 
7.0 3.0241@ 3.1436 3.1821 3.1823 
8.0 3.3367@ 3.3550 3.3944 3.3994 
9.0 3.5333@ 3.5505 3.5907 3.7469 

10.0 3.7309@ 3.7472 3.7880 4.0630 
11.0 3.9108@ 3.9264 3.9677 4.1749 
12.0 4.0869@ 4.1018 4.1436 4.4174 
13.0 4.2465@ 4.2609 4.3030 4.6456 
14.0 4.4110@ 4.4248 4.4674 4.8288 
15.0 4.5648@ 4.5782 4.6210 5.1010 

 
ตารางที่ 4.2.108 การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 20  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1867 1.2028 1.1525@ 
2.0  1.6510 1.6769 1.5516@ 
3.0   2.0111 2.0413 1.9225@ 
4.0 2.2953 2.2192@ 2.3521 2.3520 
5.0 2.5728 2.5442@ 2.6288 2.6038 
6.0 2.8123 2.8018@ 2.8677 2.8044 
7.0 3.0448@ 3.0929 3.0999 3.0955 
8.0 3.2527@ 3.2696 3.3073 3.3180 
9.0 3.4438@ 3.4598 3.4982 3.5870 

10.0 3.6366@ 3.6517 3.6907 4.0534 
11.0 3.8121@ 3.8266 3.8661 4.0769 
12.0 3.9835@ 3.9973 4.0372 4.2866 
13.0 4.1393@ 4.1526 4.1929 4.3862 
14.0 4.2995@ 4.3123 4.3529 4.7793 
15.0 4.4492@ 4.4616 4.5025 4.9282 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 168 

ตารางที่ 4.2.63  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 21  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1561 1.1722 1.0731@ 
2.0  1.6104 1.6356 1.4974@ 
3.0 1.9784 1.9619 1.9912 1.8973@ 
4.0 2.2403 2.1625@ 2.2942 2.2085 
5.0 2.5107 2.4305@ 2.5639 2.5534 
6.0 2.7448 2.7029@ 2.7975 2.8081 
7.0 2.9217@ 2.9885 3.0240 2.9399 
8.0 3.1742@ 3.1899 3.2262 3.2636 
9.0 3.3614@ 3.3762 3.4131 3.5383 

10.0 3.5490@ 3.5630 3.6004 3.7907 
11.0 3.7203@ 3.7337 3.7716 3.9820 
12.0 3.8881@ 3.9009 3.9391 4.1575 
13.0 4.0397@ 4.0521 4.0907 4.3674 
14.0 4.1957@ 4.2076 4.2465 4.6124 
15.0 4.3424@ 4.3539 4.3931 4.8571 

 
ตารางที่ 4.2.64  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 22  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1288 1.1449 1.0397@ 
2.0  1.5724 1.5969 1.4861@ 
3.0 1.9204 1.9164 1.9447 1.8173@ 
4.0 2.2891 2.1098@ 2.2404 2.2560 
5.0 2.4531 2.4016@ 2.5037 2.4351 
6.0 2.6820 2.6089@ 2.7322 2.7171 
7.0 2.8036@ 2.9192 2.9534 2.9832 
8.0 3.1016@ 3.1163 3.1511 3.2801 
9.0 3.2841@ 3.2979 3.3333 3.4757 

10.0 3.4676@ 3.4807 3.5166 3.6188 
11.0 3.6347@ 3.6472 3.6835 3.8191 
12.0 3.7985@ 3.8104 3.8471 4.0205 
13.0 3.9468@ 3.9583 3.9953 4.2470 
14.0 4.0994@ 4.1105 4.1478 4.4961 
15.0 4.2426@ 4.2533 4.2908 4.7437 
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ตารางที่ 4.2.65  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 23  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.1020 1.1180 1.0191@ 
2.0  1.5358 1.5597 1.3837@ 
3.0 1.8503 1.8727 1.9001 1.8115@ 
4.0 2.1409 2.0603@ 2.1899 2.1138 
5.0 2.3992 2.2165@ 2.4476 2.3902 
6.0 2.6229 2.6087@ 2.6708 2.6392 
7.0 2.7399@ 2.8145 2.8874 2.8579 
8.0 3.0339@ 3.0476 3.0811 3.1085 
9.0 3.2123@ 3.2252 3.2593 3.3022 

10.0 3.3915@ 3.4037 3.4383 3.5516 
11.0 3.5547@ 3.5664 3.6013 3.7120 
12.0 3.7151@ 3.7263 3.7616 3.9254 
13.0 3.8601@ 3.8708 3.9064 4.1146 
14.0 4.0094@ 4.0198 4.0556 4.3851 
15.0 4.1493@ 4.1594 4.1954 4.6162 

 
ตารางที่ 4.2.66  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 24  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0774 1.0932 1.0348@ 
2.0  1.5032 1.5265 1.4530@ 
3.0 1.8319 1.8229@ 1.8595 1.8875 
4.0 2.0962 2.0144@ 2.1430 2.0672 
5.0 2.2487@ 2.3450 2.3949 2.3430 
6.0 2.5677@ 2.5826 2.6135 2.6642 
7.0 2.7802@ 2.7940 2.8257 2.8291 
8.0 2.9698@ 2.9826 3.0150 3.0754 
9.0 3.1445@ 3.1566 3.1894 3.3066 

10.0 3.3202@ 3.3317 3.3649 3.4848 
11.0 3.4799@ 3.4909 3.5246 3.6665 
12.0 3.6370@ 3.6475 3.6814 3.8165 
13.0 3.7789@ 3.7890 3.8232 4.0742 
14.0 3.9253@ 3.9350 3.9695 4.3110 
15.0 4.0621@ 4.0715 4.1062 4.4588 
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ตารางที่ 4.2.67  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 25  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0540 1.0697 0.9837@ 
2.0  1.4716 1.4943 1.3995@ 
3.0 1.7752 1.7050@ 1.8209 1.7847 
4.0 2.0535 2.0106@ 2.0984 2.0172 
5.0 2.2015@ 2.3168 2.3458 2.3061 
6.0 2.5077@ 2.5826 2.6135 2.5259 
7.0 2.7239@ 2.7368 2.7674 2.7618 
8.0 2.9098@ 2.9219 2.9531 2.9714 
9.0 3.0809@ 3.0923 3.1240 3.1856 

10.0 3.2531@ 3.2639 3.2960 3.3509 
11.0 3.4100@ 3.4203 3.4528 3.5385 
12.0 3.5638@ 3.5737 3.6064 3.8193 
13.0 3.7029@ 3.7124 3.7454 3.9439 
14.0 3.8458@ 3.8549 3.8882 4.0876 
15.0 3.9800@ 3.9889 4.0223 4.3382 

 
ตารางที่ 4.2.68 การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 26  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0324 1.0479 0.9702@ 
2.0 1.4196 1.4425 1.4647 1.3751@ 
3.0 1.7410 1.7097@ 1.7848 1.7110 
4.0 2.0142 1.9103@ 2.0572 1.9950 
5.0 2.2367@ 2.2712 2.2992 2.2717 
6.0 2.4673@ 2.4805 2.5094 2.5309 
7.0 2.6713@ 2.6835 2.7131 2.7783 
8.0 2.8536@ 2.8650 2.8951 3.0603 
9.0 3.0213@ 3.0321 3.0627 3.1516 

10.0 3.1899@ 3.2001 3.2311 3.3991 
11.0 3.3438@ 3.3535 3.3849 3.5483 
12.0 3.4947@ 3.5040 3.5356 3.7845 
13.0 3.6305@ 3.6395 3.6713 3.9037 
14.0 3.7713@ 3.7799 3.8120 4.1478 
15.0 3.9029@ 3.9113 3.9436 4.3979 
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ตารางที่ 4.2.69  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 27  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   1.0125 1.0279 0.9446@ 
2.0 1.3927 1.4143 1.4360 1.3462@ 
3.0 1.7084 1.6261@ 1.7505 1.7660 
4.0 1.9762 1.9615@ 2.0176 1.9732 
5.0 2.2150@ 2.2287 2.2559 2.2305 
6.0 2.4212@ 2.4336 2.4617 2.4451 
7.0 2.6211@ 2.6326 2.6613 2.6815 
8.0 2.8001@ 2.8109 2.8401 2.9279 
9.0 2.9646@ 2.9748 3.0044 3.0655 

10.0 3.1304@ 3.1401 3.1700 3.3333 
11.0 3.2813@ 3.2905 3.3208 3.4442 
12.0 3.4292@ 3.4380 3.4686 3.6453 
13.0 3.5630@ 3.5715 3.6023 3.7821 
14.0 3.7009@ 3.7091 3.7401 4.0166 
15.0 3.8300@ 3.8379 3.8691 4.1505 

 
ตารางที่ 4.2.70  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 28  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9935 1.0087 0.9260@ 
2.0 1.3682 1.3886 1.4097 1.2833@ 
3.0 1.6776 1.6543@ 1.7180 1.7087 
4.0 1.9409 1.9053@ 1.9807 1.9115 
5.0 2.0751@ 2.1880 2.2144 2.1823 
6.0 2.3778@ 2.3896 2.4168 2.4585 
7.0 2.5742@ 2.5851 2.6129 2.6028 
8.0 2.7500@ 2.7602 2.7885 2.8434 
9.0 2.9114@ 2.9211 2.9497 3.0280 

10.0 3.0741@ 3.0832 3.1122 3.2171 
11.0 3.2222@ 3.2310 3.2603 3.4108 
12.0 3.3674@ 3.3757 3.4053 3.5054 
13.0 3.4987@ 3.5067 3.5365 3.7149 
14.0 3.6343@ 3.6420 3.6720 3.9532 
15.0 3.7612@ 3.7687 3.7988 4.1090 
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ตารางที่ 4.2.71  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 29  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0   0.9750 0.9900 0.9208@ 
2.0 1.3446 1.3640 1.3846 1.3239@ 
3.0 1.6488 1.6146@ 1.6877 1.6699 
4.0 1.9070 1.8975@ 1.9454 1.9001 
5.0 2.0376@ 2.1498 2.1755 2.1773 
6.0 2.3365@ 2.3477 2.3741 2.4030 
7.0 2.5294@ 2.5397 2.5667 2.5601 
8.0 2.7023@ 2.7120 2.7394 2.8224 
9.0 2.8609@ 2.8700 2.8978 2.9829 

10.0 3.0207@ 3.0293 3.0575 3.1395 
11.0 3.1664@ 3.1747 3.2031 3.2957 
12.0 3.3089@ 3.3168 3.3455 3.4987 
13.0 3.4379@ 3.4455 3.4744 3.6812 
14.0 3.5710@ 3.5783 3.6074 3.9425 
15.0 3.6956@ 3.7027 3.7319 4.0493 

 
ตารางที่ 4.2.72  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 30  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9317 0.9578 0.9726 0.8997@ 
2.0 1.3218 1.3403 1.3604 1.3074@ 
3.0 1.6414 1.6264@ 1.6590 1.6417 
4.0 1.8751 1.8631@ 1.9121 1.8658 
5.0 2.0016@ 2.0832 2.1382 2.0943 
6.0 2.2972@ 2.3079 2.3335 2.3250 
7.0 2.4872@ 2.4970 2.5232 2.5042 
8.0 2.6568@ 2.6660 2.6926 2.6879 
9.0 2.8127@ 2.8214 2.8484 2.9191 

10.0 2.9699@ 2.9781 3.0054 3.1202 
11.0 3.1134@ 3.1212 3.1488 3.2856 
12.0 3.2533@ 3.2608 3.2886 3.5116 
13.0 3.3801@ 3.3874 3.4153 3.5906 
14.0 3.5110@ 3.5180 3.5461 3.8006 
15.0 3.6337@ 3.6404 3.6687 3.9769 
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ตารางที่ 4.2.119  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 31  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9167@ 0.9415 0.9562 0.9312 
2.0 1.3004@ 1.3180 1.3377 1.3395 
3.0 1.5495@ 1.6090 1.6310 1.5674 
4.0 1.8345@ 1.8571 1.8804 1.8398 
5.0 2.0068@ 2.0787 2.1029 2.0627 
6.0 2.2600@ 2.2702 2.2951 2.2914 
7.0 2.4466@ 2.4560 2.4814 2.4758 
8.0 2.6135@ 2.6223 2.6482 2.6474 
9.0 2.7670@ 2.7752 2.8014 2.8197 

10.0 2.9217@ 2.9296 2.9561 3.0772 
11.0 3.0627@ 3.0702 3.0969 3.2957 
12.0 3.2006@ 3.2077 3.2347 3.4085 
13.0 3.3252@ 3.3321 3.3592 3.6812 
14.0 3.4540@ 3.4606 3.4879 3.7281 
15.0 3.5743@ 3.5808 3.6082 3.8813 

 
ตารางที่ 4.2.120  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 32  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.9021@ 0.9259 0.9403 0.9122 
2.0 1.2002@ 1.2970 1.3162 1.2579 
3.0 1.5698@ 1.5835 1.6049 1.5788 
4.0 1.8158@ 1.8276 1.8503 1.8209 
5.0 2.0349@ 2.0455 2.0691 2.0745 
6.0 2.0224@ 2.2341 2.2583 2.1184 
7.0 2.4082@ 2.4172 2.4419 2.4436 
8.0 2.5726@ 2.5809 2.6060 2.5811 
9.0 2.7234@ 2.7313 2.7568 2.8443 

10.0 2.8757@ 2.8832 2.9089 3.0272 
11.0 3.0144@ 3.0215 3.0475 3.1493 
12.0 3.1502@ 3.1570 3.1832 3.2864 
13.0 3.2730@ 3.2795 3.3059 3.4711 
14.0 3.3998@ 3.4061 3.4327 3.5977 
15.0 3.5183@ 3.5244 3.5510 3.8411 
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ตารางที่ 4.2.121  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 33  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8592@ 0.9118 0.9261 0.8970 
2.0 1.2110@ 1.2770 1.2959 1.2764 
3.0 1.5461@ 1.5591 1.5801 1.5775 
4.0 1.7582@ 1.7995 1.8216 1.7650 
5.0 2.0040@ 2.0141 2.0371 2.0231 
6.0 2.1905@ 2.1998 2.2234 2.1924 
7.0 2.3714@ 2.3799 2.4040 2.4012 
8.0 2.5334@ 2.5413 2.5658 2.6185 
9.0 2.6819@ 2.6895 2.7142 2.8092 

10.0 2.8319@ 2.8390 2.8641 3.0079 
11.0 2.9683@ 2.9751 3.0004 3.1094 
12.0 3.1020@ 3.1086 3.1340 3.2407 
13.0 3.2229@ 3.2292 3.2548 3.4205 
14.0 3.3478@ 3.3538 3.3796 3.6008 
15.0 3.4645@ 3.4703 3.4962 3.7640 

 
ตารางที่ 4.2.122  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 34  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8755@ 0.8972 0.9112 0.8873 
2.0 1.2017@ 1.2570 1.2755 1.2586 
3.0 1.5230@ 1.5354 1.5559 1.5955 
4.0 1.7618@ 1.7726 1.7942 1.7720 
5.0 1.9744@ 1.9840 2.0065 1.9987 
6.0 2.1581@ 2.1669 2.1899 2.1887 
7.0 2.3365@ 2.3446 2.3681 2.3799 
8.0 2.4960@ 2.5036 2.5274 2.5341 
9.0 2.6423@ 2.6495 2.6736 2.7519 

10.0 2.7900@ 2.7968 2.8212 2.9384 
11.0 2.9244@ 2.9309 2.9555 3.0703 
12.0 3.0562@ 3.0624 3.0872 3.1407 
13.0 3.1753@ 3.1812 3.2062 3.3822 
14.0 3.2982@ 3.3040 3.3291 3.5787 
15.0 3.4131@ 3.4187 3.4439 3.7482 
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ตารางที่ 4.2.123 การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 35  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8630@ 0.8837 0.8976 0.8761 
2.0 1.1244@ 1.2390 1.2571 1.1977 
3.0 1.4313@ 1.5133 1.5333 1.4642 
4.0 1.7037@ 1.7470 1.7682 1.7072 
5.0 1.9459@ 1.9551 1.9770 2.0276 
6.0 2.1272@ 2.1357 2.1581 2.1625 
7.0 2.3028@ 2.3106 2.3335 2.3520 
8.0 2.4601@ 2.4674 2.4906 2.5078 
9.0 2.6044@ 2.6113 2.6348 2.7709 

10.0 2.7499@ 2.7564 2.7801 2.9608 
11.0 2.8825@ 2.8887 2.9127 3.0236 
12.0 3.0122@ 3.0182 3.0423 3.1980 
13.0 3.1295@ 3.1353 3.1595 3.3168 
14.0 3.2509@ 3.2564 3.2808 3.5368 
15.0 3.3640@ 3.3693 3.3939 3.8910 

 
ตารางที่ 4.2.124  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 36  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8251@ 0.8709 0.8845 0.8320 
2.0 1.1207@ 1.2212 1.2389 1.1712 
3.0 1.4180@ 1.4916 1.5112 1.4397 
4.0 1.7012@ 1.7221 1.7428 1.7111 
5.0 1.9187@ 1.9276 1.9490 1.9612 
6.0 2.0976@ 2.1057 2.1276 2.1143 
7.0 2.2707@ 2.2782 2.3005 2.3379 
8.0 2.4257@ 2.4327 2.4553 2.5009 
9.0 2.5679@ 2.5745 2.5974 2.7191 

10.0 2.7114@ 2.7177 2.7409 2.8829 
11.0 2.8421@ 2.8480 2.8714 2.9958 
12.0 2.9702@ 2.9759 2.9994 3.1303 
13.0 3.0858@ 3.0913 3.1150 3.2823 
14.0 3.2055@ 3.2108 3.2346 3.4867 
15.0 3.3171@ 3.3222 3.3461 3.6267 
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ตารางที่ 4.2.125  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 37  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8195@ 0.8586 0.8721 0.8248 
2.0 1.1507@ 1.2042 1.2216 1.1678 
3.0 1.4301@ 1.4711 1.4902 1.4459 
4.0 1.6789@ 1.6986 1.7188 1.6871 
5.0 1.8927@ 1.9012 1.9221 1.9311 
6.0 2.0689@ 2.0767 2.0980 2.0972 
7.0 2.2398@ 2.2470 2.2688 2.2474 
8.0 2.3927@ 2.3994 2.4215 2.4617 
9.0 2.5328@ 2.5392 2.5615 2.5483 

10.0 2.6746@ 2.6806 2.7032 2.7859 
11.0 2.8035@ 2.8093 2.8320 2.9149 
12.0 2.9297@ 2.9352 2.9581 3.2624 
13.0 3.0438@ 3.0491 3.0721 3.2344 
14.0 3.1618@ 3.1669 3.1901 3.3787 
15.0 3.2719@ 3.2768 3.3002 3.5587 

 
ตารางที่ 4.2.126  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 38  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7583@ 0.8470 0.8603 0.7640 
2.0 1.1749@ 1.1878 1.2049 1.1502 
3.0 1.4041@ 1.4515 1.4702 1.4053 
4.0 1.6366@ 1.6756 1.6953 1.6509 
5.0 1.8678@ 1.8760 1.8964 1.8842 
6.0 2.0415@ 2.0490 2.0698 2.0650 
7.0 2.2102@ 2.2171 2.2384 2.2378 
8.0 2.3610@ 2.3674 2.3890 2.4269 
9.0 2.4994@ 2.5055 2.5273 2.6099 

10.0 2.6392@ 2.6450 2.6670 2.7901 
11.0 2.7664@ 2.7719 2.7941 2.8888 
12.0 2.8909@ 2.8962 2.9186 3.0191 
13.0 3.0035@ 3.0086 3.0311 3.1383 
14.0 3.1199@ 3.1248 3.1474 3.3322 
15.0 3.2286@ 3.2334 3.2561 3.5127 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 177 

ตารางที่ 4.2.127  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 39  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7818@ 0.8357 0.8488 0.7915 
2.0 1.0160@ 1.1724 1.1891 1.0982 
3.0 1.3422@ 1.4323 1.4506 1.3955 
4.0 1.6451@ 1.6539 1.6732 1.6487 
5.0 1.8437@ 1.8516 1.8715 1.8777 
6.0 2.0154@ 2.0226 2.0430 2.0301 
7.0 2.1816@ 2.1882 2.2090 2.1968 
8.0 2.3059@ 2.3368 2.3579 2.3246 
9.0 2.4673@ 2.4731 2.4944 2.5764 

10.0 2.6052@ 2.6107 2.6323 2.7173 
11.0 2.7308@ 2.7361 2.7578 2.8639 
12.0 2.8537@ 2.8588 2.8806 3.0071 
13.0 2.9649@ 2.9697 2.9917 3.1273 
14.0 3.0797@ 3.0844 3.1065 3.3112 
15.0 3.1870@ 3.1915 3.2137 3.4506 

 
ตารางที่ 4.2.128  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 40  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.8076@ 0.8246 0.8375 0.8208 
2.0 1.1406@ 1.1575 1.1739 1.1412 
3.0 1.3405@ 1.4143 1.4323 1.3923 
4.0 1.6024@ 1.6328 1.6517 1.6176 
5.0 1.8207@ 1.8282 1.8477 1.8561 
6.0 1.9900@ 1.9969 2.0168 2.0223 
7.0 2.1542@ 2.1606 2.1809 2.1724 
8.0 2.3015@ 2.3074 2.3280 2.3503 
9.0 2.4362@ 2.4418 2.4626 2.5374 

10.0 2.5724@ 2.5777 2.5988 2.7637 
11.0 2.6966@ 2.7017 2.7229 2.8145 
12.0 2.8178@ 2.8226 2.8440 2.9393 
13.0 2.9275@ 2.9322 2.9536 3.0842 
14.0 3.0411@ 3.0456 3.0672 3.3180 
15.0 3.1469@ 3.1513 3.1730 3.3816 
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ตารางที่ 4.2.129  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 41  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7820@ 0.8142 0.8270 0.7861 
2.0 1.1312@ 1.1428 1.1589 1.1592 
3.0 1.3287@ 1.3968 1.4144 1.3483 
4.0 1.6046@ 1.6127 1.6312 1.6135 
5.0 1.7983@ 1.8056 1.8247 1.8337 
6.0 1.9655@ 1.9722 1.9917 2.0075 
7.0 2.1278@ 2.1340 2.1539 2.1620 
8.0 2.2732@ 2.2789 2.2991 2.3259 
9.0 2.4063@ 2.4117 2.4321 2.5002 

10.0 2.5409@ 2.5460 2.5666 2.7041 
11.0 2.6634@ 2.6683 2.6891 2.7722 
12.0 2.7833@ 2.7880 2.8088 2.9328 
13.0 2.8916@ 2.8962 2.9171 3.0853 
14.0 3.0037@ 3.0080 3.0291 3.1629 
15.0 3.1084@ 3.1126 3.1338 3.3878 

 
ตารางที่ 4.2.130  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 42  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7588@ 0.8040 0.8166 0.7697 
2.0 1.0118@ 1.1289 1.1447 1.0598 
3.0 1.3371@ 1.3798 1.3971 1.3663 
4.0 1.5805@ 1.5932 1.6113 1.5879 
5.0 1.7768@ 1.7838 1.8025 1.8216 
6.0 1.9421@ 1.9485 1.9676 1.9759 
7.0 2.1024@ 2.1083 2.1278 2.1148 
8.0 2.2459@ 2.2514 2.2712 2.2764 
9.0 2.3775@ 2.3827 2.4027 2.3821 

10.0 2.5105@ 2.5155 2.5356 2.6480 
11.0 2.6315@ 2.6362 2.6565 2.7367 
12.0 2.7499@ 2.7545 2.7749 2.8110 
13.0 2.8569@ 2.8613 2.8818 3.0526 
14.0 2.9678@ 2.9720 2.9926 3.2192 
15.0 3.0712@ 3.0752 3.0959 3.3238 
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ตารางที่ 4.2.131 การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 43  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7579@ 0.7944 0.8068 0.7618 
2.0 1.0048@ 1.1156 1.1311 1.0966 
3.0 1.3055@ 1.3635 1.3804 1.3155 
4.0 1.5668@ 1.5744 1.5922 1.5811 
5.0 1.7560@ 1.7628 1.7811 1.7655 
6.0 1.9195@ 1.9257 1.9444 1.9283 
7.0 2.0778@ 2.0835 2.1026 2.1494 
8.0 2.2197@ 2.2251 2.2444 2.2945 
9.0 2.3496@ 2.3547 2.3742 2.5261 

10.0 2.4812@ 2.4860 2.5057 2.6498 
11.0 2.6007@ 2.6053 2.6251 2.6945 
12.0 2.7177@ 2.7221 2.7421 2.8495 
13.0 2.8236@ 2.8278 2.8479 2.9316 
14.0 2.9331@ 2.9371 2.9573 3.1500 
15.0 3.0353@ 3.0393 3.0595 3.2583 

 
ตารางที่ 4.2.132  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 44  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7471@ 0.7853 0.7975 0.7509 
2.0 1.0592@ 1.1028 1.1181 1.0629 
3.0 1.3293@ 1.3478 1.3644 1.3364 
4.0 1.5489@ 1.5562 1.5736 1.5521 
5.0 1.7359@ 1.7424 1.7604 1.8257 
6.0 1.8975@ 1.9035 1.9219 1.9504 
7.0 2.0540@ 2.0595 2.0782 2.0517 
8.0 2.1943@ 2.1995 2.2184 2.2078 
9.0 2.3228@ 2.3277 2.3468 2.4337 

10.0 2.4528@ 2.4575 2.4768 2.5706 
11.0 2.5710@ 2.5754 2.5948 2.7043 
12.0 2.6868@ 2.6910 2.7105 2.8200 
13.0 2.7912@ 2.7953 2.8150 2.9336 
14.0 2.8996@ 2.9035 2.9233 3.1445 
15.0 3.0006@ 3.0044 3.0243 3.2699 
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ตารางที่ 4.2.133  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 45  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7362@ 0.7760 0.7881 0.7497 
2.0 1.0480@ 1.0899 1.1050 1.0589 
3.0 1.3122@ 1.3324 1.3488 1.3272 
4.0 1.5317@ 1.5388 1.5558 1.5436 
5.0 1.7166@ 1.7229 1.7405 1.7642 
6.0 1.8763@ 1.8821 1.9000 1.8923 
7.0 2.0312@ 2.0365 2.0548 2.0636 
8.0 2.1698@ 2.1749 2.1934 2.2049 
9.0 2.2969@ 2.3017 2.3204 2.3845 

10.0 2.4255@ 2.4299 2.4488 2.5537 
11.0 2.5423@ 2.5466 2.5656 2.6404 
12.0 2.6567@ 2.6608 2.6799 2.7722 
13.0 2.7601@ 2.7640 2.7833 2.9062 
14.0 2.8672@ 2.8710 2.8903 3.0818 
15.0 2.9671@ 2.9708 2.9902 3.1734 

 
ตารางที่ 4.2.134  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 46  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7333@ 0.7671 0.7790 0.7416 
2.0 1.0268@ 1.0780 1.0928 1.0337 
3.0 1.2831@ 1.3178 1.3338 1.2964 
4.0 1.4852@ 1.5219 1.5387 1.4988 
5.0 1.6979@ 1.7040 1.7213 1.7229 
6.0 1.8558@ 1.8614 1.8791 1.8956 
7.0 2.0089@ 2.0140 2.0320 2.0237 
8.0 2.1463@ 2.1512 2.1693 2.1866 
9.0 2.2719@ 2.2765 2.2948 2.3558 

10.0 2.3990@ 2.4033 2.4218 2.5082 
11.0 2.5145@ 2.5187 2.5373 2.5929 
12.0 2.6277@ 2.6317 2.6504 2.7744 
13.0 2.7300@ 2.7338 2.7527 2.8390 
14.0 2.8358@ 2.8395 2.8584 3.0482 
15.0 2.9346@ 2.9381 2.9572 3.0599 
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ตารางที่ 4.2.135  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 47  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7405@ 0.7587 0.7705 0.7462 
2.0 1.0457@ 1.0664 1.0809 1.0495 
3.0 1.2959@ 1.3035 1.3193 1.3029 
4.0 1.4988@ 1.5055 1.5219 1.7421 
5.0 1.6798@ 1.6857 1.7026 1.6911 
6.0 1.8361@ 1.8415 1.8588 1.8680 
7.0 1.9875@ 1.9926 2.0101 2.0454 
8.0 2.1232@ 2.1279 2.1457 2.1892 
9.0 2.2477@ 2.2521 2.2701 2.3264 

10.0 2.3733@ 2.3775 2.3957 2.4652 
11.0 2.4877@ 2.4917 2.5100 2.6091 
12.0 2.5997@ 2.6035 2.6219 2.7310 
13.0 2.7008@ 2.7045 2.7229 2.8880 
14.0 2.8055@ 2.8091 2.8276 3.0190 
15.0 2.9033@ 2.9067 2.9253 3.0677 

 
ตารางที่ 4.2.136  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 48  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7376@ 0.7506 0.7622 0.7449 
2.0 1.0458@ 1.0549 1.0692 1.0491 
3.0 1.2182@ 1.2898 1.3053 1.2647 
4.0 1.4283@ 1.4897 1.5059 1.4639 
5.0 1.6623@ 1.6680 1.6846 1.6748 
6.0 1.7817@ 1.8221 1.8390 1.7961 
7.0 1.9666@ 1.9715 1.9888 2.0062 
8.0 2.1010@ 2.1055 2.1230 2.1439 
9.0 2.2240@ 2.2283 2.2460 2.2883 

10.0 2.3485@ 2.3526 2.3704 2.4457 
11.0 2.4616@ 2.4655 2.4834 2.5571 
12.0 2.5724@ 2.5761 2.5941 2.6612 
13.0 2.6725@ 2.6761 2.6942 2.7752 
14.0 2.7762@ 2.7797 2.7979 2.9348 
15.0 2.8728@ 2.8761 2.8944 3.0357 
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ตารางที่ 4.2.137 การเปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของชวงความเชื่อมั่น เมื่อ n = 49  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7017@ 0.7427 0.7542 0.7165 
2.0 1.0350@ 1.0439 1.0579 1.0378 
3.0 1.2269@ 1.2765 1.2917 1.2288 
4.0 1.4268@ 1.4741 1.4900 1.4589 
5.0 1.6453@ 1.6509 1.6672 1.6515 
6.0 1.7982@ 1.8033 1.8200 1.8157 
7.0 1.9466@ 1.9513 1.9683 1.9578 
8.0 2.0795@ 2.0839 2.1010 2.0757 
9.0 2.2012@ 2.2053 2.2226 2.2708 

10.0 2.3245@ 2.3284 2.3459 2.4436 
11.0 2.4365@ 2.4402 2.4578 2.5441 
12.0 2.5461@ 2.5497 2.5674 2.6523 
13.0 2.6451@ 2.6486 2.6663 2.8030 
14.0 2.7477@ 2.7510 2.7689 2.9078 
15.0 2.8434@ 2.8466 2.8645 3.0242 

 
ตารางที่ 4.2.138  การเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น เมื่อ n = 50  และ αk = 0.99 
 

วิธี 
λ 

N S G B 

1.0 0.7023@ 0.7350 0.7463 0.7101 
2.0 1.0125@ 1.0333 1.0472 1.0204 
3.0 1.2256@ 1.2634 1.2783 1.2434 
4.0 1.4453@ 1.4593 1.4749 1.4542 
5.0 1.5263@ 1.6341 1.6502 1.5858 
6.0 1.7802@ 1.7852 1.8015 1.8040 
7.0 1.9270@ 1.9316 1.9482 1.9632 
8.0 2.0586@ 2.0628 2.0797 2.0688 
9.0 2.1791@ 2.1832 2.2001 2.2038 

10.0 2.3011@ 2.3049 2.3221 2.5216 
11.0 2.4121@ 2.4157 2.4330 2.5141 
12.0 2.5205@ 2.5240 2.5413 2.7113 
13.0 2.6186@ 2.6220 2.6394 2.7375 
14.0 2.7201@ 2.7233 2.7409 2.8884 
15.0 2.8148@ 2.8179 2.8355 2.9806 
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จากตารางที่ 4.2.93 – 4.2.132 ไดแสดงคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันที่ไดจากวิธี
ประมาณทั้ง 4 วิธ ีเมื่อสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดมีคาเทากับ 0.99 โดยขนาดตัวอยางมีคา 
5 ถึง 50 และพารามิเตอรมีคา 1 ถึง 15  ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบไดดังนี ้

1.   วิธีปกติ (N) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุด  
ในสถานการณตอไปนี ้

เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   7 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   6 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 15    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  30 < n ≤ 50 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ ≤ 15    
2.   วิธีสคอร (S) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นตํ่าที่สุด  

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา    5 ≤ n ≤ 15  และพารามิเตอรมีคา   4 < λ ≤ 7 
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   3 < λ ≤ 6   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา   2 <λ ≤ 4 
3.   วิธีการบูทสแทร็พ (B) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุด 

ในสถานการณตอไปนี ้
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  5 ≤ n ≤ 15 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 5    
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  15 < n ≤ 23 และพารามิเตอรมีคา   1 ≤ λ < 4   
เม่ือขนาดตัวอยางมีคา  23 < n ≤ 30 และพารามิเตอรมีคา    1 ≤ λ ≤ 2    
4.   วิธีการทั่วไป (G) ไมสามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อม่ันตํ่าที่สุดในทุก

สถานการณ 
 5.   ณ ขนาดตัวอยางหนึ่งๆ เม่ือคาพารามิเตอรมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นเพ่ิมขึ้น 
 6.   ณ คาพารามิเตอรหนึ่งๆ เมื่อขนาดตัวอยางมีคาเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณทั้ง 4 วิธีจะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงเชื่อมั่นลดลง 
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บทที่ 5 
 

สรปุผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อเปรียบเทียบการประมาณคาแบบชวงสําหรับ
คาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง ดวยวิธีปกต ิ(N) วิธีสคอร (S) วิธกีารทัว่ไป (G) และ
วิธีการบูทสแทร็พ (B) เกณฑในการพิจารณาคือ ทําการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
จากการทดลองที่ไดจากแตละวิธีการประมาณวา ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด
แลวจึงทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวของชวงความเชื่อมั่นวาวิธีการใดใหคาต่ําที่สุด โดย
ทําการศึกษาในสถานการณดังตอไปนี้ 

1.   ขนาดตัวอยาง n มีคา 5 ถึง 50    
 2.   พารามิเตอร λ มีคา 1 ถึง 15 
 3.   สัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่กําหนด มีคาเทากับ 0.90,0.95 และ0.99 

ขอมูลที่ใชในการวิจัยใชเทคนิคมอนติคารโลในการจําลองขอมูลดวยโปรแกรมภาษาฟอร
แทรน 77 เพ่ือสรางขอมูลภายใตสถานการณที่กําหนด ดวยการทําซ้ํา 2,000 ในแตละสถานการณ 
 
5.1   สรุปผลการวิจัย 
 
 จากการศึกษาวิจัยไดทําการเปรียบเทียบการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของ
ประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง โดยการพิจารณาแยกเปน 2 ขั้นตอน ในขั้นแรกจะเปรียบเทียบ
คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองที่ไดจากแตละวิธีการประมาณวาไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด และในขั้นตอนตอไปคือ ถาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นไมตํ่า
กวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนดจะทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวของชวงความ
เชื่อมั่นวาวิธีการใดใหคาตํ่าที่สุดจะเปนวิธีการที่เหมาะสมภายใตสถานการณนั้นๆ ซึ่งไดสรุป
ผลการวิจัยแยกเปน 2 สวนดังตอไปนี ้
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5.1.1   คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง  
   
 วิธีปกติ (N) สามารถใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อ ม่ันจากการทดลองไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดไดในบางสถานการณที่ทําการศึกษาเปรียบเทียบเทานั้น สวน
วิธีสคอร (S) วิธีการทั่วไป (G) และวิธีการบูทสแทร็พ (B) สามารถใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
จากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนดในทุกสถานการณที่ทําการศึกษา
เปรียบเทียบ โดยไดแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 5.1.1 
 
ตารางท่ี 5.1.1   แสดงรายละเอียดการใหคาสมัประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไมตํ่ากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ กําหนดจากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธี แยกตามขนาดตัวอยาง และ
คาพารามิเตอร ณ คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด คือ 0.90,0.95 และ0.99 
 

วิธ ี ขนาดตัวอยาง คาพารามิเตอร 
5 ≤ n ≤ 8 7 < λ ≤ 15 
8 < n ≤ 11 6 < λ ≤ 15    
11 < n ≤ 13 5 < λ ≤ 15  
13 < n ≤ 15 4 < λ ≤ 15 
15 < n ≤ 18 3 < λ ≤ 15 
18 < n ≤ 25 2 < λ ≤ 15 
25 < n ≤ 29 1 < λ ≤ 15 

N 

29 < n ≤ 50 1 ≤ λ ≤ 15 
S,G,B 1 ≤ n ≤ 50 1 ≤ λ ≤ 15 
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5.1.2   คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเช่ือมั่น 
 
 เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก และคาพารามิเตอรมีขนาดเล็ก วิธีสคอร (S) และวิธีการบูทส
แทร็พ (B) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันตํ่าที่สุด แตเมื่อตัวอยางมีขนาดใหญและ
คาพารามิเตอรมีขนาดใหญวิธีปกติ (N) ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันต่ําที่สุด โดยได
แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 5.1.2 
 
ตารางท่ี 5.1.2   แสดงรายละเอียดการใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุดจากวิธี
ประมาณทั้ง 4 วิธี แยกตามขนาดตัวอยางและคาพารามิเตอร ณ คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่
กําหนด คือ 0.90,0.95 และ0.99 
 

ขนาดตัวอยาง คาพารามิเตอร วิธีที่ใหคาความยาวเฉลี่ยชวง
ความเชือ่ม่ันต่ําทีสุ่ด 

1 ≤ λ ≤ 4 B 
4 < λ ≤ 7 S 5 ≤ n ≤ 15 
7 < λ ≤ 15 N 
1 ≤ λ ≤ 3 B 
3 < λ ≤ 6 S 15 < n ≤ 23 
6 < λ ≤ 15 N 
1 ≤ λ ≤ 2 B 
2 < λ ≤ 4 S 23 < n ≤ 30 
4 < λ ≤ 15 N 

30 < n ≤ 50 1 ≤ λ ≤ 15 N 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 187 

5.2    ขอเสนอแนะ 
 
 ผลการวิจัยในครั้งนี้มีขอเสนอแนะ 2 ดาน คือ 
 

5.2.1   การนําไปใชประโยชน 
 
ในทางปฎิบัติ เม่ือเราทําการรวบรวมขอมูล และตรวจสอบดูลักษณะของขอมูล โดยใชตัว

สถิติทดสอบแลวพบวา ขอมูลมีการกระจายในลักษณะการแจกแจงแบบปวสซอง เราจะสามารถ
หาขนาดตัวอยาง n และคาเฉลี่ยตัวอยาง λ̂  = X  ได ซึ่งเราอาจนํามาประกอบการพิจารณา
คัดเลือกวิธีการประมาณ ผูวิจัยไดสรุปสถานการณตางๆในรูปของแผนผังเพ่ือใชเปนแนวทางใน
การเลือกวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงปวสซอง โดยใช
สัญลักษณแทนความหมายตางๆดังตอไปนี ้ 

 
n แทน   ขนาดตัวอยาง 
λ แทน   คาพารามิเตอร  ( กําหนดให λ  = X )  

 N แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีปกติ 
 S แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีสคอร 
 G แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีการทั่วไป 

B แทน   การประมาณคาแบบชวงดวยวิธีการบูทสแทร็พ 
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รูปท่ี 5.1 แผนผงัสรุปผลวิธกีารประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลีย่ของประชากรท่ีมีการแจกแจงปวสซอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

    
    

 
 

 

ขนาดตัวอยาง (n) 

5 ≤ n ≤ 15 15 < n ≤ 23  23 < n ≤ 30 30 < n  

1 ≤ λ ≤ 15 

B S N N B S B N N 

6 < λ ≤  15 3 < λ ≤  6 1 ≤ λ ≤ 3 7 < λ ≤ 15  1 ≤ λ ≤ 4 4 < λ ≤ 7 1 ≤ λ ≤ 2 2 < λ ≤ 4 4  < λ ≤  15 

S 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
Nkam
Text Box
188



  189   

5.2.2   การศึกษาวิจัย 
 

1. เพ่ือเปนแนวทางใหผูสนใจไดศึกษาเพ่ิมเติม ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณวิธีอื่นๆ เชน วิธีอัตราสวนความควรจะเปน (Likelihood Ratio)  และวิธีหาคาตํ่าที่สุด 
(Minimization) 

2. ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของ
ประชากรที่มีการแจกแจงปวสซองประเภทตัวแปรเดียว (Univariate Poisson Distribution) ดังนั้น
ผูสนใจควรศึกษาเพ่ิมเติมในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงปวสซองประเภทหลายตัวแปร 
(Confidence Intervals for Multivariate Poisson Distributions : Jhun and Chul (2000))  
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รายการอางองิ 

ภาษาไทย 
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พระจอมเกลาพระนครเหนอื, 2547. 
มานพ  วราภักดิ์.  ทฤษฎคีวามนาจะเปน.  กรุงเทพมหานคร : สาํนกัพมิพแหงจฬุาลงกรณ

มหาวิทยาลัย , 2548. 
มานพ  วราภักดิ.์  เอกสารคาํสอนวชิาการอนมุานเชงิสถิติ.  ภาควิชาสถิติ.  คณะพาณิชยศาสตร

และการบัญช.ี  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั, 2548. 
วีรวรรณ  ศักดาจิวะเจริญ.  ชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบ

ขวา.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  ภาควิชาสถิต.ิ  คณะพาณิชยศาสตรและการ
บัญช.ี  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั, 2544. 

 

ภาษาอังกฤษ 
 
Brown, L. D., Cai, T. and DasGupta, A. (2003). Interval estimation in exponential 

families. Statistica Sinica 13 : 19 - 49. 
Casella G., and Berger. R.L.(2001). Statistical Inference. California : Wadsworth. 
Efon, B., and Robert, J.T. (1993) . An introduction to the Bootstrap. New York : Chapman 

& Hall. 
Jhun, Myoungshic. and Chul Jeong, Hyeong. (2000). Simultaneous Confidence Intervals 

for Multivariate Poisson Distributions. Seoul : Korea University. 
Zhu, X.H., and Gao, S. (2000). One-sided Confidence Intervals for Means of Positively 

Skewed Distribution. The American Statistician 54 :100 – 104. 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 192 

โปรแกรมแสดงการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยของประชากรท่ีมีการแจก
แจงปวสซอง ดวยวิธีปกต ิ(N) วิธีสคอร (S) วิธีการท่ัวไป (G) และวิธีการบูทสแทร็พ (B) 
 
! MAIN PROGRAM  
 
 DOUBLE PRECISION L901,U901,L951,U951,L991,U991 
 DOUBLE PRECISION L902,U902,L952,U952,L992,U992 
 DOUBLE PRECISION L903,U903,L953,U953,L993,U993 
 DOUBLE PRECISION L904,U904,L954,U954,L994,U994 
 DOUBLE PRECISION CC901,CC951,CC991 
 DOUBLE PRECISION CC902,CC952,CC992 
 DOUBLE PRECISION CC903,CC953,CC993 
 DOUBLE PRECISION CC904,CC954,CC994 
 DOUBLE PRECISION CE901,CE951,CE991 
 DOUBLE PRECISION CE902,CE952,CE992 
 DOUBLE PRECISION CE903,CE953,CE993 
 DOUBLE PRECISION CE904,CE954,CE994 
 DOUBLE PRECISION C901,C951,C991 
 DOUBLE PRECISION C902,C952,C992 
 DOUBLE PRECISION C903,C953,C993 
 DOUBLE PRECISION C904,C954,C994 
 DOUBLE PRECISION AVL901,AVL951,AVL991 
 DOUBLE PRECISION AVL902,AVL952,AVL992 
 DOUBLE PRECISION AVL903,AVL953,AVL993 
 DOUBLE PRECISION AVL904,AVL954,AVL994 
 DOUBLE PRECISION S901,S951,S991 
 DOUBLE PRECISION S902,S952,S992 
 DOUBLE PRECISION S903,S953,S993 
 DOUBLE PRECISION S904,S954,S994 
 DOUBLE PRECISION BSE 
 REAL LAMBDA,XBAR,XVAR 
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 INTEGER N,A 
 DIMENSION X(2000),T(3000)  
 COMMON/SEED/IX 
 IX=357897 
 OPEN(1,FILE='E:\RESULT.XLS')  
 PRINT*,'ENTER NUMBER OF SAMPLE=' 
 READ*,N  
 PRINT*,'ENTER NUMBER OF LAMBDA=' 
 READ*,LAMBDA   
 C901=0.0 
 C951=0.0 
 C991=0.0 
 C902=0.0 
 C952=0.0 
 C992=0.0 
 C903=0.0 
 C953=0.0 
 C993=0.0 
 C904=0.0 
 C954=0.0 
 C994=0.0   
 S901=0.0 
 S951=0.0 
 S991=0.0 
 S902=0.0 
 S952=0.0 
 S992=0.0 
 S903=0.0 
 S953=0.0 
 S993=0.0 
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 S904=0.0 
 S954=0.0 
 S994=0.0 
 AVL901=0.0 
 AVL951=0.0             
 AVL991=0.0 
 AVL902=0.0 
 AVL952=0.0 
 AVL992=0.0 
 AVL903=0.0 
 AVL953=0.0 
 AVL993=0.0 
 AVL904=0.0 
 AVL954=0.0 
 AVL994=0.0 
 MK=2000 
 DO 20 I=1,MK 
 CALL POIAVG(IX,LAMBDA,N,XP,XSUM,XBAR,XVAR,X) 
    
! NORMAL METHOD 
 L901=XBAR-(1.645*SQRT(XVAR)) 
 U901=XBAR+(1.645*SQRT(XVAR)) 
 L951=XBAR-(1.960*SQRT(XVAR)) 
 U951=XBAR+(1.960*SQRT(XVAR)) 
 L991=XBAR-(2.576*SQRT(XVAR)) 
 U991=XBAR+(2.576*SQRT(XVAR))   
 IF((L901.LT.LAMBDA).AND.(U901.GT.LAMBDA))THEN 
  CC901=1.0   
 ELSE 
  CC901=0.0   
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 END IF  
 IF((L951.LT.LAMBDA).AND.(U951.GT.LAMBDA))THEN 
  CC951=1.0 
 ELSE 
  CC951=0.0  
 END IF 
 IF((L991.LT.LAMBDA).AND.(U991.GT.LAMBDA))THEN 
     CC991=1.0 
 ELSE 
  CC991=0.0  
 END IF 
 C901=C901+CC901 
 C951=C951+CC951 
 C991=C991+CC991        
 S901=S901+(U901-L901) 
 S951=S951+(U951-L951) 
 S991=S991+(U991-L991) 
 
! SCORE METHOD 
 L902=(XBAR+(2.706025/(2*N)))-(1.645)*SQRT((XBAR/N)+(2.706025/(4*(N**2)))) 
 U902=(XBAR+(2.706025/(2*N)))+(1.645)*SQRT((XBAR/N)+(2.706025/(4*(N**2)))) 
 L952=(XBAR+(3.8416/(2*N)))-(1.960)*SQRT((XBAR/N)+(3.8416/(4*(N**2)))) 
 U952=(XBAR+(3.8416/(2*N)))+(1.960)*SQRT((XBAR/N)+(3.8416/(4*(N**2)))) 
 L992=(XBAR+(6.635776/(2*N)))-(2.576)*SQRT((XBAR/N)+(6.635776/(4*(N**2)))) 
 U992=(XBAR+(6.635776/(2*N)))+(2.576)*SQRT((XBAR/N)+(6.635776/(4*(N**2)))) 
 IF((L902.LT.LAMBDA).AND.(U902.GT.LAMBDA))THEN 
  CC902=1.0 
 ELSE 
  CC902=0.0 
 END IF 
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 IF((L952.LT.LAMBDA).AND.(U952.GT.LAMBDA))THEN 
  CC952=1.0 
 ELSE 
  CC952=0.0 
 END IF 
 IF((L992.LT.LAMBDA).AND.(U992.GT.LAMBDA))THEN 
  CC992=1.0 
 ELSE 
  CC992=0.0 
 END IF 
 C902=C902+CC902 
 C952=C952+CC952 
 C992=C992+CC992 
 S902=S902+(U902-L902) 
 S952=S952+(U952-L952) 
 S992=S992+(U992-L992) 
 
! GENERAL METHOD 
 A=2*N 
 IF(XSUM.EQ.0)THEN 
 V=2*(XSUM+1) 
 PP=0.995 
 CH995=PPCH12(PP,V,G) 
 U993=CH995/A 
 PP=0.975 
 CH975=PPCH12(PP,V,G) 
 U953=CH975/A 
 PP=0.950 
 CH950=PPCH12(PP,V,G) 
 U903=CH950/A 
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 ELSE 
 V=2*XSUM 
 A=2*N 
 PP=0.050 
 CH050=PPCH12(PP,V,G) 
 L903=CH050/A 
 PP=0.025 
 CH025=PPCH12(PP,V,G) 
 L953=CH025/A 
 PP=0.005 
 CH005=PPCH12(PP,V,G) 
 L993=CH005/A 
 V=2*(XSUM+1) 
 A=2*N 
 PP=0.995 
 CH995=PPCH12(PP,V,G) 
 U993=CH995/A 
 PP=0.975 
 CH975=PPCH12(PP,V,G) 
 U953=CH975/A 
 PP=0.950 
 CH950=PPCH12(PP,V,G) 
 U903=CH950/A 
 END IF  
 IF((L903.LT.LAMBDA).AND.(U903.GT.LAMBDA))THEN 
  CC903=1.0 
 ELSE 
  CC903=0.0 
 END IF  
 IF((L953.LT.LAMBDA).AND.(U953.GT.LAMBDA))THEN 
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  CC953=1.0 
 ELSE 
  CC953=0.0 
 END IF 
 IF((L993.LT.LAMBDA).AND.(U993.GT.LAMBDA))THEN 
  CC993=1.0 
 ELSE 
  CC993=0.0 
 END IF 
  C903=C903+CC903 
  C953=C953+CC953 
  C993=C993+CC993 
  S903=S903+(U903-L903) 
  S953=S953+(U953-L953) 
  S993=S993+(U993-L993) 
 
! BOOTSTRAP METHOD 
 CALL BOOTSTRAP(IX,X,N,XBAR,BSE,T)  
 L904=XBAR+(0.950*T(150)+0.050*T(151))*BSE 
 U904=XBAR+(0.050*T(2850)+0.950*T(2851))*BSE 
 L954=XBAR+(0.975*T(75)+0.025*T(76))*BSE 
 U954=XBAR+(0.025*T(2925)+0.975*T(2926))*BSE 
 L994=XBAR+(0.995*T(15)+0.005*T(16))*BSE 
 U994=XBAR+(0.005*T(2985)+0.995*T(2986))*BSE       
 IF((L904.LT.LAMBDA).AND.(U904.GT.LAMBDA))THEN 
  CC904=1.0 
 ELSE 
  CC904=0.0 
 END IF   
 IF((L954.LT.LAMBDA).AND.(U954.GT.LAMBDA))THEN 
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  CC954=1.0 
 ELSE 
  CC954=0.0 
 END IF 
 IF((L994.LT.LAMBDA).AND.(U994.GT.LAMBDA))THEN 
  CC994=1.0 
 ELSE 
  CC994=0.0 
 END IF 
 C904=C904+CC904 
 C954=C954+CC954 
 C994=C994+CC994 
 S904=S904+(U904-L904) 
 S954=S954+(U954-L954) 
 S994=S994+(U994-L994) 
20 CONTINUE 
 
! AVERAGE OF CONFIDENCE 
 CE901=C901/MK  
 CE951=C951/MK 
 CE991=C991/MK  
 CE902=C902/MK 
 CE952=C952/MK 
 CE992=C992/MK 
 CE903=C903/MK 
 CE953=C953/MK 
 CE993=C993/MK  
 CE904=C904/MK 
 CE954=C954/MK 
 CE994=C994/MK 
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 WRITE(1,*)'N=',N 
 WRITE(1,*)'LAMBDA=',LAMBDA 
 WRITE(1,*)' ' 
 WRITE(1,*)'CONFIDENCE' 
 WRITE(1,*)'90%=',CE901,CE902,CE903,CE904 
 WRITE(1,*)'95%=',CE951,CE952,CE953,CE954 
 WRITE(1,*)'99%=',CE991,CE992,CE993,CE994 
 WRITE(1,*)' ' 
 AVL901=S901/MK 
 AVL951=S951/MK 
 AVL991=S991/MK 
 AVL902=S902/MK 
 AVL952=S952/MK 
 AVL992=S992/MK 
 AVL903=S903/MK 
 AVL953=S953/MK 
 AVL993=S993/MK 
 AVL904=S904/MK 
 AVL954=S954/MK 
 AVL994=S994/MK  
 WRITE(1,*)'LENGTH' 
 WRITE(1,*)'90%=',AVL901,AVL902,AVL903,AVL904 
 WRITE(1,*)'95%=',AVL951,AVL952,AVL953,AVL954 
 WRITE(1,*)'99%=',AVL991,AVL992,AVL993,AVL994 
 STOP 
 END  
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การจําลองตัวแปรสุมไคกําลังสอง FUNCTION PPCH12 
 
! THE PERCENTAGE POINTS OF THE CHI-SQUARE DISTRIBUTION 
! FUNCTION PPCH12  
 FUNCTION PPCH12(PP,V,G) 
 DATA E,AA/0.5E-6,0.6931471805/ 
 XX=0.5*V 
 C=XX-1.0 
 G=GAMMLN(V/2) 
! STARTING APPROXIMATION FOR SMALL CHI-SQUARE  
 IF(V.GE.-1.24*ALOG(PP)) GOTO 2 
 CH=(PP*XX*EXP(G+XX*AA))**(1.0/XX) 
 IF(CH-E)5,3,3 
!! STARTING APPROXIMATION USING WILSON AND HILFERTY ESTIMATE 
2 IF(PP.EQ.0.005) X=-2.576 
 IF(PP.EQ.0.025) X=-1.960 
 IF(PP.EQ.0.050) X=-1.282 
 IF(PP.EQ.0.950) X=1.282 
 IF(PP.EQ.0.975) X=1.960 
 IF(PP.EQ.0.995) X=2.576 
 P1=0.222222/V 
 CH=V*(X*SQRT(P1)+1.-P1)**3 
 IF(CH.GT.2.2*V+6.0) CH=-2.0*(ALOG(1.0-PP)-C*ALOG(0.5*CH)+G) 
3 Q=CH 
 P1=0.5*CH 
 P2=PP-GAMMP(XX,P1) 
 T=P2*EXP(XX*AA+G+P1-C*ALOG(CH)) 
 B=T/CH 
 A=0.5*T-B*C  
 S1=(210.0+A*(140.0+A*(105.0+A*(84.0+A*(70+60*A)))))/420.0 
 S2=(420.0+A*(735.0+A*(966.0+A*(1141.0+1278.0*A))))/2520.0 
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 S3=(210.0+A*(462.0+A*(707.0+932.0*A)))/2520.0 
 S4=(252.0+A*(672.0+1182.0*A)+C*(294.0+A*(889.0+1740.0*A)))/5040.0 
 S5=(84.0+246.0*A+C*(175.0+606.0*A))/2520.0 
 S6=(120.0+C*(346.0+127.0*C))/5040.0  
 CH=CH+T*(1.0+0.5*T*S1-B*C*(S1-B*(S2-B*(S3-B*(S4-B*(S5-B*S6)))))) 
4 IF(ABS(Q/CH-1.0).GT.E) GOTO 3 
5 PPCH12=CH 
 RETURN 
 END 
! INVERSE OF INCOMPLETE BETA FUNCTION RATIO 
! SUBROUTINE MDBETI 
 SUBROUTINE MDBETI(PP,A,B,X,IER) 
 DATA EPS,SIG/.0001,1.E-5/ 
 DATA ZERO,ITMAX/0.,30/ 
 IER=0 
 IC=0 
 AB=A/B 
 XL=0.0 
 XR=1.0 
 FXL=-PP 
 FXR=1.0-PP 
 IF(FXL*FXR.GT.ZERO) GOTO 25 
5 X=(XL+XR)*0.5 
 CALL BETAI(X,A,B,P1) 
 IF(IER.NE.0) GOTO 20 
 FCS=P1-PP 
 IF(FCS*FXL.GT.ZERO) GOTO 10 
 XR=X 
 FXR=FCS 
 GOTO 15 
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10 XL=X 
 FXL=FCS 
15 XRMXL=XR-XL 
 IF(XRMXL.LE.SIG.AND.ABS(FCS).LE.EPS) GOTO 95 
 IC=IC+1 
 IF(IC.LE.ITMAX) GOTO 5 
 IER=130 
 GOTO 96 
20 IER=129 
 GOTO 96 
25 IER=131 
96 CONTINUE 
95 RETURN 
 END 
! AUXILIARY ALGORITHMS 
! FUNCTION GAMMP  
 FUNCTION GAMMP(P,X) 
 REAL X,P,GAMMP 
 REAL GAMMCF,GAMSER,GLN 
 IF(X.LT.P+1.) THEN 
  GAMMP=GAMSER(P,X,GLN) 
 ELSE 
  GAMMP=1.-GAMMCF(P,X,GLN) 
 END IF 
 RETURN 
 END 
 
! FUNCTION GAMSER 
 FUNCTION GAMSER(P,X,GLN) 
 INTEGER ITMAX 
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 REAL P,GAMSER,GLN,X,EPS 
 PARAMETER (ITMAX=100,EPS=3.E-7) 
 INTEGER N 
 REAL AP,DEL,SUM,GAMMLN 
 GLN=GAMMLN(P) 
 IF(X.LE.0.)THEN 
  GAMSER=0. 
  RETURN 
 END IF 
 AP=P 
 SUM=1./P 
 DEL=SUM 
 DO 11 N=1,ITMAX 
 AP=AP+1. 
 DEL=DEL*X/AP 
 SUM=SUM+DEL 
 IF(ABS(DEL).LT.ABS(SUM)*EPS) GOTO 1 
11 CONTINUE 
1 GAMSER=SUM*EXP(-X+P*LOG(X)-GLN) 
 RETURN 
 END 
! FUNCTION GAMMCF 
 FUNCTION GAMMCF(P,X,GLN) 
 REAL P,GAMMCF,GLN,X,EPS,FPMIN,AN,B,C,D,DEL,H,GAMMLN 
 PARAMETER (ITMAX=100,EPS=3.E-7,FPMIN=1.E-30) 
 GLN=GAMMLN(P) 
 B=X+1.-P 
 C=1./FPMIN 
 D=1./B 
 H=D 
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 DO 11 I=1,ITMAX 
 AN=-I*(I-P) 
 B=B+2. 
 D=AN*D+B  
 IF(ABS(D).LT.FPMIN)D=FPMIN 
  C=B+AN/C 
 IF(ABS(C).LT.FPMIN)C=FPMIN 
  D=1./D 
  DEL=D*C 
  H=H*DEL 
 IF(ABS(DEL-1.).LT.EPS)GOTO 1 
11 CONTINUE 
1 GAMMCF=EXP(-X+P*LOG(X)-GLN)*H 
 RETURN 
 END 
! FUNCTION GAMMLN 
 FUNCTION GAMMLN(XX) 
 INTEGER J 
 DOUBLE PRECISION SER,STP,TMP,X,Y,COF(6) 
 DATA COF,STP/76.18009172947146D0,-
86.50532032941677D0,24.01409824083091D0,-
1.231739572450155D0,.1208650973866179D-2,-.5395239384953D-
5,2.5066282746310005D0/ 
 X=XX 
 Y=X 
 TMP=X+5.5D0 
 TMP=(X+0.5D0)*LOG(TMP)-TMP 
 SER=1.000000000190015D0 
 DO 10 J=1,6 
 Y=Y+1.D0 
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 SER=SER+COF(J)/Y 
10 CONTINUE 
 GAMMLN=TMP+LOG(STP*SER/X) 
 RETURN 
 END 
! SUBROUTINE BETAI 
 SUBROUTINE BETAI(X,A,B,P) 
 REAL P,A,B,X 
 REAL BT,BETACF,GAMMLN 
 IF(X.LT.0.0.OR.X.GT.1.0)PAUSE 'BAD ARGUMAENT X IN BETAI' 
 IF(X.EQ.0.0.OR.X.EQ.1.0)THEN 
 BT=0.0 
 ELSE 
 BT=EXP(GAMMLN(A+B)-GAMMLN(A)-GAMMLN(B)+A*LOG(X)+B*LOG(1.-X)) 
 END IF  
 IF(X.LT.(A+1.)/(A+B+2.)) THEN 
  P=BT*BETACF(A,B,X)/A 
  RETURN 
 ELSE 
  P=1.-BT*BETACF(B,A,1.-X)/B 
  RETURN 
 END IF 
 END 
! FUNCTION BETACF 
 FUNCTION BETACF(A,B,X) 
 INTEGER MAXIT 
 REAL BETACF,A,B,X,EPS,FPMIN 
 PARAMETER (MAXIT=100,EPS=3.E-7,FPMIN=1.E-30) 
 INTEGER M,M2 
 REAL AA,C,D,DEL,H,QAB,QAM,QAP 
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 QAB=A+B 
 QAP=A+1. 
 QAM=A-1. 
 C=1. 
 D=1.-QAB*X/QAP  
 IF(ABS(D).LT.FPMIN) D=FPMIN 
 D=1./D 
 H=D  
 DO 20 M=1,MAXIT 
 M2=2*M 
 AA=M*(B-M)*X/((QAM+M2)*(A+M2)) 
 D=1.+AA*D  
 IF(ABS(D).LT.FPMIN) D=FPMIN 
 C=1.+AA/C 
 IF(ABS(C).LT.FPMIN) C=FPMIN 
 D=1./D 
 H=H*D*C 
 AA=-(A+M)*(QAB+M)*X/((A+M2)*(QAP+M2)) 
 D=1.+AA*D 
 IF(ABS(D).LT.FPMIN) D=FPMIN 
 C=1.+AA/C 
 IF(ABS(C).LT.FPMIN) C=FPMIN 
 D=1./D 
 DEL=D*C 
 H=H*DEL 
 IF(ABS(DEL-1.).LT.EPS) GOTO 1 
20 CONTINUE 
 PAUSE 'A OR B TOO BIG,OR MAXIT TOO SMALL IN BETACF' 
1 BETACF=H 
 RETURN 
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 END 
! AVERAGE X  
 SUBROUTINE POIAVG(IX,LAMBDA,N,XP,XSUM,XBAR,XVAR,X) 
 REAL LAMBDA,XBAR,XSUM,XVAR 
 DIMENSION X(50)   
 SUM=0.0 
 DO 15 J=1,N 
 CALL POI(IX,LAMBDA,XP) 
 X(J)=XP 
 15 CONTINUE    
 XSUM=0.0 
 DO 20 K=1,N 
 XSUM=XSUM+X(K) 
 20 CONTINUE 
 XBAR=XSUM/N  
 XVAR=XBAR/N 
 RETURN 
 END 
 
การจําลองเลขสุมท่ีมกีารแจกแจงแบบปวสซอง SUBROUTINE POI 
 
! GENERATE POISSON 
 SUBROUTINE POI(IX,LAMBDA,XP) 
 REAL LAMBDA 
 REAL*8 E 
 E=EXP(-LAMBDA) 
 P=1.0 
 I=0 
5 R=URAND(IX) 
 P=P*R  
 IF(P.LT.E) THEN 
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  XP=I 
 ELSE 
  I=I+1 
  GO TO 5 
 END IF 
 RETURN 
 END 
 
การจําลองเลขสุม FUNCTION URAND(IX) 
 
! RANDOM VARIABLES 
 FUNCTION URAND(IX) 
 IY=16807*IX 
 IF(IY.LT.0) IY=(IY+2147483647.)+1 
 URAND=IY/2147483647. 
 IX=IY 
 RETURN 
 END 
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ประวตัผิูเขียนวทิยานพินธ 
 

นางสาวทิพวรรณ    แจมจันทร    เกิดวันพุธที ่ 4  มิถุนายน  พ.ศ.2523 ที่จังหวัดสระบุร ี
สําเร็จมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จังหวัดนครปฐม สําเร็จการศึกษา
ปริญญาวิทยาศาสตรบัญฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร  ภาควิชาคณิตศาสตร คณะ
วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล  ในปการศึกษา 2544  และเขาศึกษาตอในหลกัสตูรสถติิศาสตร
มหาบัญฑิต  (สต.ม .)  สาขาวิชาส ถิติ  ภาควิชาสถิติ  คณะพาณิชยศาสตรและการบัญช ี  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในป พ.ศ.2545 
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