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ABSTRACT

Keywords
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phenylene vinylene) (PPV), Protein Extracted from the Scales 
of Seabass, and their Nanocomposites.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Rathanawan Magaraphan and 
Assoc. Prof. David c. Martin, 87 pp. ISBN 974-17-2317-2 

: Poly(p-phenylene vinylene)/ Nanocomposites/ Light-emitting 
diodes/ Montmorillonite/ Color tunability/ Environmental 
stability

Nanocomposites of poly(/?-phenylene vinylene) (PPV) and protein extracted 
from the scales of seabass were studied. The natural sodium-montmorillonite was 
cation exchanged with bis(hydrogenated tallowalkyl) dimethyl quaternary 
ammonium chloride. These polymer/layered silicate nanocomposites were 
synthesized and consisted of different organically-modified clays, proven by TGA, 
WAXD, FTIR, and TEM. Barrier properties and color tunability improved with 
increasing organophilic clay content. The rate of photoluminescence decay in 
polymer-clay nanocomposites drastically reduced compared to that of pristine 
polymer. Organic light-emitting diodes based on PPV, protein and their
nanocomposites fabricated by spin-coating have demonstrated good operating 
stability. The results showed important implications for enhanced lifetime of 
polymer-clay nanocomposites based optoelectronic devices.
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บทคัดย่อ

ดวงพร สาระมาศ : ไดโอดเปล่งแสงที่ทำจากสารพอลิพาราพันิลลีนไวนิลลีน, สารเรือง
แสงสกัดจากเกล็ดปลากะพงขาวและพอลิเมอร์นาโนคอมพอสิต (Optical Films Based on Poly 
(p-phenylene vinylene) (PPV), Protein Extracted from the Scales of Seabass, and 
their Nanocomposites) อ. ที่ปรึกษา: ผศ.ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ และ รศ.ดร. เดวิด ซี มาริตน
87 หน้า ISBN 974-17-2317-2

อายุการใช้งานของไดโอดเปล่งแสงท่ีทำจากพอลิพาราพันิลลีนไวนิลลีนและสารเรือง 
แสงซ่ึงสกัดจากเกล็ดปลากะพงขาวได้ถูกพัฒนาให้มีประสิทธิภาพข้ึนโดยการผสมอนุภาคขนาด 
เล็กมากในหน่วยนาโนเมตรเข้าไปในสารต้ังด้น ดินซ่ึงเป็นสารประกอบซิลิเกตได้ถูกปรับสภาพให้ 
มีคุณสมบัติความเป็นสารอินทรีย์มากข้ึนโดยอาศัยสารลดแรงตึงผิว พอณิมอร์นาโนคอมพอสิต
เหล่าน้ีได้ถูกสังเคราะห์ข้ึนมาโดยใช้ปริมาณของดินท่ีอัตราส่วนแตกต่างกันและสามารถตรวจสอบ 
ได้ด้วยเทคนิค TGA, WAXD, FTIR และ TEM จากการทดลองพบว่าสารนาโนคอมพอสิตมีคุณ 
สมบัติความด้านทานต่อความช้ืนและก๊าชรวมถึงความสามารถในการเปล่งแสงท่ีความถ่ีต่างกันก่อ 
ให้เกิดความหลากหลายของสีท่ีเปล่งออกมา นอกจากน้ีพบว่าเม่ือปริมาณของดินเพ่ิมมากข้ึน สาร 
พอณิมอร์นาโนคอมพอสิตยังสามารถลดอัตราการเส่ือมสภาพของแสงท่ีเปล่งออกมาได้ดีกว่าพอลิ 
เมอร์บริสุทธิ, ไดโอดเปล่งแสงท่ีถูกสร้างข้ึนจากพอณิมอร์นาโนคอมพอสิตส่งผลให้มีประสิทธิ
ภาพในการใช้งานมากข้ึน จากผลการทคลองท้ังหมดท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่าพอณิมอร์นาโน 
คอมพอสิตเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพอายุการใช้ 
งานของเคร่ืองมือทางเทคโนโลยีอิเล็กโตรออปติกส์ต่อไป
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