


APPLICATION OF MULT I-REACTOR ACTIVATED SLUDGE SYSTEM 

IN TREATING WASTEWATER FROM DRUG AND CANDY FACTORIES

Mr. Awut Yimtae

A Thesis Subm itted in  P a r t ia l  F u l l f i l lm e n t  o f the Requirements 

fo r  the  Degree o f Master o f Eng ineering  

Department o f Environm enta l Eng ineering  

Graduate School 

1991

ISBN 974-579-218-7



ห้ว ‘รอ,5.ทยาฉนฝ

โดย 
ภาค?ชา
อาจาร4?iป?กใท

การประยุก?(ระบบแอคสิทน1ดลฟ้ต4ม่ัรฟ้งปฐสิ?ยาหลายใบ 
ในการflาฟ้ดฟ้าเสิยจากโรงงานผสิตยา และลุกกวาด 
นายอาวุธ สิมแฟ้ 
รศวกรรมสิงแวดฟ้อน
รองศาลตราจาร4 ดร.ม่ันสิน toจุลเวค4

บัเนสิต?ทยาสืย จุฟ้าลงกรผมหา?ทยาฟ้ย อนม้สิให้นับ?ทยานันน4ฉบับฟ้เ.{(น?!วนหคู่ง 
ของก''รสิกษาตามหฟ้กลุตรป?ญญามหานัไเสิต

•ÎVJva'î-

.ลผบสิบัทเสิต?ทยาฟ้ย
(คาลตราจารย ดร. ถาวร วัชราฟ้อ) 

ค(นะกรรมการลอบ?ทยาฟ้นน 4

^ 5 < ร ะ > ^
(ศาลตราจารย ดร.ธงวัย นรร[นลวัลสิ)

................£ £ £ - 7 - ....................................................

(รองศาลตราจารย ดร.ม่ันสิน ตัเไเซลเวคม่ั)

.ประอานกรรมการ

.กรรมการ อาจาร4ศ่ป

สิขสิท?ของบัโแสิต?ทยาฟ้ย จุฟ้าลงกร ri[มนา?ทยาฟ้ย



■'] มไก!!!'ใ 1 รับ mi เพ! (JO าแยาน m i fi กาย'น»กรอ บก่! ไ) (J าบ่เทยพ เณดยา

อาวุธ ยมแต้ ะ การประยุกฅระบบแอดดิเวเฅ็คสลัดจทีมีลังปฏิกิริยาหลายใบในการการัดนา- 

เสียจาก'โรงงานยาและลูกกวาด (APPLICATION OF MULTI-REACTOR ACTIVATED 

SLUDGE SYSTEM IN TREATING WASTEWATER FROM DRUG AND CA 

CANDY FACTORIES) อ.ทีปริกษา ะ รfl.คร.มันสิน คัณทุลเวดน์, 124 หน้า.

ISBN 974-579-218-7

ระบบแอ็คดิเวเฅ็คสลัดจทีให้ในการวิรัยครั้งน่ประกอบด้วยถังเดิมอากาดแบบสมบูรณขนาดไม่เท่าถัน 

จานวน 3 ถังต่อถันแบบอนุกรม นาเสิยทีใน้Iนการวิถัยนามาจากโรงงานผสิฅยาและลูกกวาดปีงมีค่าที13Îเ-

ประมาฌ 4.8 และมีน่าตาลเน้นองคประกอบหลัก น่าเสิยลูกปรับทีเอ?!ด้วยปูนขาวให้มีค่าประมาณ 7 
ก่อนน้อนเข้าสู่ระบบ อัตราน้อนน่าเสียและอัตราหมุนเวียนตะกอนกลับสู่ลังเดิมอากาดใบแรกมีค่าเท่าถันคือ 
ประมาณ 16.8 ลิตรต่อวิ'นในทุกการหดลอง ในการทคลองกาหนดให้มีค่าอายุตะกอนถูกควบคุมเท่ากับ 20 วิน 
เท่าถันทุกการทดลอง

การวิถัยคร้ังนแบ่งการทดลองออกเน้น 3 ชุด โดยเปลยบแปลงปริมาตรของถังเดิมอากาสใบแรก 
ให้มีค่าเท่ากับ 3.6, 2.8 และ 0.8 ลิตร ในการทดลองยุดที 1, 2 และ 3 ตามลาคับ ส่วนลังเดิมอากาค 
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ทาให้,มีความเข้มข้นของสารอาหารต่อมวลจุลทีพ (F/M) ในลังเดิมอากาดใบแรกมีค่าเฉสียประมาณ 5, 2.5 
และ 10 กก.COD/nn.MLSS-ru ตามการทดลองชุคที 1, 2 และ 3

จากการทดลองพบว,าระบบแอ็คดิเวเฅ็คสลัดจ'ทให้ในการทคลองมีความฟ้ามารถในการการัดทีโอคื
ไค้เน้นอย่างคื กล่าวคือประสิทธิภาพในการการัดทีโอคืของระบบมีค่าเห่ากับ 98.1, 99 และ 99-5 ตามลาคับ
นอกจากนยังพบว,าไม่ปรากฎการจมคัวไม่ลงของตะกอนตลอดการวิรัย ผลการทดลองแสดงให้เห็นว'าตะกอน
สามารถจมตัวได้ดี ดังจะเห็นใต้จากค่าดัชนีปริมาตรตะกอน (SVI) มีค่าน้อยกวา 200 มิลลิลิตรต่อกรัมในการ
ทดลองชุดที 1 และน้อยกวา 100 มิลลิลิตรต่อกรัมในการทคลองที 2 และ 3 นอกจากน้ํนยังพบวาน่าทีผ่าน':.
การการัดแล้วจากถังตะกอนมีลักษณะใส โดยมีค่าตะกอนแขวนลอยเท่ากับ 23, 12 และ 11 มิลลิกรัมต่อลิตร
และมีค่า COD ฐาส่วนนาทีผ่านการการั ดแล้ วที,ฏ ฎ ท ฤ า - - - - - -  ,ล
ในการทดลองชุดที 1, 2 และ 3 ตามลาคับ '
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Activa ted  sludge system used in this research was conststed of three 
different sizes of aeration tanks in series. Wastewater used in this research was 
collected from the drug and candy factory with pH approximately 4.8 and mainly 
composed of sugar. Wastewater was adjusted to pH approximately 7 by using lime 
before feeding to the system. Wastewater feeding and return sludge rate was fed 
into the first aeration tank in the same rate of 1.8 litre/day in all experiments.
The sludge age was also controlled at 20 days.

This research was divided into three experiments by changing the volume 
of the first aeration tank with 3.6, 2.8 and 0.8 litre  for the first, second and third 
experiment, respectively. The volume of the second and third aeration tanks were 
5.6 and 4.2 litres in all experiments. Wastewater which fed to the first, second 
and third experiment have the COD of 3,990, 2,690 and 2,540 mg/L in orderly which 
caused the concentration of food to microorganism ratio (F/M) in the first aeration 
tank into 5,2.5 and 10 kg.COD/kg. MLSS-day in the first, second and third experi
ment, respectively.

From the result, it was found that the system had a good capability in 
COD removal with the efficiencies of 98.1%, 99% and 99.5%, respectively. Moreover, 
the bulking was disappeared all along the experiments. The result also indicated 
that sludge was well settled for the SVI value were below 200 ml/g in the first 
experiment and 100 ml/g in the second and third experiment, respectively. It was 
also found that treated effluent from sedimentation tank was clear and having sus
pended solids valve of 23,12 and 11 mg/L, respectively and also haveing low COD. 
Treated effluent from the system had COD of 92,25 and 24 mg/L in the first, 
second and third expeiment, respectively.
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