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บทนำ

«วามเป็นมานละ«วามร่าตัแแองป็ฤ(หา

ไนi f  จจุบันการวิaรานส'าธาต่าง  ๆ จำเป็นต้องอาตัรตวามร้ทางต้านระเบรบวิธีการ 
ทางสัถ้ตร่วรานการล'รุปผล และ««ลันาจเป็นอร่างมาก โ«รเฉพาะอร่างรงการอ้างองต้าน
การท*๙ อบสัมม«ฐาน เนอ vn ร้อสัรุปานการวิจัรนั้น ผุ ้วิ จัรจำเป็นต้องเ a อกาถ้สัท«ท«ล'อบท่ี

เหมาะสัผกับลักษ ณ ะปิองร้อมุล และต้องตำนิงถ้งปีอ«กลงเบองต้นธองสัถ้ติแต่ละวิ ธี«วร เพราะ 
ถ้าเลอกสัถ«ท«สัอบไต้เหมาะสัม จะท่าาห้ผลสัรุปรองการวิจัรเป็นไปอร่างถกต้องสัผเพ«สัมผล 
และาห้อำนาจการท«สัอบสัง

ลัก»ท!ะแองธ้อมูลแบบใ«สัผตวรที ่จะเลอกาอ้สัถ«ท«สัอบนบบา«านการวิเตราะห็ เป็น 
ตำถามนรกที่ มู ้ วิ จัรตวรจะไต้ทราบหลักเกท!ทไว้ก่อน ลักษท!ะธ้อมลจำแนกตามมา«ราการวั«และ 
รวบรวมแอมูลเป็นลัก»ท!ะร่าตัโ!!านการร่วรพจารท!าเลอกาอ้สัท«ประการหนิ่ง นิ่งสัามารถ
จำแนกไต้เป็น 4 ระ«บ«อ มา«รานามบัญญัต้ (Nominal  Sca les )  มา«ราจั«อันตับ

(O r d i n a l  S ca les )  มา«ราอัน«รภา« ( I n t e r v a l  S ca les )  และมา«ราอ«ราร่วน
(R a t i o  Sca les )  (S te vens ,  1946) มา«ราแต่ละระตับจะาถ้ สันิ«เธีงบรรรารและท«สัอบ 
ที่แ«กต่างกัน ถ้าเราไม่ทราบว่าแอมูลที ่รวบรวมไต้อร่านผา«ราวัตาร ก็อาจจะเลอการ1
เท«นิ«การวิเตราะห็แอมูลที ่ไม่เหมาะสัม นิ ่งทำให้การสัรุปผลผ«นลา«ไต้ ( M u e l l e r ,  1970)  

งานวิจัรทางลัง«มสัาสัตร์  มีเตรองมอที่เก็บรวบรวมแอมุ»อร่หลา SI(นิ«แต่เตรี ่องมอ 
ที ่ นิรมาธีกันมากานการวิจัรทางการลัก»าอร่างหนิ ่ง ต้อแบบสัอบถาม (โกวิท ประวาลพฤก», 
2522) แบบสัอบถามที่มู้ วิจัราธีกันเป็นจำนวนมาก จะอร่านรูปแบบรองมา«ราประมาท!ตำ

แบบสัอบทามแบบมา«ราร่วนประมาท!ตำ ( R a t i n g  S c a l e )  เป็นเตรองมีaท่ีมีแอ 
«วามหรอเรองราวที ่ทามกำหน«ไว้าห้ผ้«อบาต้พจารททตำ«อบว่า ตำ«อบนัน  ๆ มีนำหนักหรอ

ระตับอร่านเกท!ท่ีาต มา«ราร่วนประมาท!ตำ โ«ธมากกำหน«ไว้ไม่ตากว่า 3 ระตับ และ
ไม่ เกน 11 ระตับ ร่วนาหโน่จะาถ้กันเพรง 5 ระตับ (สัภาพ วา«เธีรน, 2524) เร่น

ตำถามเที ่รวกับ«วาม««เห็น ะ
เห็นต้วรมาก เห็นต้วร ไม่ออก«วาม««เห็น ไม่เห็นต้วร ไม่เห็น«ารผาก
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คำถามเกี ่รวกับ«วามจำเป็นบางเรอง ะ
จำเป็นมากกี่ฟ้ค จำเป็นมาก จำเป็น จำเป็นน้อร ไม'จำเป็น

คำถามกี ่เกี ่รวกับการประเมินปรัมาท!มาคราม่วนประมาท!คำไค้ กุกนำไปาร้โครก‘ าหนครัวเรปี
แทนปีอความไค้ เม่นมากกี่ฟ้ค มิคำเก่ากับ 5 มากมิคำเก่ากับ 4 ปานกaางมิคำเก่ากับ 3 
นัอรมิคำเก่ากับ 2 แระน้อรกี่ฟ้คมิคำเก่ากับ 1 เป็นค้น แท่รัวเanกี่ ค่างกันนํ้ เป็นเพธงคำท 
นฟ้คงไห้เห็นว่ากุ้ตอบไห้นั้าหนัก B องคำคอบอร่ในระรับเกท!ทใคเก่านั ้น นิ ่งรัวเรปีเหท่านํ ้ไม่
ฟ้ามารถบอกไห้ทราบว่าคำ«อบนั้นมิคท!ฟ้มบัค้แ«กค่างกันเป็นปรัมาท!เก่าไค แ a ะรัวเ a ปี ท่ีค่างกัน 
1 หน่วร ไม่ไค้แทนปรัมาท!กี่ เก่ากันเพมิอนปีอกุรานมาคราอันตรภาค หรอมา«ราอัตราม่วน ควร 
เหตุ«งกท่าวจะเห็นว่าธัอกุรประเภทนํ ้  รังมิพุ ้ววัรจำนวนมากกี่ไม่ฟ้ามารถรอมรับว่าอร่าน

ระรับมา«ราอ้นครภาคพรัอมาตราม่วนไค้
Knapp (1990) ไค้กท่าวฟ้รปถ้งการโค้แร้งระหว่างฟ้ถค้อ้างอัง กับร้อกุรใน

มาคราวัคอ้นรับแทะมาคราอ้นคราภาคร้น โครมิป้ารกี ่ มิความคคเห็นกี่ เนิ ่อไค้ว่า ถ้ามิร้อกุ a

กี ่อร่ไนระรับมาคราวัคอ้นรับคำฟ้ถค้ควรไร้ไนการอ้างอังทงประชากรค้อ คำมัธรฐาน แคะ
\  1 I I 1 ^ ะ "  4 “ ”  ” ,

ฐานนัรม มากกว่าการไร้คำมัชทเมเรธคญค รังน้นฟ้ถ้«ท«ฟ้อบทเหมาะฟ้ม วัง«วรเปนฟ้ทต
ฑคฟ้อบค้านนันพาราเมตรัก แม้ว่าคำนาจการทคฟ้อบจะคากว่าก็«าม แค,อักป้ารพนิ่งก็รังมอง

ไม่เห็นว่ามิค กี ่จะไร้คำม้ชทเมเรปี«ท!คม่าหรับปีอกุรานมาคราวัคอ้นรับไค้ เม่นเค้รวกันกับ
เมอร้อกุaอร่านมาคราอ้นคราภาค แม้,ว่าร้อกุรานมาคราวัคอ้นรับนํ้  ไม่ไค้เป็นธ้อตกรงเบองค้น 
ปีองการแจกแจงท แระการแจกแจงเอฟ่ แค่ป้ารนั้ ก็รังรนกรานอร่เฟ้มอว่าการไร้ฟ้ถ้ตทคฟ้อบ

ค้านพาราเม«รักนํ ้ มิ คำนาจการฑคฟ้อบมากกว่า
การไค้แร้งปีองทั้งฟ้องป้ารก็รังมิร้อบกพร่อง Thonas(1982)  ก็ไค้นaคงไห้เห็น

ว่าเมอธ้อกุรอร่านมาคราวัคอ้นรับนั้นมิการแจกแจงแบบปกต นั ่นค้อถ้าประชากรมิการแจกแจง
แบบปกตจรัง ในม่วนปีองคำม้ชทเมเรปี«ท!ด ม้ธรฐาน ฐานนัธม ก็จะมิคำเก่ากัน &ะนันวัง
ฟ้ามารถไร้คำม้ชทเมเลปีคท!คจากกรุ ่มรัวอร่าง ไปประมาท(ค,าปีองมัใfa มIรปีคท!คปีรงประฟ้ากร
หรอไร้ไนการทคฟ้อบฟ้มมตฐานไค้

แค่ความคคเห็นปีองทั้งฟ้องป้ารก็ไม1กุกต้องกี่ไค้กล่าวว่า ฟ้มิคิทคฟ้อบค้านนาราเม«รัก 
มิคำนาจการทคฟ้อบฟ้งกว่า ฟ้ถคิทคฟ้อบค้านนันพาราเมครักเมอ B l a i r  k H ig g in s
(1980) ไค้แฟ้คงไห้เห็นว่า ฟ้ถ้ค้ทคฟ้อบวรคอกชอน มิคำนาจการทคฟ้อบมากกว่า
ฟ้อั«ท«ฟ้อบท เมิอการแจกแจงปีองประชากรไม, เป็นแบบปกค แระปีอกุรอรู ่*1นมาคราวัคระรับ 
วัคอ้นรับ หรัออ้นครภาค

ไนงานวัวัรเกี ่รวกับการเปรัรบเทรบค่าเรลรปีองกรุ ่มตัวอร่างรุ ่มฟ้องกรุ ่มนิ ่งเป็นอัฟ้ระ
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f iBกัน ( Independen t  g roups )  เพ0สิ 'ก!ทเปริรบเทัรบความแตกต่างaร่างมึนัรต่าพัp าง*ถต 
ธ0 งค่าเฉลธในประ!(ากร?งเป็นที ่มาธ a งกคุ่มคัว0 ร่างทัง((รง เม a Haมูรฑรวบรวมมานันไค้มา 
จากแบบrfaบถามแบบมาตราต่วนประมาทเต่า ผุ้ วัจัธมักจะ ta a กใ?การทคล'0บท ( t - t e s t )
เพ8ท่าการทค[(รบ((มมุตฐาน หรอเลอกใ?การทค tfa บเ0ฟ่ ( F - t e s t )  เมaกคุ่มคัวaร่าง

คุ่ม?งเป็นà๙ระต่aกันนั้นมมากกว่า 2 กคุ่มธนไป
แต่จาก ?0 ตกลงเบองคัน!! a งการทค ล' a บทัและการทค ล a บเ0 ฟ่ ? งเป็น๙กิตทคล8บ

ต้านพาราเมตริกกำพนตว่า ลักษท!ะการแจกแจงธ a งประ!(ากรเป็นแบบปกต
(Normal d i s t r i b u t i o n )  และความแปรปรวน (V a r ia n ce )  ธรงประ!(ากรแต่ละกคุ ่ม
fiBงเท่ากัน โตรคักษท!ะ!!รง?รมุลจัต0รุ ่ในมาคราคันตรภาค ( I n t e r v a l  Sca le )  ธนไป 
(G lass ,  1970)

จากการคักษาความหมารอรงมา«ราต่วนประมาท!ค่า พบว่ามาตราต่วนประมาท!ค่า

เป็นมาตรการจั«กันคับ ที ่มถ้รรคำหริรตัวเลธแลคงไว้aร่างเป็นลำคับธน (Eysenck ,  1972) 
หริ0กล่าวไค้ว่าเป็น?aคำทามที่ให้ผุ ้ครบประเมน?รความที่aaกมาเป็นระคับ (วันทนธ ลุสิล ป็,
2524)

บญอโรรม กิจปริคาบริลุทท่ (2529) ก็ไต้กล่าวว่า มาตราต่วนประมาท!ค่าเป็น
การแปลงค่าเริงคทเภาพให้เป็นเริงปริมาท!ต้วรการประเมนค่านั ้นในเริงเปริรบเทรบกันเป็นกลุ ่ม 
เริรงตามล่าคับมากน้0ร

การตเน0ร์  (Ga rdne r ,  1975) กล่าวว่า " . . .  มาตราต่วนประมา«ค่าและการ 
จัคคันคับนันควรจะจัคBร่ในมาตราจัคคันคับ และควรใ?ลถติทตลรบต้านนันพาราเมตริก "

แบรคเลร (B r a d le y ,  1968) ไต้กล่าวว่า ลทตทคลaบทางต้านนันพาราเมตริก 
นั ้นลามารถใ?กับ?0 มลตั้งแต่มาตรานามบัญญัติธนไป แต่การทค (fa บต้านพาราเมตริกนันคั a งการ 
?0มลที่มระตับการวัต0ร่างน้อรรร่ในมาตราคันครภาค

จากที ่กล่าวมาจะพบว่า?0 มุลที่ไต้มาจากมาตราต่วนประมาท!ค่า จัค a ร่ในมาตราจัค
กันตับตังนั ้นจงไม่เหมาะที่จะใ?ลกิติทคลรบค้านพาราเมตริก เนึ ๋รงจาก?รตกลงเบรงคันธ0ง
((กิติทค ล a บต้านพาราเมตริก ? 0 มุลคั a งมระคับการวัค a ร่างน้0 ร a รู ่ในมาตรากันตรภาค

ลา เหตุที่?aมุล0ร่ในมาตราจัคคันคับ ไม่เหมาะลมที ่จะใ?๙ถติฑคล0บต้านพาราเมตริก 
สิกประการพนงก็เพราะไม่ลามารถใ?คำมั!(กิ!มเลธคทเต (Mean) และต่วนเที ่รงเบนมาตรฐาน 
(S tanda rd  D i v a t i o n )  แทนคำคัวกลางและค่าการกระจารไค้  Iนองจากมั!(กิเพเลธครต
และต่วนเที ่ธงเบนมาตรฐาน จะเป็นค่าตัวกลางและการกระจารที ่มความหมา8 ก็ต่a เมB?aมุล 
aร่ในระตับการวัตกันตรภาคหริa i  รโร(เท่านั้น ต่วน?aมุลท่ีBรู ่ในระคับการวัคมาตราจัคกันตับ
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ร่า«วกลางนระการกระจารที ่fเวรๆช้ดอ ร่ามัธธฐาน (Median) และส่วนเบี ่ฮงt บนควอฯฑa 
( I n t e r - Q u a r t i l e )  (รุทุมพา ทองรุไทร , 2523) 5 งสักรท«๙อบกี ่เหมาะฟ้ม?งดวรIป็น 
๘’ถตทดฟ้อบต้านนันพาราเมดรกประเภทแรง«เทฟ้ (Rank t e s t )

เมasอมูล0รู ่*:นมาดราจัดรันรับโ1ฟ้ามารถา๙๙ถ้ดฑ«ฟ้อบ ftานนันพาราเมรรกประเภท 
แรง«เท๙ (Rank -Tes t )  ต่อไปนํ ้ในการว้เดราะหทางฟ้ถ้ดไล้«อ วิลดอกชอน แรงfi-ช้มเฑฟ้ 
(The v i l c o x o n  Rank-Sum T es t )  ใช้ในการทftฟ้อบเนอเปรรบเทรบประ!h กร๙อง
กรุ่มที่เป็นอ๙ระร่อกัน ( V i l c o x o n ,  1945) หรออาจจะาช้ฟ้ถ้ดท«ฟ้อบเอชธอง*รัฟ้ล้ล
วอลล้ฟ้(The K r u s k a l - V a l l i s ’ H -Tes t )  ทft๙อบเนอเปรีรบเทรบประชากรตั ้งแต่ฟ้อง 
กรุ่มรํ้นไปที่เป็นอัฟ้ระต่อกัน (K r u s k a l  and W a l l i s ,  1952) และฟ้ถ้«ท«ฟ้อบไดฟ้แ«วร
(Ch i -Squa re  t e s t  o f  Homogenei ty o f  D i s t r i b u t i o n )  (M a ra s e u i l o  and 
Mesveeney, 1977)

เมอมู้ วิจัรมธ้อมูลที่รวบรวมไล้จากแบบฟ้อบถามแบบมาดราร่วนประมาแเร่า ผุ้วิจัอ
ฟ้ามารถจั«ให้เป็นช้อมูลานระดับมาดราจั«อัน«บไล้ ล้วรเหตุผลร้างส้นและรังฟ้ามารถจัดาห้อร, 
านรปรองตารางการ«จร (Con t in gency  t a b l e s )  ไล้อกล้วร ถ้าหากเป็นการดักบา

1 J  J J  1 ,  1 , , ^  1 ,  4
จากกรุ ่มล้วอร่างรองประชากรหลารกรุ ่ม?งเปนอัฟ้ระต่อกัน ฉะนนถ้ามู้ วิ จัรล้องการท«ฟ้อบเนอ 
เปวิรบเที่รบประชากรดังแต่ฟ้องกรุ ่มรนไปที่เป็นอัฟ้ระต่อทัน มู้ วิจัรฟ้ามารถที่จะเล้อกใช้ฟ้ถ้ด
ทรฟ้อบเอช รองftรัฟ้ล้ล-วอลลฟ้ ( k r u s k a l - V a l l i s ’ H - t e s t )  ไล้ทั ้งนํ ้ เนราะ 
ฟ้ถ้ดัท«ฟ้อบเอช ฟ้ามารถนำมาประรุก«ใช้ทับรอมลที่ จั«เป็นftารางการ«จร เมอธ้อมูลเป็นอันล้บ 
น้ัน จั«แบ่งเป็นกรุ ่มหรอประเภทไล้ (M a ra s eu i l o  and Mesveeney, 1977) หรอ
อาจจะาช้ฟ้ถ้ดฑ«ฟ้อบไดฟ้แftวร (Ch i -Squa re  t e s t  o f  Homogenei ty o f  
D i s t r i b u t i o n )  เนองจากรอมูลที่ 'ไล้รับมาจากประชากร?งแต่ละกรุ ่มเป็นอัฟ้ระต่อทันนัน
ฟ้ามารถจั«แบ่งเป็นกรุ ่มหรอจั«ประเภทไล้มากกว่า 2 ประเภท และรังเป็นฟ้ถ้«ท«ฟ้อบที่

ใช้กันอร่างกว้างรวาง (M a ra s e u i l o  and Mesveeney, 1977)
ฟ้ถ้«ท«ฟ้อบเอช เป็นฟ้ถ้«ท«ฟ้อบที่ดล้ารfiล้งกับฟ้ถ้ดท«ฟ้อบ วิล«อก ชอน แรงft

ช้มเทฟ้ ? งเป็นการท«ฟ้อบเนอเปวีรบเทรบประชากรหลารกรุ ่มที ่ เป็นอฟ้ระต่อกันเม0ร้อมูรอรู่
ในระ«บตั ้งแต่ระล้บมาดราจั«อันล้บธนไป เนึ๋อฑ«ฟ้อบfi วามแดกต่างรองร่ากลางเร่น

ร่ามัสรฐาน หรอร่ามัชรเมเลธ«ผ« แต่ต่างกันๆนกรรที่ฟ้ถ้«ท«ฟ้อบวิน«อกชอน แรงร ช้มเทฟ้
ใช้ในการท«ฟ้อบเนอเปรรบเทรบประชากรฟ้องกรุ ่มที ่ เป็นอัฟ้ระต่อกันเท่านัน

นบร«เลร่  ( B r a d le y ,  1968)ไ«กล่าวว่า ” . . . เมอมประชากร 2 กรุ่มที่เป็นอัฟ้ระ 
ต่อกันแล้ว เมอท«ฟ้อบล้วรฟ้ถ้«ท«ฟ้อบเอช และฟ้ถ้ดท«ฟ้อบเอฟ่ก็ดัอการท«ฟ้อบล้วรฟ้ถิft ท«ฟ้อบ 
ว้นftอกชอน และฟ้ถ้ดท«ฟ้อบทั เมอเป็นการท«ฟ้อบฟ้องหาง «ามล ่า«บ . . . "
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ในด้านประสิกÏÏภานรองฟ้ถด่ทด(faบเอIf นบว่าภาราต้ร้อตกลงรองฟ้ถ้ด่ทดฟ้อบเอฟ่นั้น 
ด่า A .R .E .  ( A s s ym to t i c  R e l a t i v e  E f f i c i e n c y )  ร]องฟ้ถ้ด่ทตฟ้อบเอฟ้ เถ่ีอ 

เปรีรบเทรบกับฟ้ทด่ทดฟ้อบเอฟ่ มด่าเท่ากับ 3/แ หรอ .955 §งมีด่าเท่ากับ A.R .E .

ธองฟ้ถ้ด่กดฟ้อบวนดอกชอน แรงด่ ร้มเฑฟ้ Iนอเทรบกับฟ้ทดทดฟ้อบท ในกร»ที่ประฟ้ากรมี 
การกระจารแบบเด่ธวกัน (Mood, 1954)

ฟ้าหรับฟ้ถด่ฑดฟ้อบไดฟ้แดวร้น้ัน เป็นการทดฟ้อบลักษพะการแจกแจงประฟ้ากร ตง

แด่ 2 กลุ ่มรั ้นใปโดรที่ ร้อมุลอร่านลักษ»ะการจัดกลุ่ม หรัอจัดประเภทใต้มากกว่า 2 ประเภท 
( M u l t i n o m i a l ) ว่าลักษ»ะการแจกแจงเป็นเฟ้นเด่รวกันทุกกลุ ่มหร้อไม่

(M o ra s c u i l o ,  1977)
และในต้านประลัทซภาพรองฟ้ถ้ด่ทดฟ้อบไดฟ้นดวร้นั้นถ้ามีจำนวนร้อมุลมาก อำนาจ

การทดฟ้อบรองฟ้ถด่ทตฟ้อบไดฟ้แดวร้จะเร้าใกล้ 1 และก้าใฟ้กับร้อมุลในระดับมาตรานามบัญญัติ 
ก็ไม่มีฟ้ถ้ด่ฑดฟ้อบต้านนาราเมตรกาดมาเปรีรมเทรบไต้ ( S i e g e l ,  1956)

ลักษ»ะรองการาร้มาตราส่วนประมา»ด่าในงานต้านลังดมฟ้าฟ้ดร้ ผุ้ฟ้ร้างแบบฟ้อบ
กามแบบมาตราฟ้วนประมา»ด่า บางดนพรารามอร่างรงที ่จะาฟ้ปร้มา»ดวามมากน้อธหร้อ

ลักษ»ะร]องดวามถี่ เนึ ๋อฟ้วราหัดวามห่างรองมาตราส่วนประมา»ด่า มีระระห่างเท่า ๆ กัน
เฟ้น ท่ามากท่ีฟ้ด ลักษ»ะ การกระทำบ่อรตั ้งแต่ 80% - 100% ท่ามาก ลักษ»ะทารกระท่า 
ต้ังแต่ 60% -  80% เฉร า ลักษ»ะ การกระทำตั ้งแต่ 40% -  60% ท่าน้อรลักษ»ะ การกระทำ 
ต้ังแต่ 20% -  40% น้อรมาก ลักษ»ะการกระกำตั ้งแต่ 0% -  20% แต่ส่วนใหญ่แล้วผุ้ใฟ้ 
แบบฟ้อบถามแบบมาตราฟ้วนประมา»ด่า จะาฟ้านการถามดวามร้ลักนกด่ด เฟ้นเห็นต้วรมาก 
เห็นต้วร ไม,ออกดวามด่ดเห็น ไม่เห็นต้วร ไม, เห็นต้ารมาก รู ่งานกร»นํ ้รากที ่จะเ]}อ
ไต้ว่าร้อมุลที ่ไต้จากมาตราส่วนประมา»ด่า จะอร่านลักษ»ะ ร]องมาตราอันตรภาดและงานส่วน
ใหญ่,ในลังดมฟ้าฟ้ตร้ มักจะฟ้ร้างมาดราส่วนประมา»ด่า ในลักษ»ะ น ํ้ร ู่งเป็นลักษ»ะ ท ี่ไม่
ฟ้ามารกท่าาหัอร่านลักษ»ะBองมาตราอันตรภาดใต้

ถ้าหากมการฟ้ร้างมาตราส่วนประมา»ด่าเป็นอร'างด่ ก็อาจจัดเป็นมาตราอันตรภาด 
ไต้รั ้นอรู ่ กับฟ้กานการ»การฟ้ร้าง มีการบ่งบอกลักษ»ะดวามถี่มากน้อรรู ่งพอจะรอมรับใต้
แต่ส่วนใหญ่แล้วการฟ้ร้างมาตราส่วนประมา»ด่า ที่ใฟ้ในทางนกด่กรรมฟ้าฟ้ดร้และลังดมฟ้าฟ้ตร 
มักจะเถี ่รวร้องกับมาตราส่วนประมา»ด่าที ่ ต้องอาลัรดวามร้ลักนกด่ด อันเป็นลักษ»ะที่เรู ่อ
ไต้รากริ ่งว่าดวามห่างระหว่างแต่ละฟ้วงจะเท่ากัน จากลักษ»ะนั้ กัก!หาการวิเดราะห็ร้อมุล
แบบมาดราส่วนประมา»ด่ารังเป็นกัก!หาที่ทกเกรงกันอรุ ่  และเป็นประเด่มที่ รังมีร้อรัดแร้งกันอร่  
อร่างไรก็ลามถ้าหากจะวิ เดราะห็ในลักษ»ะ!เอง Homogenei ty D i s t r i b u t i o n  จะ
เป็นลักษ»ะการวิเดราะหที ่มองแต่เพรงว่า การจำนนกนันจำแนกดาม Ca tego ry  เท่ามัน
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และถ้าใสํ Rank Tes t  ก็จะพจาร»าถงความแตกร่างระหว่างอันคับในแร่ละกลุ ่ม ลังสำมารถ 
จะาไร่ไดัดรงกับสักาพการณ เมอผุ้ วัเคราะห็เห็นว่าธ้อมูลเป็นอันคับ

ฉะนั้นเล้อธ้อมลกี ่รวบรวมได้นั ้นมีลักษ»ะเป็นมาตราร่วนประมา»ร่า ล'ถติทดสัอบ
กี่ควร เลัอกสัาหรับ,ในการทดล'อบ จงควรเป็นสักตกดล'อบด้านนันนารา เมตรก แร่คัว8 เหตุ

กี่ รังไม1 2สัามารถหาปีอสัรุปกี่ มีหลักฐานลัดเจนเกี ่ธวกับการเล้อกใสํสัถิติฑดสัอบ ในการทคสัอบ
สัมมติฐาน และเนอเป็นการหาสัถ้ติฑดสัอบกี่เหมาะสัม ได้ผลสัรปกี่มูกต้อง แล้วมีตุ»ร่ารง
ระหว่างสักติกคสัอบเอธ' ปีองครัสัคัล-วอลลสั และสัถิติทคสัอบไคสัแควร เพราะถ้าพบว่า

สัถติฑดสัอบใดมีร่าความคลาดเคล้อนประเภทกี่  1 (Type I e r r o r )  ได้ตามกี่ระบุ และ 
มีอำนาจการการทดสัอบสัง เราสำมารถจะใลัสัถติฑดสัอบนั้นได้ ลังสำมารถค'กษาได้'โตรวัมี

การลัมุเลลัน (S i f f i u l a t i o n )  อันจะท่าให้ได้ผลสํรุปกี ่ เด่นลัดภาราด้สํภาวการ»ทดลองคอ
สำมารถกำหนดลักษ»ะการแจกแจงปีองประสำกร ปีนาดปีองกลุ ่มคัวอร่างได้ด้วรเครี ่อง

คอมนิวเตอรโคธใลัเทคนิคกี ่ว่ามอนติคารโล (Monte C a r lo )  ลังเป็นวั ธึกี ่สำมารถนำมา 
ดำเนินการเนอหาผลสํรุป'ในการทดลองแก้ปิฤ!หา'ได้'ในปิจจุบัน

วัตถุประสังดปีองการวจัท

เล้อวัเควาะห็ความแตกร่างในการปรับใลัสํถติฑดสํอบเอสํ ปีอง ครัสัคัล-วอลลัสั 
(The K r u s k a l - W a l l i s ’ H t e s t )  และสัถติทคสัอบไคสันควร (Xe -  t e s t  o f  
Hoœogenei ty o f  D i s t r i b u t i o n )  ในการทดสัอบสัมมติฐาน เมอปีอมูลอร่ในลักษ»ะปีอง 
มาตราร่วนประมา»ร่า(R a t i n g  Sca le )  โคธ

1. เปรีรบเทรบค่าความคลาดเดล้อนประเภทกี ่  1 ปีองสัถติฑดสัอบเอสํ ปีอง 
ครัสัคัล-วอลลสั และสัถติทดสัอบไควสัแควร เมอนำมาปรับใสํในการวัเคราะหปีอมูลในลักษ»ะ 
มาตราร่วนประมา»ร่า

2. เปรัรบเทรบอำนาจการทดสํอบปีองสํถ้ติทคสํอมเอสํ ธอง ครัสัคัล-วอลล้สั และ 
สัถติทดสัอบไคสัแควร์ เมอนำมาปรับใสํในการวัเคราะห็ปีอมูลในลักษ»ะมาตราร่วนประมา»ร่า

สํมม«ฐานทารวจัa

เนองจากสัถติทดสัอบเอสํ และสํถติฑคสํอบไคสํแควร สํมมติฐานสั^ในการวัจัธคอ
การแจกแจงปีองประสำกร K กลุ่มแคกร่างกันแร่ร่าธองสํถิติทดสํอบเอสํนันดำนิงถงดวาม
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แดกต่างในด้านอันดับและตำนวท!ด่ารองอันดับได้ในโมเดลการทดลอบด้วร ส่วนการทดล'อบ
Homogenei ty o f  D i s t r i b u t i o n  ด้วรไดลแลวรนั้น ตำนงกงเฉพาะการจำแนกดัวแปร 
เป็นประเภทเท่านั้น ดังนั้นเกอนำล'กดทดลอบทั้ง 2 แบบมาประรุกคใล้กับรอมลแบบ

มาตราส่วนประมาท!ตำ?งน่าจะมืดวามแดกต่างกันดังนันผุวิ จัรด้งตังล มมดัฐานการวิจัรดังนํ้
1. เมอร้อมลเป็นมาตราส่วนประมาท!ด่า ลกัดัทดล'อบ เ อซ’ รอง ครัล'ดัล-วอลลล' 

และลกัดัทดลอบโดสัแดวร มีด่าดวามดลาดเดลอนประเภทที่  1 แตกต่างกัน
2. เมี ่อปีอมุลเป็นมาตราส่วนประมาท1 2 3 4 5 6 7ด่า ลกดัทดลอบ เอธ' รอง ดรัลดล-วอลลล 

และลกดัทดลอบไดลแดวร มีอำนาจการทดลอบที่แตกต่างกัน

ปีอบเปีดรองการวิจัอ

1. การวิจัรดรั ้งนํ้ ดัก»ทดัวแปรดังต่อไปนํ้
1.1 ตัวแปรอ๙ระ ( Independen t  V a r i a b l e s )  ดอ

1 .1 . 1  ล'กัดัทดล'อบเอไร รอง ดรัลดล-วอลลิล
(The K r u s k a l - V a l l i s ’ H - t e s t )  และลถดัทดลอบไดลแดวร (Xe -  t e s t )

1 . 1 . 2  ปีนาดรองกลุ่มดัวอร่าง
1.2 ตัวแปรตาม (Dependent V a r i a b l e )  ด้อ

1 .2 . 1  ด่าดวามดลาดเดลี ่อนประเภท ท่ี 1

1 . 2 . 2  อำนาจการทดลอบ
2. ดักษาเฉพาะกรทที่ ธ้อมลเป็นลักษท!ะมาตราส่วนประมาท!.ด่า 5 ระดับเท่านัน

3. ดักษาตวามแดกต่างรองด่าอำนาจการทดลอบปีองลถดัทดลอบเอtf รองดรัลดัล­
า อลลล และลกตทดลอบไดลแดวร เฉพาะลักษท!ะการแจกแจงปีองประลากรที่กำหนดให้ ดังมี 
ลักษท!ะการแจกแจงเป็นปกดั

4. ดักษาด่าดวามดลาดเดลี ่อนประเภทที่  1 จากผลการทดลองปีองลทดัทดลอบเอล 
ปีองดรัลดัล-วอลลล และลทดัทดลอบไดลแดวร เนึ ๋อเปรรบเทืรบกับอัดราดวามดลาดเดลอนที่ระบุ 
เฉพาะการแจกแจงรองประร’ากรแบบปกดั

5. การวิ จัรนํ ้กำหนดอัตราดวามดลาดเดลึ ๋อนที ่ระบุ(«) 2 ระดับดัอ a =.05  
และ «=.01

6. แต่ละกร«ปีองการวิจัรดรั ้งนํ ้จะทำการทดลองดัา จำนวน 4,000 ดรั้ง
7. ดัก»ทเฉพาะจำนวนกลุ ่มดัวอร่าง 2 และ 3 กลุ่มดังมีปีนาดเท่ากัน โดรกำหนด 

ปีนาดรองกล่มดัวอร่างในการทดลองเท่ากับ 50, 75, 100, 150, 200 และจำนวน
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กรุ ่มตัวรธ่าง 2 แระ 3 กรุ่ม รังมปีนาดไม่เท่ากัน โ ร 8กำหน«JWาดดังนํ้  (100, 150) ,  
(100, 200 ) ,  (150,  200 ) ,  (75 , 200) และ (50 ,200 )  สำหรับ 2 กรุ่ม และ

( 5 0 , 7 5 , 7 5 ) ,  ( 5 0 , 7 5 , 1 0 0 ) ,  ( 1 0 0 ,1 5 0 , 2 0 0 ) ,  ( 1 50 ,200 ,200 )  สำหรับ 3 กรุ่ม
8. จะรำนวท!หาค่าอำนาจ0องการทดลอบเป็นจุด  ๆ เมอเดลร้ามร่าล่า')  ๆ รังน

0.1(5",0.2d, 0 . 3 Cf, 0 .4๙ ,0 .5๙ ,0 .6๙ ,0 .7 (5 ,  0.8๙,0.9(5 และ 1.0๙
9. การวจัอนํ ้จำลองการทคลองอนในคอมพวเคอรั ้  โครอารัรเทคนิคมอนติดารโล 

รัมเลรัน (Monte C a r lo  S im u l a t i o n  Techn ique )

ดำจำกัด«วาม 1 2 3 4 5 6 7

1. ดวามดลาดเดลอนประเภทที ่  1 (Type I E r r o r )  หมาธกัง
ความคลาดเดลอนที ่ เกัดจากการปฎิเลธลมมติฐานรุโ!!เมอลมมติฐานรุญเป็นจรัง โอกาลท่ีจะทำให้ 
เกัดดวามดลาดเดลึ ๋อนประเภทที่  1 กำหนดด้วร «

2. ดาดวามดลาดเดลี ่อนประเภทที ่  1 จากผลการทดลอง หมาอกัง รัดสำนดวาม 
ดลาดเดลอนประเภทที่  1 ที ่ เกัดอนจรังในการทดลอบลมมติฐานอองการทดลอง กับจำนวนดรั้ง 
ในการทดลอง

3. ดวามดลาดเดลอนประเภทที ่  2 (Type I I  E r r o r )  หมาธกัง
ดวามดลาดเดลอนที่เกัดจากการรอมรับลมมติฐานรุโ!! เมอลมมติฐานรุท!น้ันนิด โอกาลที ่จะทำให้  
เกัดดวามดลาดเดลอนประเภทที ่  2 กำหนดด้วร 0

4. อำนาจการทดลอบ (Power o f  t e s t )  หมารกัง ความน่าจะเป็นที ่จะปฏเลธ 
ลมมติฐานรุโ!! เม๋ึอลมมติฐานรุโ!!น้ันผด รังจะมด่าเท่ากับ (1 -  0 )

5. ด่าอำนาจการทดลอบจากผลการทดลอง หมารกัง รัดสํวนความทื่อองการปฎเลส
ลมมติฐานลโ!!เมอลมมติฐานลโ!!น้ันนิด กับจำนวนครั ้งในการทดลองทั้งหมด

4  4  , . , . 1 “  1, -  4  46. อัดราดวามดลาดเดลอนทํระมุ หมารถง อัดราดวามดลาดเดลอนประเภททํ 1

ที่ดวบคุมด้วรระรับนัรสำดัโ!! รังผุ ้วจัอเป็นผุ้กำหนคอน
7. เดลค้า < cT ) หมารกัง ความแตกต่างระหว่างต่ามัอรมเลอดรตอองประอากร

ประโรอนท«าดว่าจะได้รับ

ผลการวจัรจะสํวธให้ ผุ้าอ้ลกัติมผลลรุปและหลักฐานในการเลอกาอ้ลกัติฑดลอบสำหรับ 
การทดลอบความแตกต่างอองประอากรรังแด่  2 กรุ ่มรันไปที่เป็นอลระต่อกัน เมออ้อมลมลักษโแะ 
เป็นมาตราสํวนประมาท!ด่าได้อร่างมประรัทรัภาห
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