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ABSTRACT

4571007063: PETROCHEMICAL TECHNOLOGY
Mayurachat Ounjitti: Design o f Vinyl Chloride Production by 
Simultaneous Financial and Environmental Risk Management 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Rathanawan Magaraphan and 
Prof. Miguel J. Bagajewicz, 91 pp. ISBN 974-9651-28-6 

Keywords: Risk / Financial Risk Management / Environmental Risk
Management / Uncertainty / Multiobjective Optimization

Typically, traditional process design is focused on the selection o f process 
technologies and optimization of chemical process technologies and optimization of 
chemical processes based on economic considerations. The environmental impacts o f 
process design have been given a lower priority. This design procedure may often 
overlook the production o f large quantities o f waste materials and pollutions. 
Increasingly, there is a need to broaden the scope o f process design by including 
environmental impacts. Realizing the uncertainty present in the process systems such 
as forecasted demand, prices, feed composition is associated with risk. The objective 
o f this research is to provide and develop design procedures for optimizing chemical 
process simultaneously based on economic aspect (net present worth; NPW), 
environment aspect (environmental impact), and risks using a multi-objective 
optimization approach and the two-stage stochastic model for planning under 
uncertainty. As an example, the vinyl chloride process is evaluated using the 
proposed methodology by using the process simulator ProII and GAMS program to 
create scenarios under uncertainty. The best solution should have a plant capacity o f
400,000 ton/year, no heat integration, and no HC1 recycle which obtains the expected 
net present worth o f $334,532,151 ± 220,223,579 the expected environmental impact 
of 4.91 ± 0.54 EIU/ton of VCM, and risk of losing money which is 6.5%.
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บทคัดย่อ
มยุรฉัตร อุ่นจิตติ: การออกแบบกระบวนการผลิตไวนิลคลอไรด์โดยพิจารณาการจัดการ 

ความเสียงทางการเงิน และสิงแวดล้อม (Design of Vinyl Chloride Production by 
Simultaneous Financial and Environmental Risk Management) อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. 
รัตนวรรณ มกรพันธุ และ ศ. ดร. มิเกล เจ บากาเฮวิช, 91 หน้า ISBN 974-9651-28-6

การออกแบบกระบวนการโดยทั่วไปจะเลือกเทคโนโลยีในการผลิต และกระบวนการ
ทางเคมี โดยพิจารณาจากความคุ้มค่าในด้านเศรษฐศาสตร์เป็นหลักซึ่งการออกแบบระบบแบบนี้จะ 
ให้ความสำคัญต่อผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตํ่ากว่าซึ่งทำให้เกิดการผลิตของเสียและมลพิษออกมา 
เป็นจำนวนมาก จึงมีความต้องการมีมากขึนเร่ือยๆ ท่ีจะขยายขอบเขตของการออกแบบ
กระบวนการโดยผนวกผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไว้ด้วย โดยการตระหนักว่ามีความไม'แน่นอนอยู่ 
ในการออกแบบระบบ เช่น การคาดการณ์อุปสงค์, ราคาและส่วนผสมของสารตั้งด้น ท่ีสัมพันธ์คับ 
ความเส่ียง วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือแสดงและพัฒนาวิธีการออกแบบสำหรับกระบวนการ
ทางเคมีที่เหมาะสมควบคู่ไปกับปิจจัยทางเศรษฐกิจ(มูลค่าป็จจุบัน), ปีจจัยทางส่ิงแวดล้อม
(ผลกระทบสิ่งแวดล้อม) และความเส่ียง โดยใช้วิธีประมวลพหุจุดประสงค์และด้นแบบการ
ประมวลความไม่แน่นอน 2 ข้ันตอน การศึกษากระบวนการผลิตไวนิลคลอไรด์ได้ใช้เป็นตัวอย่าง 
ประเมินโดยใช้โปรแกรม ProII ในการจำลองแบบและ GAMS ในการสร้างสถานการณ์ความไม่ 
แน่นอน พบว่ากระบวนการท่ีดีท่ีสุดคือกระบวนการที่มีกำลังการผลิต 4 0 0 ,0 0 0  ตันต่อปี, ไม,มีการ 
แลกเปลี่ยนความร้อนและไม่มีการย้อนใช้กรดไฮโดรคลอริก ซ่ึงจะทำให้ได้รับมูลค่าเงินป็จจุบัน 
สุทธิเฉล่ียเท่าคับ 3 3 4 ,5 3 2 ,1 5 1  ±  2 2 0 ,2 2 3 ,5 7 9  ดอลลาร์ และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมเฉลี่ย 
เท่าคับ 4 .9 1  ±  0 .5 4  หน่วย/ตันของไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์ และ ความเส่ียงท่ีจะขาดทุนเท่าคับ
6.5%
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