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NO is the major component o f NOx, causing greenhouse effect, acid rain, and 
ozone depletion. Moreover, NOx infect respiratory system and cause allergy. 
Selective catalytic reduction is the wildly used technology for the removal o f NOx 
generated from stationary sources. In this work, the terephthalate anion-pillared 
hydrotalcite clay was employed as a starting material for preparation o f various clay- 
based catalysts for selective catalytic reduction of NO by NH3. Polyoxoanions o f 
vanadium and molybdenum were intercalated and co-intercalated between the clay 
layers before calcination. In addition, Fe was further loaded on the catalysts by both 
ion exchange and impregnation methods. The selective catalytic reduction was 
performed at 350 °c in excess oxygen. The catalysts were characterized by various 
characterization methods. It was found that the unloaded catalysts gave significantly 
higher conversion than the Fe-loaded ones, regardless o f the method and sequence o f 
Fe loading. All Fe-loaded catalysts exhibited 100% N2 selectivity whereas the 
unloaded catalysts were less selective. Considering N 2 yield, the unloaded catalysts 
were better catalysts for SCR o f NO than the Fe-loaded ones. Moreover, the 
synergistic effect between V and Mo was insignificantly observed. TPD experiments 
revealed that terephthalate anion-pillared catalysts could potentially be good NO 
adsorbents.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ศศิโณทัย โรจนุตมะ : การศึกษาปฏิกิริยารีดักชันอย่างเจาะจงของก๊าซไนตริกออกไซด์ด้วย
ก๊าซแอมโมเนียโดยอาศัยดินที่ถูกแทรกระหว่างชันชนิดไฮโดรทาลไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
(Polyoxoanion-Pillared Hydrotalcite-Typed Clay Based Catalysts for Selective 
Catalytic Reduction o f NO by Ammonia) อ. ท่ีปรึกษา : อ.ดร. สิริรัตน์ จิตการค้า และ
ศ.ดร. ราฟ หยาง 65 หน้า ISBN 974-17-2303-2

ก๊าซไนตริกออกไซด์ เป็นก๊าซที่มีปริมาณมากที่สุดในกลุ่มของก๊าซไนโตรเจนออกไซด ์
ซ่ึงเป็นก๊าซพิษท่ีทำให้เกิดภาวะเรือนกระจก ฝนกรด และทำลายชันบรรยากาศ นอกจากนียังส่งผล 
กระทบต่อระบบทางเดินหายใจและเกิดภูมิแพ้ได้ ปฏิกิริยารีดักชันอย่างเจาะจงด้วยแอมโมเนีย
เป็นเทคโนโลยีที่ใช้กันอย่างกว้างขวางในการกำจัดก๊าซไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดที่ไม ่
เคล่ือนท่ี งานวิจัยน้ีตัวเร่งปฏิกิริยาดินชนิดไฮโดรทาลไซด์ท่ีถูกแทรกชั้นด้วยอิออนลบของเทอเรพ 
ทาเลทถูกใช้เป็นสารดังด้นในการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาตัวอื่นๆ เพ่ือศึกษาปฏิกิริยารีดักชันอย่าง
เจาะจงของก๊าซไนตริกออกไซด์ด้วยแอมโมเนีย กลุ่มโลหะอิออนลบของวานาเดียมและโมลิบดีนัม 
ได้ถูกนำมาแทรกระหว่างชันทังการแทรกแยกแต่ละตัวและแทรกรวมกันทังสองตัว รวมไปถึง
ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีการเดิมเหล็กบนตัวรองรับดินที่ถูกแทรกชั้นซึ่งเตรียมขึ้นโดยวิธีการแลกเปลี่ยน 
อิออน และวิธีอิมเพรกเนชั้น จากการศึกษาพบว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ไม่มีเหล็กบนตัวรองรับดินท่ีถูก 
แทรกชั้นมีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยามากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีเหล็กบนตัวรองรับดินที่ถูก 
แทรกชัน ไม่ว่าใช้วิธีและลำดับการเดิมเหล็กแบบใด ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีเหล็กบนตัวรองรับท่ีเป็น 
ดินแทรกชั้นให้ก๊าซไนโตรเจนออกมาถึง 100% ในขณะท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีไม,มีเหล็กบนตัวรองรับ 
ที่เป็นดินแทรกชั้นให้ค่าที่น้อยกว่า แต่เมื่อพิจารณาผลได้ของก๊าซไนโตรเจน พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยา 
ที่ไม่มีเหล็กบนตัวรองรับดินที่ถูกแทรกชั้นสามารถเกิดการรีดักชันอย่างเจาะจงด้วยแอมโมเนียที่ดี 
กว่าตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีเหล็กบนตัวรองรับท่ีเป็นดินแทรกช้ัน ในขณะท่ีปรากฎการณ์ซินเนอจิสติก 
ระหว่างวานาเดียมและโมลิบดีนัมแสดงผลออกมาอย่างไม่เด่นชัดนัก และในการศึกษาสมบัติการ 
ดูดซับและการหลุดของสาร พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยาดินท่ีถูกแทรกช้ันด้วยอิออนลบของเทอเรพทาเล 
ท มีแนวโน้มท่ีสามารถเป็นตัวดูดซับก๊าซไนตริกออกไซด์ท่ีดี
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