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ABSTRACT

4571024063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY
Sitthichai Tangsatjatham: Photocatalysis Degradation of 
4-chlorophenol using a Multi-stage-reactor System 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej, Asst. Prof. 
Pramoch Rangsunvigit and Prof. Erdogan Gulari, 77pp.
ISBN 974-9651-42-1
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Photocatalytic oxidation of 4-chlorophenol (4-CP) was investigated by 
using a multi-stage reactor system with titania immobilized on a stainless steel mesh 
under an irradiation of 11 พ  low pressure mercury lamp with the wave length of 
200-300 nm. Catalytic activities of 4-chlorophenol degradation over Ag/Ti02 
(Degussa P25), Au/Ti02 (Degussa P25) and temperature treated T i02 (Degussa P25) 
were studied in both the batch suspended and continuous immobilized systems. The 
presence of either temperature treated T i02, Ag/Ti02 or Au/Ti02 affects 
insignificantly the 4-CP degradation compared to the photolysis. In contrast, T i02 
significantly affects the intermediates, hydroquinone and hydroxyhydroquinone. The 
presence of Ag and Au does not improve the catalytic activity of T i02 in the 4-CP 
degradation but it affects the degradation of intermediate products. The commercial 
T i02 was immobilized on the cylindrical stainless steel mesh by dip-coating with the 
suspension of T i02 (Degussa P25) in methanol and used as the catalyst in the multi­
stage reactor unit. The titania on the stainless steel mesh support was found to be 
well adhered and its activity was still high after the regeneration.
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บ ท ค ัด ย ่อ

สิทธิชัย ตั้งสัจจะธรรม : การสลายตัวของ 4-คลอโรรึ!นอลด้วยโฟโตคะตะไลซิสใน 
เครืองปฏิกรณ์แบบหลายขันตอน (Photocatalysis Degradation of 4-chlorophenol using a 
Multi-stage-reactor System) อ. ที่ปรึกษา: รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช ผศ. ดร. ปราโมช รังสรรค ์
วิจิตร และ ศ. เออโดแกน กูลารี 77 หน้า ISBN 974-9651-42-1

งาน ว ิจ ัยน ี้ศ ึก ษ าก ารเก ิด ป ฏ ิก ิร ิยาอ อ ก ซ ิเด ช ั่น ข อ ง 4-คลอโรร ึ!นอล ด ้วยว ิธ ีโฟ โตค ะตะไล  
ซ ีส โด ยใช ้ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาไท ท าเน ีย  (เดอก ูส 'ชา พ ี25) เค ล ือ บ บ น ต ะเก รงเห ล ็ก ป ลอ ด ส น ิม ใน เค ร ื่อ ง 
ป ฏ ิก รณ ์แ บ บ ห ล ายข ั้น ต อ น ท ี่ใช ้ห ล อ ด ไฟ ฟ ้าข น าด  11 ว ัต ต ์ท ี่ม ีค วาม ยาวคล ื่น  200-280 น าโนเมตร 
แ ละศ ึกษ าค วาม ส าม ารถใน ก ารส ล ายต ัวข อ ง 4-คลอโรร ึ!น อลโดยใช ้ไท ท าเน ีย  (เดอก ูส 'ชา พ ี25) ท่ี 
ผ ่าน ก ารเผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ่างๆ , เง ิน บ น ไท ท าเน ีย  (เดอก ูส ซ า พ ี25) และท อ งบ น ไท ท าเน ีย  (เดอก ูส ซ า พี 
25) น อ ก จาก น ั้น ย ังได ้ศ ึก ษ าก ารส ล ายต ัวข อ งส ารม ัธย ัน ต ์ใน เค ร ื่อ งท ำป ฏ ิก ิร ิยาแบ บ ก ะโด ยใช ้ต ัว เร ่ง  
ป ฏ ิก ิร ิยาแ ข วน ล อ ยใน ส ารละล าย จากผลการท ดลองพ บ ว ่า ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่ใช ้ไม 'ได ้ช ่วยเพ ิ่ม
ป ระส ิท ธ ิภาพ ก ารส ลายต ัวข อ ง 4-คล อ โรร ึ!น อ ล ใน ส ารล ะลายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ใน ก รณ ีท ี่ใช ้เฉ พ าะ
แสงไฟ (โฟ โต ค ะต ะไลซ ีส ) ใน ท างต รงก ัน ข ้าม ไท ท าเน ียม ีผล ต ่อ ค ่าก ารลด ล งข อ งส ารม ัธ ย ัน ต ์ท ี่ 
เก ิด ข ึ้น ใน ระห ว ่างก ารส ล ายต ัวข อ ง 4-คลอโรร ึ!น อลซ ึ่งใน ท ี่น ี้ค ือ  ส ารไฮโดรค ว ิโน น  และไฮด รอ ก ซ ี่ 
ไฮโดรคว ิโน น

สำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนียที่เคลือบลงบนตะแกรงเหล็กปลอดสนิมเตรียมโดยวิธีจุ่ม 
เคลือบในสารแขวนลอยของไททาเนีย (เดอกูส'ชา พี25) ในเมทานอล ได้ถูกนำมาทำการศึกษาใน 
เครื่องปฏิกรณ์โฟโตคะตะไลซีสแบบหลายขันตอน จากการทดลอง พบว่าไททาเนียสามารถเคลือบ 
ติดบนตะเกรงเหล็กไร้สนิมได้ดี และประสิทธิภาพยังคงเท่าเดิมเมื่อนำมาใช้ซํ้าโดยมีการทำรีเจน
เนอเรชั่นทุกครั้ง
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