
บทท่ี 3

การออกแบบและพั«นาระบบผุ้เช่ียวชาญสำทรับคำนวทเต้นทุนแทวน

เน้ีอทาในบทน้ีจะกล่าวกีง การออกแบบและพั«นาระบบผุ้เช่ียวชาญสำทรับการคำนวกเ 
ต้นทุนแทวน โดยแบ่งเนื้อทาออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ทนงเป็นรายละเอียดเกี่ยวกับโครงสร้าง
ข้อมลของฐานความรัและทน่วยความจำใช้งาน โดยก่อนที่จะพิจารเทถีงโครงสร้างข้อมลดังกล่าว 
ควรจะทราบกงรายละเอียดของคุเแสมบัติ และค่าต่างๆ ที่เป็นไปไต้ เพื่อใช้เป็นแนวทางใน 
การกำทนคโครงสร้างข้อมล สำทรับส่วนท่ีสองจะเป็นอัลกอริทีมท่ีใช้ในส่วนของการสร้างและ
แก้ไขฐานความร้ และการไท้คำปริกษา

คุเ)เสมบัติของข้อมุล

แบ่งไต้เป็น 3 กลุ่ม ในญ่ๆ เพ่ือสะดวกในการบันทีกและประมวลผลข้อมุล ดังน้ี
1. กลุ่มทลอย (Stone group) ประกอบต้วยคุทเสมบัติดังน้ี คีอ

ก. ชนิดของพลอย (Stone type) พลอยที่ใข้เป็นดัวอย่าง'ในการดีกษา
ไต้แก่

1) ไพลิน (Blue Sapphire) เป็นพลอยไทยสืน้ําเงิน
2) ทับทิม (Ruby) เป็นพลอยไทยสืแดง
3) มรกต (Emerald) เป็นพลอยต่างประเทศสีเขียว ส่วนใทญ่มาจาก 

ประเทศโคลัมเบีย บางส่วนมาจากอินเดีย
4) อะมืทีล (Amethyst) เป็นพลอยเน้ืออ่อน มืสืม่วง มาจากประเทศ

บราซิล และ ศรีลังกา
5) บลุโทแพช (Blue Topaz) เป็นพลอยเน้ืออ่อน มีสีม่วง มาจาก 

ประเทศบราซิล และ ศรีลังกา
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6) ชิตริน (C itr in e ) เส์นViลอยเน้ีออ่อน มีลีเหลีองแกมสม มาจาก 
ประเทศบราซิล และ ศรีลังกา

7) โกน]น (Garnet) เ,ป็น■ พลอยIน้ีออ่อน มีลีแดงปนน้ําตาล ถ้าเกรต 
ตี จะมืลืคล้ายทับทิม ล่วนใหญ่เป็นพลอยไทย มีบางส่วนมาจากอาฟ่ริกา

ข. ลักพ)เะรูปร่างของพลอย (Shape) ช่ิงมีภาพปรูะกอบใน}าาคมนวก ง.
ไถ้แก่

1) รุปหยคน้ํา หรีอ ลุกแพรู (Pear)
2) รูปไข่ หรีฮวงรี (Oval)
3) รูปเมล็ดข้าว (Marquise)
4) รูปกลม (Round)

« . 1,
ธ) รปลีเหลีอม (Square)
6) รูปหัวใจ (Heart)

ค. ช่วงนาหนักของพลอย (Weight range) ช่ิงมีหน่วยเป็นกะรัต จะกำหนด 
ต้ังแต่ 0 .00  กะรัต ถึง 2 .00  กะรัต รายละเอียดดไถ้จากภาคผนวก ค.

จ  "

1) คุณภาพลุง เ น้ีอพลออมีดวามละ 1อีอด และแทบไม่มีตำหนิ
2) ฒุเภาพปานกลาง เน้ิอพลอยมีตำหนิอย่ข้าง เล็กนัออ
3) คุทเภาพตา เน้ีอพลอยมีตำหนิมาก

เกรูดของพลอยเนิ้อแข็ง ไถ้แก่ ทับทิม ไพลิน มรกต แบ่งเป็น
1) เกรูดเอ พลอยมีลีลันสวยมาก และเนอพลอยใสวาว
2) เกรดบี พลอยมีลีลันสวยปานกลาง และเน้ีอพลอยขุ่นมัวเล็กน้อย
3) เกรดชิ พลออมีลีลันไม่ต่อยสวย และเน้ีอพลอยมีความขุ่นมัวมาก ̂ 1
การจำแนกลีลันของพลอย เป็นเกรดต่างๆ นน ไถ้มีรูปภาพลีแลดงใหัเห็น

ไ «  I a  ■ a  B % i  ü  aชัดเจนในภาคผนวก ง. ชิงมีลีลันของพลอยทุกประเภททีกล่าวถึงในวิทยานิพนธฉบับนื
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ฉ. เกรคของมลอยเนออู่อนุ แบ่งเน่ิน
1) เกรดสามเอ ■ พลอยมีสีสันสวยมาก และสีมีความสมาเสมอ
2) เกรดสองเอ นลอยมีสีสันสวยปานกลาง
3) เกรดใ?นิ่งเอ มลอยมีสีสันไม่ค่อยสวย และสีไม่สมาเสมอ

2. กลุ่มเมช? (Diamond group) ประกอบด้วยคุผสมบัติดังน้ี คีอ 
ก. ชนิดชองเมชร (Type of diamond)

1) เมชรรัสเชีย เนิ่นเมชรเลี้ยงชิ่งสังเคราะหขี้นจากสารเคมีชนิดหนิ่ง
2) เพชรแท้ เนิ่นเมชร ช่ิงเน่ินหินชนิดใ?น่ิงตามธรรมชาติ
3) ไม่มีเพชร คุ»สมบัติน้ี ใช้กับแหวนที่ไม่ได้ใช้เมชรเลย

ข. ประเมทกา?เจียระไน (C utting  typ e) ได้แก่
1) เมชรกุใ?ลาบ (S in g le  cut)
2) เพชรเกสร (Double cut หรีร F ull cut)

ค. ช่วงน้ําใ?นักของเมชร (Diamond w eight range) มีหน่วยเน่ินกะรัต 
ในจานช้อมุลจะกำหนดต้ังแต่ 0 .00  ถีง 1.50 รายละเอียดดได้จากภาคผนวก ค.

ง. คุ»ภามของเมชร (Q uality) มีรายละเอียดเช่นเดียวกับมลอย

3. กลุ่มตัวเร็อน (S e tt in g ) ประกอบด้วยคุ»สมบัติตังน้ี คีอ
ก. สักบ»«ของตัวเรีอน (Band) แบ่งได้เนิ่นหลายสักบ»ะ ได้แก่

1) ตัวเรีอนแบน แบบอิตาลี เน่ินตัวIรีอนผู้หญิงท่ีมีขอบบาง
2) ตัวเริอนสักบผะกว้าง เน่ินตัวเริอนผู้หญิงท่ีมีขอบหนา
3) ตัวเริอนท่ีเน่ินแหวนผู้ชาย จะมีสักบผะหนาและใหญ่

ข. การสสักลวดลาย (Carving)
1) ลายไทย เน่ินลายท่ีแกะยากท่ีสุด
2) ลายอื่นๆ เช่น ลายขนแมว ลายตาข่าย เน่ินตัน
3) ไม่แกะลาย
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ค. Iนอทรง (Gold percentage)
1) 5 8 .ธ X หรีอ ทอง 14K จะมีส่วนผสมของทองคำแท้ 58.5 X

นละมีส่วนผสมของชิไแท่ีนส่วนประกอบ
2) 75.0  X นรีอ ทอง Î8K มีส่วนผสมของทองคำ 75 X
3) 91.67 X นรีอ ทอง 22K มีส่วนผสมของทองคำ 91.67  X

โครงสร้างข้อมส (Data Structure)

1. โครงสร้างข้อมุลของฐานความร้
ฐานความร้ของโครงระบบมุ้เชี่ยวชา«ของการวิจัยนี้ ได้กำหนคให้เท่ีนแท้มข้อมุล 

ท่ีประกอบด้วยระเบียนชนิคต่างๆ ช่ีงระเบียนแต่ละชนิคจะมีขนาค 32 ไบค์เท่ากันท้ังหมคท่ีนำ
มาIช่ีอมโยงกันโคยอาศัยตำแหน่งท่ีอยุ่ของระเบียนในแท้มข้อมุลให้มีความลํมท้นธกัน ตามรุปแบบ 
ความร้นบบต่างๆท่ีได้ก0านนคไว้ เที่อใช้เก็บข้อมุลที่เรนความร้ท้ังหมค สามารถแสคงรายละเอียค 
ของระเบียนแต่ละชนิคได้ศังน้ี

ข้อมุลต่างๆที่เ

ลำศับท่ี 
1

2

3
4

5

6

ก. ระเบียนสารบัทเ เรนระเบียนทีเก็บข้อมลสำหรับใช้ควบคมและจัคการกับ
d 1.  ไ  ะ .  I  ใ  1/  ' ‘ “ 0 ; _ ' 1กบอย่ในแท้มข้อมล ประกอบด้วย ระเบียนทีออ่ด้นแท้มข้อมลจำนวน 2 ระเบียน

« ~ * « â â  £. * 1 * 11ระเบียนสารบัถุเที I ซีงมีรายละ เอิยคของแต่ละ เขตข้อมล ด้งนี
รายละเอีอคข้อมล

ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนอิสระ 
ที่อยุ่ของระเบียนที่จะอยุ่ต่อจากระเบียนสุคท้ายของแท้ม 
ข้อมุลเท่ีอ'ใช้สร้างระเบียน'ใหม่ 
ที่อยุ่ของระเบียนแรกของกมุท่ีใ ช ้ใ น การปฏิบัติงาน 
ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อมุล 
อเนกประสงค์ท่ีใ ช ้เก็บข้อความท่ี I รน ชี่อระบบผ ิเชี่ยวชาทุ!
ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อมุล 
อเนกประสงค์ที่ใช้เก็บข้อความท ี่เ ร นช่ีอผิท้«นาระบบผิเช่ียวชาทุ!

ขนาค <ไบต์) 
4 
4

4
4

4 ทอยุของระIบยนแรกของลงคลสตของระเบยนขอมล
อเนกประสงค์ ที่ใช้เก็บช้อความลำหรับใช้แสคงใท้ผ้ขอ

1 1  j  *
คำปรักษาอ่านก่อนทีจะสอบถามบั«หา
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7 4 ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบอนข้อมล 
อเนก!]ระสงค ที่ใข้เก็บข้อความลำหรับใข้แสดงให้พุ้ขอ
คำปรักษาอ่านก่อนท่ีจะแสดงพลลัพรท่ีเก็นข้อสรุป

8 4 นนน
ระเบียนสารพุ้เทื่ 2 ชิ่งมีรายละเอียดของแต่ละเขตข้อมล ดังน้ี

ลำดับท่ี ขนาด (ไบด) รายละเอียดข้อมล
1 4 จำนวนระเบียนข้อสรุ!]ท้ัง!แมค
2 4 ท่ีอย่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อสรุป
3 4 ที่อยุ่ของระเบียนสุดท้ายของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อสรุป
4 4 จำนวนระเบียนค»สมบัติท้ัง!แมด
5 4 ที่ออ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนคุ»สมบัติ
6 4 ท่ีออุ่ของระเบียนสุดท้ายของลิงค์ลิสต์ของระเบียนคุ»สมบัติ
7 4 จำนวนระเบียนก!]ท้ังหมด
8 4 ฑอยุของระเบยนแรกของลงคลสตของระเบอนก3
9 4 ท่ีอยุ่ของระเบียนสุดท้ายของลิงค์ลิสต์ของระเบียนก!]

10 2 M ท( If(] Vไม ่ไค1ช

ข. ระเบียนข้อสร!] เก็นระเบียนท่ีแทนข้อสรป ชิ่งมีรายละเอียดของแต่ละ
เขตข้อมล ดังน้ี
ลำดับท่ี ขนาด (ไ!เต} รายละเอียดข้อมล

1 4 ท่ีอย่ของระเบียนข้อสรุปท่ีอยุ่กัดไปจากระเบียนน้ี
2 4 ท่ีอยุ่ของระเบียนข้อสรปท่ีอยุ่ก่อน!แน้าระเบียนน้ี
3 4 ที่ออุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อมุล 

อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บข้อความที่เก็นข้อสรุป
4 4 ที่อย่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสต์ของระเบียนข้อมุล 

อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บที่ออุ่ของระเบียนกฐ เฉพาะก!]ข้อ 
ท่ีใข้ข้อสรุปน้ี ในส่วนการกระท้า

5 2 1ลขท่ีก!]ข้อแรกท่ีจะ 1ริ่มการท้า งานสำหรับข้อสรุปนี
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ค. ระเบียนคุataมบัติ เก็นระเบียนที่แทนคุ«สมบัติชิ่งมีรายละเอียดของแต่ละ
เขตข้อมุล ดังน
ลำดับท่ี ขนาค (ไบต)

1

2
3

4
5

4
4
4

2
4

รายละเอียดข้อมล
ท่ีอย่ของระเบียนคุผสมบัติท่ีอย่ถัดไปจากระเบียนน้ี 
ท่ีอย่ของระเบียนคุผสมบัติท่ีอยุ่ก่อนพข้าระเบียนน้ี 
ที่อย่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสตของระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บข้อความที่ เ ใเนคุผสมบัติ 
จำนวนระเบียนค่าท้ังไนเดของค«สมบัติน้ี

1

ที่อย่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนค่าของ 
คผสมบัติน้ี
y 1 0 11 a น i
ทีอยุ่ของระเบียนสดท้ายของลิงค่ลิสต่ของระเบียนค่าของ
คผสมบัติน้ี
ที่ฮฮ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บข้อความที่เก็นคำทาม 
ไม่ไค้ใช้

ลำดับที 
1  

2 
3

ขนาค (ไบต) 
4 
4 
4

ง. ระเบียนค่า เก็นระเบียนท่ีแทนค่าของคุผสมบัติ ชิ่งมีรายละเอียดของ 
แต่ละเขตข้อมล ดังน้ี

รายละเอียดข้อมล
1 , ; .  .,

ทีอย่ของระเบียนค่าทีออ่ถัดไปจากระเบียนนื
y '1 " 1 ไ ■ 1 11 a  1 1
ทีอย่ของระเบียนค่าทีอย่ก่อนพข้าระเบียนน ี
ท่ีอยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บข้อความที่เก็นค่า 
ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บที่อยุ่ของระเบียนก}] เฉพาะก}]ข้อ 
ที่ใข้ค่านี้ในส่วนเงื่อนไข
ที่อย่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ที่ใข้เก็บที่ออุ่ของระเบียนกฐ เฉพาะกฐข้อ 
ที่ใช้ค่านี้ในส่วนการกร«ท้าไม่'ไดัน12
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จ. ระi บียนณ] เรห™เบียนท่ีแทนก!} ชิ่งมีรารละ198คใเองแต่ละเขตข้อมล
ค้งน่ํ 
ลำคับท่ี ขนาค (ไบต์) รายละเอิยตช้อมล

1 4 ที่อย่ของระเบียนัก3ที่อย่กัคไปจากระเบียนน้ี
2 4 ท่ีอย่ของระเบียนก!]ท่ีอย่ก่อนหน้าระเบียนน้ีV 1 I
3 2 เลขทีข้อกฐ
4 2 จำนวนชุคช้อมลท่ีแทนประโยคความจริงในส่วนเงื่อนไขของกฐ
5 4 ที่อย่ของระเบียนนรกของลิงคลีสตของระเบียนช้อมุล

6 2

อเนกประลงต์ท่ีใช้เก็บข้อมุลที่แทนประโยคความจริงในส่วน 
เง่ือนไขของก!]
จำนวนชุคข้อมุลท่ีแทนประโยคความจริงในส่วนการกระทำ

7 4
ของกฐ
ท่ีอยุ่ของระเบียนแรกของลิงต์ลิสต์ของระเบียนข้อมล

8 2

อเนกประสงต์ที่ใช้เก็บข้อมุลที่แทนประโยคความจริงในส่วน 
การกระทำของก2
จำนวนชุตข้อมุลท่ีแทนประโยคข้อสรุปในส่วนการกระทำของก!]

9 4 ที่อย่ของระเบียนชิ่งเก็บท่ีอยุ่ของลิงคลิสต์ของระเบียนข้อสรุป

10 4

และค่าในส่วนการกระทำของก!] แล«เก็บที่ออ่ของลิงต์ลิสต ์
ของค่าคัวเลขที่แทํจริง ช่ิงบันฑกโคยผุ้ใช้ระบบ 
ที่ออุ่ของระเบียนแรกของลิงต์ลิลต์ของระเบียนข้อมุล
อเนกประสงต์ที่ใช้เก็บข้อความลำหรับใช้อ้างอิงที่มาของกฐ 

ฉ. ระเบียนข้อสรปนละค่าในส่วนการกระทำของณุ] ระเบียนนี้อ้างอิงโคย
ระเบียนณ]ใ ,แเขคข้อมลท่ี 9 มีรายละเอียคของแต่ละเขตข้อมุล คังน้ี
ลำคับท่ี ขนาค (ใบต} รายละเอียคข้อมล

1 4 ที่อย่ของระเบียนข้อสรุปท่ีเกี่ยวข้องกับณ)ข้อน้ี
2 15 ข้อความท่ี1ก็นคัวเลขค่าข้อสรุปของก!]
3 2 ค่าบัจจ้ยความแน่นอน
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เขตข้อมลท่ี 9 
ลำคับท่ี 

1

2
3

ช. ระเบียนค่าคัวเลขที่แท้จริงของก}] ระเบียนนี้อ้างอิงโครระเบียนก}]ใน 
ร'รายละเอิยคของแต่ระเขคข้อมุล คังน้ี 

ขนาค <ไบต) รายละเอียคขอมล
4 ที่อย่ของระเบียนค่าคัวเลขที่แท้จริงถัคไป

7 »  “ A « ท ่ ,4 ทีออ่ของระเบียนค่าคัวเลขทืแท้จริงก่อนหน้านิ
ข้อความที่เก็นค่าคัวเลขที่แท้จริง ช่ิงบันทีกโคยผุ้ใช้ระบบ15

ซ. ระเบียนลำคับข้ันการประมวลผล ( P rocessin g  step  record) เก็น
ระเบียนที่เก็บข้อมุลของลำคับข้ันการประมวลผล ชิ่งมีรายละเอิยคของแต่ละเขตข้อมล คังน้ี
ลำคับท่ี ขนาค (ไบต) รายละเอีอคข้อมล

1 4 ท่ีอย่ของระเบียนลำคับขั้นการประมวลผลถัคไป
2 4 ท่ีอย่ของระเบียนลำคับข้ันการประมวลผลก่อนหน้าน้ี
3 1 รหัสบอกว่าข้อมลคำเนินงานเก็น คำถาม (Q uestion)

การอนุมาน (In feren ce) หรีอ คำนวนสตร (Formula
4 4 ที่อย่ของข้อมลคำเนินงาน

Û1. ระเบียนคำถาม เก็นระเบียนที่เก็บข้อมลคำถาม เนีอรับค่าคำตอบชีงจะ
ใข้ประกอบการประมวลผลก่อนที่จะให้คำปริกษาแก่ผุ้ใข้ มีรายละเอือคของแต่ละเขตข้อมุล คังน้ี
ลำคับท่ี ขนาค (ไบต)

1  «
รายล«เอีอดขอมล

1 4 ท่ีอย่ของระเบียนคำถามถัคไป
2 4 ท่ีอยุ่ของระเบียนคำถามก่อนหน้าน้ี
3 4 ท่ีออุ่ของระเบียนท่ีเก็บข้อความคำถาม
4 4 ท่ีอย่ของระเบียนข้อมุลอเนกประสงคท่ี1 ก็บค่าคัวเลขคำตอบ

£11. ระเบียนการอนมาน เก็นระเบียนท่ีเก็บข้อมลท่ีใข้ในการอนมาน ช่ิงมี
รายละ เอืยคของแต่ละเขตข้อมุล คังน้ี
ลำคับท่ี ขนาค (ไบต่) รายละเอีอคข้อมล

1 4 ท่ีอยุ่ของระเบียนการอนุมานถัคไป
2 4 ท่ีออ่ของระเบียนการอนุมานก่อนหน้าน้ี
3 4 ท่ีอยุ่ของระเบียนข้อสรุป
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4 ท่ีออุ่ของระเบียนข้อมุลอเนกประสงค์ท่ีเก็บตัวเลขผลลันธท่ี 
ไตัจากการอนบาน

ÎJ. ระเบียนลตร เน่ืนระเบียนทีเก็บข้อมลสตร เนีอใข้ในการคำนวทแมีอ
ผุ้ใข้ตัองการขอคำปรึกษา ชิ่งมีรายละเอียดของแต่ละเขตข้อมล ตังน้ี
ลำตับที

1

2
3
4
5

ขนาด (ไบด} 
4 
4 
4 
4 
4

รายละเอียดข้อมุล 
ท่ีอยุ่ของระเบียนสตรกัคไป 
ท่ีอย่ของระเบียนลตรก่อนหน้าบี

I 1 1 I !
ท่ีอย่ของระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ท่ีเก็บสฅร
ท่ีอยุ่ของระเบียนข้อมุลอเนกประสงค์ท่ีเก็บสตร หลังจาก
แปลงเก็น p o s t f ix
ท่ีอยุ่ของระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ท่ีเก็บตัวเลขผลลันธท่ี
ไตัจากการคำนวพสุตร
ตัวเลขแลดงว่าลตรมีการแก้ไขหรีอไม่

Î1. ระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ เก็นระเบียนที่เก็บข้อมลทั่วไป ช่ิงมี
a  1 7  I  V *

รายละเอียดของแต่ละเขตข้อมุล ตังบี
ลำดับท่ี 

1

2

3

ขนาด <ไบต์) 
4
2

26

รายละเอียดข้อมล
ที่อยุ่ของระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ท่ีออ่กัดไปจากระเบียนน้ี 
จำนวนข้อมลท่ัวไปท่ีเก็บอยุ่ในเขตข้อมุลท่ี 3 ของระเบียนน้ี 
มีหน่วยเก็นไบค์ 
ข้อมลท่ัวไป

สำหรับข้อมลท่ัวไปท่ีเก็ขฮอุ่ในระ เบีอนข้อมลอเนกประสงค์จะมีโครงลรัาง 
ข้อ«ลท่ีแตกต่างก้นข้ีนอย่ก้บชนิดของข้อมลและการใข้ประโยชน์ ตังน้ี

1) ข้อความ จะเก็บเนื่นตัวอักษรต่าง  ๆ ที่เรียงต่อเนื่องก้น โดย 
แต่ละตัวอักษรจะใข้เนี้อที่จำนวน 1 ไบค์

2) ที่อยุ่ของระเบียน จะเก็บเนื่นที่อย่ของระเบียนต่างๆที่เรียงต่อเนื่อง 
ก้นโดยแต่ละที่อย่ของระเบียนจะใข้เบีอทีจำนวน 4 ไบค์
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3) ข้อมลท่ีแทนประโยคความจริง จ«เก็บIสินชุด  ๆ ฑ่ืเริโยงต่อเน่ืองกัน 
โคยแต่ละชคประกอบด้วย' 0 , . ^ 0 , 0

ก) จำนวนทีอย่ของระเบียนค่า ใข้เนอทีจำนวน 2 ไบฅ
j  1  ’  ~  “ l  V o . 1

ข) ทีอยุ่ของระเบียนคุผ่สมบัติ ใข้เนิอทีจำนวน 4 ไบต่
ค) ทื่อยุ่ของระเบียนค่ามีจำนวนเท่ากับที่ระบุไว้ในข้อ ก) โคยท่ี 

แต่ละที่อยุ่ของระเบียนค่าจะใข้เน็อทีจำนวน 4 ไบค
4) ข้อมุลท่ีแทนประโยคข้อสรุป จะเกบเสินชุค  ๆ ที่เรียงต่อเนื่องกัน 

โคยแต่ละชุค จะประกอบด้วย
ก) ท่ีอย่ของระเบียนข้อสรุป ใข้เนี้อที่จำนวน 4 ไบฅ 
ข) ที่อย่ของระเบียนค่า ใช้เนื้อที่จำนวน 4 ไบค 
ค) ค่าบัจจัอความแน่นอน ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบค

จ. ระเบียนอิสระ เรนระเบียนที่ได้มาจากระเบียนต่างๆ ที่เลิกใช้แล้วนรีอ 
ไม่ด้องการใช้อิกที่สามารถนำกลับมาใช้งานในม่ได้ ชิ่งมีรายละเอียคของแต่ละเขคข้อมุล คังน้ื 
ลำคับท่ี ขนาค (ไบค) รายละเอียคข้ฮมล

0, 1 a  a  a l u M  et aทีอย่ของระเบียนอิสระทีอย่กัคไปจากระเบียนนี
\< >■ * u f l  Vไม ่ไค เข้

1

2
4

28

'ท. ระเบียนข้อความมิมน เนื่นระเบียนที่เก็บข้อความ ท่ีใข้มิมนผลลันธจาก 
ลำคับข้ันการประมวลผลแต่ละข้ันออกทางพนำจอ นรีอเคริ่องมิมน ชิ่งมี'รายละเอิยคของแต่ละ
เขคข้อมล คังนื
ลำคับท่ี ขนาค <ไบค์)

1 4
2 00
3 15

รายละเฮียคข้อมุล 
ท่ีออุ่ของระเบียนข้อความมิมนถัตไป 
ข้อความกำกับผลลันธลำคับข้ันการประมวลผล 
ข้อความคัวเลขผลลันธของลำคับข้ันการประมวลผล

2. โครงสร้างข้อมลของนน่วยุความจำใข้งาน
การจํคการกับข้อมลในจานความร้และการประมวลผลนาข้อสรุปของโครงระบบ 

ผ้เชิ่ยวชาผูจำเนื่นจะด้องใข้นน่วยความจำส่วน«นิ่งเนิ่นท่ีนักข้อมุลและคัวแปร ลำนรับอิกส่วนนน่ืง 
จะใข้เก็บข้อมุลจากการประมวลผลนาข้อสรุป ชิ่งสามารถแลตงรายละเฮียคของโครงสร้าง
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ข้อมลของหน่วยความจำใช้งานไต้ตังน้ื

ก. ท่ีพักข้อมุลท่ัวไป Iก็นท่ีพักข้อมลท่ีมีขนาค 2 ถึง 4 กิโลใบค ลำหรับใช้ 
พักข้อมลท่ัวไปท่ีเก็บอย่ในระบียนข้อมลอเนกประสงค์กอนท่ีจ«จัดการกับข้อมลเหล่านน หรีอทำ

■  1 1 ’ , .  > 0 ษ 1 .  S o d . » '  Yuการประมวลผลข้อมลเหล่านัน เพีอทำเห้สะควกและง่ายขีน รวมทังทำเชนข้อมลทีสมบุรท่เต้วย 
เหราะข้อบุลตังกล่าวไต้เก็บอยุ่ในระเบียนข้อมลอเนกประสงค์จำนวนหลาย  ๆ ระเบียน

ข. ท่ีเก็บข้อมุลข้อสรุป เก็นเน้ือท่ีในหน่วยความจำลำหรับใช้เก็บข้อบุลท่ีแทน 
ข้อสรุปท่ีไต้จากการประมวลผล ท่ีเก็บข้อบุลข้อสรุปจำนวน 1 ชุด จะประกอบต้วอ

1) ท่ีอยุ่ของท่ีเก็บข้อมลข้อสรุปท่ีอย่กัดไปจากท่ีเก็บข้อมลน้ี ใช้เนื้อที่
จำนวน 4 ไบค์

2) ท่ีอย่ของระเบียนข้อสรุป ใช้เนื้อที่จำนวน 4 ไบค์
3) ที่อยุ่ของระเบียนค่าของข้อสรุป ใช้เนื้อที่จำนวน 4 ไบค์
4) ค่าบัจจัยความแน่นอน ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบค์

. ค. ท่ีเก็บข้อมสฒุเสมบัติ เก็นเน้ือที่ในหน่วยความจำลำหรับใช้เก็บข้อมลที่
แทนคุณสมบัฅิท่ัไต้'จากการประมวลผล ท่ีเก็บข้อมลคณสมบัติจำนวน 1 ชุด จะประกอบต้วอ

1) ท่ีอบุ่ของท่ีเก็บข้อบุลคุทเสมบัติท่ีอย่ถัดไปจากท่ีเก็บข้อบุลน้ื ใช้เนื้อที่
จำนวน 4 ไบค์

2) ค่าตัวเลขกัาหนดสถานะของคทเสมบัติ มีสถานะเก็นค่าของ 
คผสมบัติไต้มาจากผ้ขอค่าปริกษาหรีอการประมวลผล ใช้เนีอทีจำนวน 2 ไบต
’ * J  , a  DO (เ ï  â  O t3) ทีอยุ่ของระเบียนคุทเสมบัติ ใช้เน็อที'จำนวน 4 ไบด

4) ท่ีอย่ของท่ีเก็บข้อมลแรกของลิงค์ลิสค์ของท่ีเก็บข้อมลค่าของคุเแสมบัติน้ี 
ใช้เนื้อที่จำนวน 4 ไบค์

ง. ท่ีเก็บข้อมุลค่า เก็นเนื้อที่ในหน่วยความจำลำหรับใช้เก็บข้อมลที่แทนค่า
ของคุทเสมบัติท่ีไต้จากการประมวลผล ท่ีเก็บข้อมลค่าจำนวน 1 ชุด จะประกอบต้วย

1) ท่ีอยุ่ของท่ีเก็บข้อมลค่าท่ีอบุ่ถัดไปจากท่ีเก็บข้อมุลน้ื ใช้เนื้อที่ 4 ไบค์
2) ค่าตัวเลขกำหนดสถานะของค่าของฒุเสมบัติ มีสถานะเก็นจริงหรีอเท็จ 

ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบค์
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3) ที่อยุ้ของร»เทียนค่า ใช้เนิอ-ทีจำนวน 4 1 บเท

จ. ที่Iทึบข้อมุ»aถาน«กูฏ เป็นเน้ีอท่ีไนหน่วยความจำท่ีค่อเน่ืองกัน มีขนาค 
ไหณู่นอท่ีจ»เก็บข้อมลท่ีเป็นสถาน»กร]ไค้ทุกข้อ โคยแบ่งเนื้อที่ในหน่วยความจำออกเรนส่วน ๆ
แค่ละส่วนมีขนาค 2 บีค ใช้เก็บข้อมูลที่เรนสถานะกJjแค่ละข้อเรียงตามลำตับเลขที่ช้อกJJ

สำหรับความหมายของข้อมูลท่ีIรน สถานะกฐ มีรายละเอียดคังนื้ 
ช้อมล ความหมายของลถานะก!]

0 ยังไม่ไค้นิจารผาค่าทางฅรรกศาสตรของก!]
1 { d a1 คาทางตรรกศาลตริของก!]เบนจริง

2 ค่าทางครรกศาลตรฃองก!]เป็นเท็จ
3 ก!]ข้อน ื้ไม ่จำเ  รนค้องนิจารผาค่าทางครรกศาลต ร ์

ฉ. ท่ีเก็บข้อมลควบคุม Iร น เนึอท่ีใ น หน่วยความจำสำหรับใ ช ้เก็บข้อมลควบคุม 
การนิจารผาหาค่าทางตรรกศาลคร์ของก!] และควบคุมนิคทางของการหาเหตุผลท่ีเก็บข้อมูล
ควบคุมจำนวน 1 ชุค จะประกอบค้วย

1) ท่ีอยุ่ของท่ีเก็บข้อมูลควบคุมท่ีอย่กัคไปจากท่ีเก็บข้อมูลน้ื ใช้เนื้อที่
จำนวน 4 ไบต

2) เลขท่ีข้อกฐ ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบต์
3) ค่าตัวเลขกำหนคทิศทางการหาเหตุผล โคอที่ถ้าค่าตัวเลขกำหนค

ทิศทางการหาเหตุผลมีค่าน้อยกว่า -1 จ ะ เรน การหาเหตุผลแบบยัอนกลับ และถ้าค่าตัวเลข
กำหนคทิศทางการหาเหตุผลมีค่ามากกว่าหรีอเท่ากับ -1 จ ะ เรน การหาเหตุผลแบบไปช้างหน้า 
ใช้เนื้อที่ จำนวน 2 ไบค์

4) สำตับท่ีชคข้อมลท่ีแทนประโยคความจริงในส่วนเง่ือนไขของก!} ใช ้
- ■ J .  0 1 / " "เนอทจำนวน 2 ไบฅํ

5) ลำตับที่ของท่ีอยุ่ของระเบียนค่าของชุตข้อมูลที่ทางประโยคความจริง 
ในส่วนเงื่อนไขของก!] ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบค่
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อัลกอริทีม (Algorithm)

เน่ืองจากวิทยานินนธเล่มน้ี จัดทำข้ีนโดยนำโปรแกรมจากวิทยาพินธเรอง
"การห้«นาตันแบบเน่ือการสาธิตโครงระบบผุ้เช่ียวชาท" ของนายโอกาส นำนิรัติศัย ช่ิงทำข้ีน
เน่ือปี 2534 มาดัดแปลง ดังน้ีนอัสกอริทีมเก่ียวกับฒุเสมบัติ ค่าของคุผสมบัติ ข้อสรุป และกฏ 
ค่าง  ๆ จีงมีดันแบบมาจากวิทยานินนธฉบับดังกล่าว หากแค่มืการดัดแปลงแก้ไขในบางส่วน เน่ือ 
ให้เหมาะสมท่ีจะนำไปใช้ในการคำนวผตันทุนแหวนประดับ ช่ิงเล็นวัตทุประสงต์หลักของ
วิทยานินนธเล่มน้ี จากเหทุผลดังกล่าว ผุ้เขียนจีงขออธิบายในส่วนท่ีแก้ไขเพ่ิมเติมนอกเหนิอ
จากวิทยานินนธฉบับเติม และจะอ้างอิงข้อความบางส่วนจากวิทยานิหนธฉบับเดิมเล็กน้อยใน
บทท่ี 3 หัวข้อ "การออกแบบและห้«นาโครงระบบห้เช่ิยวขาทุ!" ในส่วนของอ้ลกอริทํม เพ่ิอ
เช่ิอมโยงเน้ีอหาท่ีแก้ไขเพ่ิมเติมเข้าด้วยก้นให้สอดคล้องกับเน้ีอหาเติม โดยได้แบ่งออกเล็นสอง 
ส่วนดังน้ี

. 1 .  อ้ลกอริทํมที่ใช้ในส่วนของการสร้างและแก้ไขรานความร้ ได้แก่
ก. การสร้างแสะแก้ไขรานความรุ้ เล็นการจัดการกับข้อมลที่เล็นความร้

ท้ังหมดในแห้มข้อมุล มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี
1) กำหนดตัวแปรเก็บเลขท่ีระเบียนข้อสรุปปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บ 

เลขท่ีระเบียนข้อสรุปปัจจุบัน ใช้เนิอทืจัานวน 2 ไบต์
2) กำหนดตัวแปรเก็บท่ีอยุ่ของระเบียนข้อสรุปปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บ 

ท่ีอยุ่ของระเบียนข้อสรุปท่ีตรงกับเลขที่ระเบียนข้อสรุปท่ีเก็บออุ่ในตัวแปรข้อ 1) ใช้เนื้อที่ 4 ใบต
3 )  กำหนดตัวแปรเก็บเลขท่ีระเบียนทุทเสมบัติปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บเลขที ่

ระเบียนทุทเสมบัติปัจจุบัน ใช้เนื้อที่ 2 ไบต์
4) กำหนดตัวแปรเก็บท่ีอยุ่ของระเบียนคุพสมบัติปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บ 

ท่ีออุ่ของระเบียนคุผสมบัติท่ีดรงก้บเลขท่ีระIบียนคุผสมบัติท่ีเก็บอยุ่ในตัวแปรข้อ 3) ใช้เนื้อที่ 
จำนวน 4 ไบต์

5) กำหนดตัวแปรเก็บเลขที่ระเบียน M) ปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บเลขที่ 
ระเบียนM)ปัจจุบัน ใช้เนื้อที่จำนวน 2 ไบต์

6) กำหนดตัวแปรเก็บท่ีออุ่ของระเบียนกง)ปัจจุบัน สำหรับใช้เก็บที่อยุ ่
ของระเบียนกฏท่ีตรงกับเลขท่ีระเบียนกง]ท่ีเก็บอย่ในตัวแปรข้อ ธ) ใช้เนื้อที่จำนวน 4 ไบต์

7) กำหนดตัวแปรเก็บเลขที่ระเบียนลำดับขั้นการประมวลผล ใช้เนื้อที่
จำนวน 2 ไบต์
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8) กำหนดตัวแปรเก็บท่ีอยู่ของรKเบียนลำดับข้ันการปร«มวลผล สำหรับ
ใช้เก็บที่อยุ่ของร»เบือนสำคับขั้นการประมวลพล ฑ่ืตรงกับIลขฑ่ืร»เบียนลำดับข้ันการปร»มวลผล 
ฑ่ืเก็บอยุ่ในดัวแปรขัอ 7) ใข้เนี้อที่ 4 ไบต

9) ก0าหนตเน้ีอท่ีในหน่วยความจำขนาด 2 กิโลไบด สำหรับใช้เล็นท่ีห้ก
ข้อมล

10) กัาหนคเน้ีอท่ีในหน่วยความจำขนาด 4 กิโลไบด สำหรับใช้เล็นท่ีห้ก
ข้อมล

11) กำหนดค่าให้กับตัวแปรข้อ 1) ถง 8) เล็นคุนย
12) แลดงรายการคำลังให้ผ้นั«นารานความร้เลีอก นลัวทำการรับ

คำสั่งจากผุ้ห้»นาฐานความร้ และVIจารพาคำสั่งที่เลีอก
ถ้าIลีอกจัดการกับแห้มข้อมล ให้ไป'ทำข้อ 13)
ถ้าเลีอกจัดการกับข้อความฑีใข้อธิบายลักษพะของระบบผู้เซียวชาพู

ให้ไปทำข้อ 28)
ถ้าเลีอกจัดการกับข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 33)
ถ้าเลีอกจัดการกับคุผลมบัดิ ให้ไปทำข้อ 3B)
ถัาเลีอกจัดการกับกร] ให้ไปทำข้อ 43)
ถ้า1ลีอกจัคการกับสำคับขันการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 48)

13) แลดงรายการคำส่ังให้ผู้ห้พนาหาความร้เลีอก แลัวทำการกับคำส่ัง 
จากผู้พั«นาฐานความร้และพิจารพาคำลังทีเลีอก

ถ้าเลีอกลร้างแฟ้มข้อมูลใหม่ ให้ไปทำข้อ 14)
ถ้าเลีอกเรียกใช้แห้มข้อมลเก่า ให้ไปทำข้อ 19)
ถ้าเลีอกเก็บข้อมูลไว้ในแฟ้มข้อมูล ให้ไปทำข้อ 23)
ถ้าเลีอกเลิกทำการลร้างและแก้ไขฐานความร้ ให้ไปทำข้อ 25)
ถ้าเลีอกเลิกการจัดการกับแห้มข้อมุล ให้ไปทำข้อ 12)

14) ถามช่ือแห้มข้อมลจากผู้ห้«นาฐานความร้ แล้วรับช่ือแห้มข้อมุล
จากผู้ห้«นาฐานความรั

15)
ถ้าช่ือแห้มข้อมลไม่ถกถ้อง 
ไม่ถุกถ้อง ให้กลับไปทำข้อ

16)

พิจารพาช่ือแห้มข้อมุลท่ีไถ้จากข้อ 14) ว่าถกถ้องตามกร]เกพ'ทหรีอไม่ 
ให้แสดงข้อความเด็อนผู้ห้«นาฐานความร้ให้ฑราบว่า ช่ือแห้มข้อมล 
14)
ถ้นหาช่ือแห้มข้อมุลท่ีไถ้จากข้อ 14) ในจานแม่เหล็กว่ามีหรีอไม่ ถ้า
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มีช่ือแห้มข้อมูลท่ีตรงกับช่ือแห้มข้อมูลท่ีไค้จากข้อ 14) ให้แลคงข้อความเตีอนมู้ห้«นาฐานความร้ 
ให้ทราบว่า มีแห้มข้อมูลเก่าท่ีมีช่ือน้ีอรุ่แล้ว ไม่ลามารทลร้างแห้มข้อมลใหม่ไค้ และให้กลับไปทำ 
ข้อ 14)

17) สิร้างแห้มข้อมูลชั่วคราวเนื่อใข้เชื่นฐานความร้
18) กลับไปทำข้อ 13)
19) ให้ไปทำข้อ 14) และ 15) ตามล้าคับ
20) ค้นหาช่ือแห้มข้อมูลท่ีไค้จากข้อ 14) ในจานแม่!หล็กว่ามีหรีอไม่ ถ้า 

ค้นหาไม่นบ ให้แลคงข้อความเตีอนผ้ห้«นาฐานความร้ให้ทราบว่า ค้นหาแห้มข้อมลท่ี
ห้ห้พนารานความร้ค้องการไม่นบ และกลับไปทำข้อ 19)
* * 1. y • ^ c421) สิร้างแห้มข้อมุลชัวคราว เพิอใข้เป็นฐานความร้แล้วค้คลอกข้อมูล 
ท้ังหมคในแห้มข้อมูลท่ีมีช่ือแห้มข้อมูลท่ีไค้จากข้อ 14) มาเก็บไว้ในแห้มข้อมูลชั่วคราว

22) กลับไปทำข้อ 13)
23) จัคเรืองและเก็บเลขที่ข้อกฏ
24) คัคลอกข้อมูลท้ังหมคในแห้มข้อมลช่ัวคราว มาเ ก็บไว้ในแห้มข้อมูล

ท่ีมีช่ือแห้มข้อมลตรงกับช่ือแห้มข้อมลท่ีไค้จากข้อ 14) แล้วกลับไปทำข้อ 13)« * 11 " ไ
25) พิจารผาว่ามีการแก้ไขข้อมูลในแห้มข้อมูลชัวคราวหรือไม่ ถ้ามีการ 

แก้ไขข้อมูลในแห้มข้อมูลช่ัวคราว ให้ไปทำข้อ 26) แต่ถ้าไม่มีการแก้ไข ให้ไปทำข้อ 27) แคะ 
53) ตามล้าคับ

26) ถามมู้ห้«นาฐานความร้ว่าค้องการเก็บข้อมูลที่แก้ไขแล้วหรือไม่ ถ้า
ค้องการเก็บข้อมูลที่แก้ไข ให้ทำข้อ 23) 24) 27) และ 53) ตามล้าคับ แต่ถ้าไม่ต้องการ
เก็บข้อมลท่ีแก้ไข ให้ทำข้อ 27) และ 53) ตามล้าคับ 

'  1,
27) ลบแห้มข้อมูลขัวคราว
28) แสิคงรายการคำสิงให้ผัห้«นารานความร้เลีอก แล้วรับคำสิงจาก

1, 1, * “  «
มู้ห้«นาฐานความร้ และพิจารผาคำลังทีเลิอก

ถ้าเลีอกห้อนและแก้ไขข้อความที่เชื่นชื่อระบบมู้เชื่ยวชาผู ให้ไปทำ
ข้อ 29)

ถ้าเลีอกห้อนและแก้ไขข้อความที่เชื่นชื่อมู้ห้«นาระบบผุ่เชี่ยวชาญ ให้
ไปทำข้อ 30)

ถ้าเล็อกห้อนและแก้ไขข้อความที่ใข้แลคง ให้ผุ้ขอคำปรืกษาอ่านก่อน 
สิอบถามห้ผูหา ให้ไปทำข้อ 31)
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ถ้าเลิอกฟ้อนแล«แก้ไขข้อความที่ให้แสตงให้ผ้ขอคำปริกษาอ่าน ก่อน 
แสตงผลลันธ ให้ไปข้อ 32)

ถ้าเลิอกเลิกจากการจัดการกับข้อความที่ใช้อริบายลัก«ผะของระบบ 
เชี่ยวชาผู ให้ไปทำข้อ 12)

29) ฟ้อนแล«แก้ไขข้อความท่ีเป็นชี่อร«บบพ้เช่ียวขาผู แลัวกลับไปทำข้อ 28)
30) ฟ้อนแล«แก้ไขข้อความท่ีเป็นชี่อผ้หั«นาระบบผ้เช่ียวชาผู แห้วกลับไป

ทำข้อ 28)
31) ฟ้อนแล«แก้ไขข้อความท่ีใช้แสตงให้ผุ้ขอคำปริกษาอ่าน ก่อนสอบถาม 

ปัณหๆ  แล้วกลับไปทำข้อ 28)
32) ฟ้อนแล«แก้ไขข้อความท่ีใช้แสตงให้ผ้ขอคำปริกษาอ่าน ก่อนแสคง

ผลลัพ แล้วกลับไปทำข้อ 28)
33) แสตงรายการคำสั่งให้ผุ้ลั«นาฐานความรัเลิอก แล้วรับคำสั่งจาก 

พุ้พั«นาฐานความรั แล«นิจารผาคำสั่งที่เลิอก
ถ้าเลิอกกำหนดตำแหน่งของข้อสรุปบัจจบัน ให้ไปทำข้อ 34)
ถ้าเลิอกเพิ่มข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 35)
ถ้าเลิอกลบข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 36)
ถ้าเลิอกแก้ไขข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 37)
ถ้าIลิอกเลิกการจัตการกับข้อสรุป ให้กลับไปทำข้อ 12)

34) กำหนดตำแหน่งของข้อสรปฟ้จจบัน แล้วกลับไปทำข้อ 33)
1, ™ '  ;  ;  1i  y ไ ไ .

35) เนิมข้อสรุป นรัอมทํงกำหนตเลขทีก)]ข้อแรกทีจ«เริมทำงานสำหรับ 
ข้อสรุปน้ี แล้วกลับไปทำข้อ 33)

36) ลบข้อสรุป แล้วกลับไปทำข้อ 33)
37) แก้ไขข้อสรุป และ/หริอ แก้ไขกฐข้อแรกที่จ«เริ่มทำงาน แล้วกลับ

ไปทำข้อ 33)
38) แสตงรายการคำสั่งให้ผันั«นาฐานความรัเลิอก แล้วรับคำสั่งจาก 

ผุ้หั«นาฐานความรั แล«นิจารผาคำสั่งที่เลิอก
ถ้าเลิอกกำหนคตำแหน่งของคผสมบัติปัจจบัน ให้ไปทำข้อ 39)
ถ้าเลิอกเพ่ิมคุผสมบัติ ให้ไปทำข้อ 40)
ถ้าเลิอกลบคุผสมบัติ ให้ไปทำข้อ 41)
ถ้าเลิอกแก้ไขคผสมบัติ ให้ไปทำข้อ 42)
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ถ้าเลีอกเลิกการจัดการกับคทเสมบัติ ให้กลับไ!]ทำข้อ 12)
39) กำหนดตำแหน่งของคุพสมบัติบัจจุบัน แลัวกลับไ!]ทำข้อ 38)
40) เพ่ิมคุทเสมบัติ และค่าของคุทเสมบัติ แล้วกลับไปทำข้อ 38)
41) ลบคทเสมบัติ แล้วกลับไปทำข้อ 38)
42) แก้ไขคุทเสมบัติ และ/หรีอ ค่าของคุทเสมบัติ แล้วกลับไปทำข้อ 38)
43) แสดงรายการคำสั่งให้ผุ้นั«นาฐานความรัเลีอก แล้วรับตำสั่งจาก 

ผ้นั»เนาจานความร้ และหิจารททตำลังทึเลีอก
ถ้าIลีอกกำหนดตำแหน่งของก!]บัจจบัน ให้ไปทำข้อ 44)
ถ้าเลีอกเพิ่มก!] ให้ไปทำข้อ 45)
ถ้าเลีอกลบก2 ให้ไปทำข้อ 46)
ถ้าเลีอกแก้ไขก!] ให้ไปทำข้อ 47)
ถ้าIลีอกเลิกการจัดการกับก!] ให้กลับไปทำข้อ 12)

44) กำหนดตำแหน่งของก!]บัจจับัน แล้วกลับไปทำข้อ 43)
0. _ I  “ • ไ " "

45) เนิมกร] โดยบันทึกทังส่วนเงีอนไขและส่วนการกระทำของก2 แล้ว
กลับไปทำข้อ 43)

46) ลบก!) แล้วกลับไปทำข้อ 43)
47) แก้ไขก!] แล้วกลับไปทำข้อ 43)
48) แสดงรายการคำสั่งให้ผ้หั«เนาฐานความรัเลีอก แล้วรับตำสั่งจาก 

ผ้นั«เนาจานความรั และหิจารททตำสั่งที่เลีอก
ถ้าเลีอกกำหนดตำแน่งของลำดับข้ันการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 49) 
ถ้าเลีอกเพิ่มลำดับขั้นการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 50)
ถ้าเลีอกลบลำดับขั้นการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 51)
ถ้าเลีอกแก้ไขลำดับขั้นการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 52)
กำหนดตำแหน่งของลำดับท่ีการประมวลผลบัจจบัน แล้วกลับไปทำ

เพ่ิมลำดับข้ันการประมวลผล ชิ่งลำดับขั้นการประมวลผลแบ่งเชิ่น 3

ก) ลำดับขั้นการประมวลผลที่เชิ่นคาถาม จะให้ผุ้หั«นาฐานควานรั 
ใส่ข้อความตำถามที่จะถามผ้ใข้ระบบ

ข้อ 48)
49)

50)
ประเภท ค็อ
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ข) ลำคับขั้นการประมวลผลท่ีเสินการอนุมาน จ»มีรารการข้อสรุป
ให้เลีอกอนมาน

'  o u E  a d  O V uค) ลำคับขันการประมวลผลทีเป็นการคำนวณสูตร ผุ้หั«นาจาน
ความรัจะต้องใส่ข้อความอธิบายสูตร และข้อความท่ีเสินสูตร โคยต้องมีรุปแบบตามท่ีกำหนคไว้ 
ในทาดผนวก ข.

จากน้ัน กลับไปกำข้อ 48)
51) ลบลำคับข้ันการประมวลผล แล้วกลับไปกำข้อ 48)
52) แก้ไขลำคับข้ันการประมวลผล โคยการแก้ไขขิ้นอย่ก้บประเททของ 

ลำคับข้ันการประมวลผล ไต้แก่
ก) ลำคับขั้นการประมวลผลท่ีเสินคำถาม จะเสินการแก้ไขข้อความ

คำถาม
ข) ลำคับข้ันการประมวลผลท่ีเสินการอนุมาน จะเสินการเลัอก

รายการอนุมานใหม่
ค) ลำคับข้ันการประมวลผลท่ีIสินการคำนวณสูตร จะเสินการแก้ไข

ข้อความอธิบายสตร และ/หร็อ ข้อความทีIสินสตร ■  นิ ' 1 . 0 /
จากนันกลับไปกำข้อ 48)

53) สิ้นสูคการกำงาน

ข. การต้นหา การกำหนคท่ีอสู่ การแทรก การลบ แล» การกำหนคตำแหน่ง 
ของระเบียนลำคับข้ันการประมวลผล มีขั้นตอนการกำงานเช่นเคียวกับระเบียนข้อสรุป คุณสมบัติ 
แสะกร} ช่ิงอธิบาย'ในฃทท่ี 3 ของวิทยานิหนธฉบับเติม ทายใต้หัวข้อ 01. ถึง J). ชิ่งอยู่,ใน
หน้าท่ี 48 ถึง 53

ค. การเหม การลบ และการแก้ไขระเบียนข้อสรุป มีขันตอนการกำงาน
เช่นเคียวกับ ท่ีอธิบายในบทท่ี 3 ของวิทยานิหนธฉบับเติม ทาย1ใต้'ช่ิอห้วข้อเคียวก้น ช่ิงอยู่ไน
หน้าท่ี 54 ถึง 57 โตยในวิทยานิหนธ์ฉบับน้ี ไต้เห่ิมส่วนของการบันทีกค่าคัวเลขข้อก}]ท่ีจะนำไป
หิจารณาเร่ิมการอนมานเสินข้อแรก ช่ิงจะใข้ในส่วนของการให้คำปรึกษา โคยก้ามัหั«นาระบบ . 11” a ' ' 1 .  0 \ 1, 110, 01
ไม่ไต้บันทีก คัว Iลขค่าน ระบบจะกำหนคเลขทีก}]ข้อแรกทีจะให้Iริมการอนุมานลำหรับข้อสรุป
ทุกข้อให้เหมาะสมโคออัตโนมัติ โคยตจากความส้มหันธระหว่างก})กับข้อสรุป ช่ิงจะกระกำ
ในขณะบันทีกข้อมลลงบนแผ่นติสค์ โคยจะตรวจสอบเง่ิอนไขว่ามีการแก้ไขจำนวนก}]หรึอไม่ ถ้า
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มีการแก้ไขถีงจ«ทำการน]ล่ีรนแปลง เขตข้อมลท่ี 5 ของร«เบียนข้อสร!) ช่ิงเก็บเลขท่ีก!]
ข้อแรกท่ีจ«เร่ิมการอนุมาน โคยร«บบจ«กำหนคเลขท่ีของก!]ข้อแรกท่ีใข้ข้อสรุปน้ัน เก็นเลขท่ี
ก!]ข้อแรกท่ีจ«เร่ิมการอนุมาน สำหรับข้อสรุปน้ัน

ง. กา?เพิ่ม การสบ แส«การแก้ไขคุทเสมบัติ แล«ค่าของคุทเฟิมบัติ มีน้ันตอน 
การกำงานเช่นเคียวกับท่ีอธิบายในบทท่ี 3 ของวิทยานินนธฉบับเติม ภายใต้ช่ิอหัวข้อเคียวกัน 
ช่ิงออ่ในหน้าท่ี 57 กง 68

■  0. ๔ J
จ. การเหิมก!] จ«อาศัยตัวแปรเกิบเลขทีร«เบียนกฐปัจจุบัน แล«ตัวแปร

เก็บท่ีอย่ของร«เบียนก!)บัจจุบัน สำหรับใข้อ้างอิงตำแหน่งบัจจุบัน มีน้ันตอนการกำงานศังน้ี
1) กำหนคศัวแปรเก็บท่ีอย่ของท่ีหักข้อมุลท่ีใข้เก็บข้อความ สำหรับใช้ 

อ้างอิงท่ีมาของก2 ใช้เน้ือท่ีจำนวน 4 ไบต์
2) น้าท่ีอยุ่ของท่ีหักข้อมลขนาค 2 กิโลไบต์ ไปเก็บไว้ในตัวแปรข้อ 1)
3) แทรกร«เบียนก!)
4) กำหนคค่าใหักับเขตข้อมลท่ี 3 กง 10 ของร«เบียนก!]ท่ีไตัจากข้อ 

Iใหัเก็นคุนย
5) แสคงรายการคำลังให้ล้หั«นาจานความรัเลิอก แล้วรับคำลังจาก

ผ้หั«นาจานความรั แล«นิจาร[เทคำสั่งที่เล็อก - - _ _
'  * ,1 , 1iอ้าเลิอกจัคการกับส่วนเงีอนไข ให้ไปกำข้อ 6)

อ้าเลิอกจัคการกับส่วนการกร«กำ ให้ไปกำข้อ 9)
อ้าเล็อกบัอนข้อความอ้างอิงที่มาของก!] ให้ไปกำข้อ 19) ^
อ้าเลิอกเลิกการเพิ่มณ] ให้ไปกำข้อ 25)

6) แลคงรายการคำส่ังให้ผุ้หั«นาจานความรัเลิอก แล้วรับคำสั่งจาก
อ้หั«นาจานความรั แล«หิจารพาคำสั่งที่เลิอก
* * ' -  4 1 . 0 1 1อ้าเล็อกเหิมปร«โอคความจริง ให้ไปกำข้อ 7)

อ้าเลึอกลบปร«โยคความจริง ให้ไปกำข้อ 8)
อ้าเลิอกเลิกการเพิ่มปร«โยคความจริง ให้กลับไปกำข้อ ธ)

7) เพิ่มปร«โยคความจริงในส่วนเงื่อนไขของก!] โคยแสคงรายการ 
คุ{นสมบัติ แล«ค่าของคุa สมบัติให้เลิอก แล้วกลับไปกำข้อ ธ)

8) ลบปร«โยคความจริงในส่วนเงื่อนไขของกฐ แล้วกลับไปกำข้อ ธ)
9) แสคงรายการคำสั่งให้ฟ้หั«นาจานความรัเลิอก แล้วรับคำสั่งจาก 

ผ้หั«นาจานความรั แล«หิจารพาคำสั่งที่เลีอก
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ถ้าเลีอกจัดการกับประโยคความจริง ให้ไปทำข้อ 10)
ถ้าเลิอกจัดการกับประโยคข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 13)
ถ้าเลิอกเลิกการจัดการกับส่วนการกระทำ ให้กลับไปทำข้อ 5)

10) แสดงรายการคำสั่งให้ผ้พั«นารานความรุ้เลิอก แลัวรับคำสั่งจาก
ผ้พั«นารานความรั และพิจารณ'ไคำส่ังท่ีเลีอก « * 0.

ถ้าเลิอกเนิมประโยคความจริง ให้ไปทำข้อ 11)
ถ้าเลีอกลบประโยคความจริง ให้ไปทำข้อ 12)
ถ ้า เล ิอกเลิกจากการจัดการกับประโยคความจริง ให้กลับไปทำข้อ 9)

11) เพิ่มประโรคความจริงในส่วนการกระทำของกฐ แล้วกลับไปทำข้อ 10)
12) ลบประโยคความจริงในส่วนการกระทำของกฐ แล้วกลับไปทำข้อ 10)
13) แสดงรายการคำสั่งให้ผ้นั«นารานความรัเลีอก แล้วรับคำสั่งจาก 

ผุ้พั«นารานความรุ้ และพิจารผาคำลังทีเลิอก
ถ้าเลีอกเพิ่มประโยคข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 14)
ถ้าเลีอกลบประโยคข้อสรุป ให้ไปทำข้อ 1B)
ถ้าเลิอกเลิกการจัดการกับประโยคข้อสรุป ให้กลับไปทำข้อ 9)

14) เพ่ิมประโยคข้อสรุปในส่วนการกระทำของณ) โดยแสดงรายการ 
ข้อสรุปท่ืไคํบันฑีกไว้แล้วก่อนนน้าน้ี ในห้วข้อการเพิมข้อสรุป ให้ผ้นั«นารานความรัเลิอก จากน้ัน 
ให้ใส่ค่าคัวเลขชิ่งเรนพลลัพธ์จากก2 ข้อน้ี และค่าบัจจัยความแน่นอนของคัวเลขค่าน้ี

15) นำที่อยุ่ของรายการข้อสรุปที่เลีอก พรัอมค่าคัวเลขผลลัพธ์ และค่า 
บัจจัยความแน่นอน ท่ิไคัจากข้อ 14) มาเก็บไว้ในระ เบียนว่าง ชิ่งดิงมาจากลิงค์ลิสตของ 
ระเบียนอิสระ

15) นำที่อย่ของระเบียนว่างชิ่งเก็บข้อมลแล้วในข้อ 15) มาเ ก็บไว้ใน 
ระเบียนชิ่งจะใข้ในการจัดเก็บที่อยุ่ของคัวเลขข้อสรุป ทั้งจากการบันทีกของล้พั«นารานความรุ ้
และจากการบันทึกค่าท่ีแท้'จริงของผ้ฃอคำปริกษา ชิ่งจะกล่าวในภายพลัง

17) นำที่ออ่ของระเบียนในข้อ 16) มาเก็บไว้ในเขตข้อมุลที่ 9) ของ 
ระเบียนกฏ เสร็จแล้วกลับไปทำข้อ 13)

18) ลบประโยคข้อสรุปในส่วนการกระทำของกฐ แล้วกลับไปทำข้อ 13)
19) ใข้ที่อยุ่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสค์ของระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ 

ชิ่งเก็บอยู่,ในเขตข้อมุลท่ี 10 ของระเบียนกฐฑ่ืได้จากข้อ 3) และท่ีอยุ่ของท่ีพกข้อมลท่ีเก็บอย่ 
ในคัวแปรข้อ 1) ทำการใข้ข้อมลทั่วไปในระเบียนข้อมุลอเนกประสงค์
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20) นิจาร{นาจำนวนข้อมลท้ังนมคท่ีไค้มาจากข้อ 19) ค้าจำนวนข้อมล 
ท้ังนมคเน่ินศุนย ให้ทำการรับข้อความค้างอิงที่มาของก!)จากผ้นั«นาฐานความรั แต่ค้าจำนวน 
ข้อมูลท้ังนมดไม่เน่ินศนย ให้นำข้อความค้างอิงที่มาของกฐท่ีเก็บอยู่ในที่นักข้อมูลที่ค้างอิงท่ีอยู่ค้วย 
ตัวแปรข้อ 1) ไปให้ผุ้นั«นาฐานความรัทำการแก้ไข

21) นำข้อความค้างอิงที่มาของก!)ที่ไค้มาในม่ หริอจากการแก้ไขไปเก็บ
^ 11 11 J  B o â i w  นิ  นิ  บ V V 0 V ะไว้ในทีนักข้อมูลทีค้างอิงทีอยู่ค้วยตัวแปรข้อ 1) ลรัอมก้บนับจำนวนข้อมูลทังนมด

22) ใข้ที่อยู่ของระเบียนแรกของลิงค์ลิสตของร« เบียนข้อมูลอเนกประลงค
ที่เก็บอร่ใน เข?เข้อมลท่ี 10 ของระเบียนก!]ที่ไค้จากข้อ 3) ท่ีอย่ของท่ีนักข้อมลท่ีเก็บอย่ในตัวแปร

* 0 '  11 2  . ” " 0  2  

ข้อ 1) และจำนวนข้อมลทังนมคทีไค้จากข้อ 18) ทำการเก็บข้อมูลทัวไปในระเบียนข้อมูล
อเนกประสงค

23) นำที่อยู่ของระเบียนแรกของเงค้ลิสตของระเบียนข้อมลอเนกปร่ะสืงค้ 
ที่ไค้จากข้อ 22) ไปเก็บไว้ในเขตข้อมลที่ 10 ของระเบียนก!]ท่ีไค้จากข้อ 3)

24) กลับไปทำข้อ ธ)
25) นิจาร{นาจำนวนชุดข้อมูลท่ีเก็บอยู่ในเขตข้อมูลท่ี 4 6 และ 8 ของ

ระเบียนก!]ท่ีไค้จากข้อ 3) ค้าจำนวนชุดข้อมลท่ีเก็บอยู่ในเขตข้อมลท่ี 4 ธ และ 8 เรนศนย์ 
ให้ไปทำข้อ 25) แต่ค้าจำนวนชุดข้อมลท่ีเก็บอยู่ในเขตข้อมลท่ี 4 ไม่เน่ินศนยและจำนวนชุด
ข้อมูลท่ีเก็บอยู่ในเขตข้อมูลท่ี 6 นริอ 8 ไม่เรนศนย ให้ไปทำข้อ 29)

26) แสดงข้อความให้มู้นั«นาฐานความร้ทราบว่า การเน่ิมก!]ยังไม่สมบร(น 
ชิ่งอาจจะขาดส่วนเงื่อนไขนริอส่วนการกร»ทำอย่างใดอย่างนนิ่ง

27) สอบถามผ้นั«นาฐานความรัว่า ตัองการยกเลิกสิ่งที่ไค้กระทำมา 
นริอไม่ ค้าไม่ยกเลิก ให้กลับไปทำข้อ ธ)

28) ทำการลบกฐท่ีเน่ิม'ใหม่
29) ส้ินสดการทำงาน

การเชิ่อมโยงระเบียนก^ก้บระเบียนข้อมุลอเนกประสงค ที่ใช้เก็บข้อมล
ที่แทนประโยคความจริงในส่วนเงื่อนไขของก!] ข้อมุลท่ีแทนประโยคข้อสรุปในส่วนการกระทำ
ของก!]และข้อความสำนรับ'ใช้ค้างอิงท่ีมาของก!] รวมทั้งการเชื่อมโยงระเบียนค่ากับระเบียน
ข้อมูลอเนกประสงค์ที่ใข้เก็บที่อยู่ของระเบียนก!]ข้อที่ใข้ค่านื้ในส่วนเงื่อนไข และการเชื่อมโยง
ระเบียนข้อสรป กับระเบียนข้อมลอเนกประสงค์ท่ีใข้เก็บที่อย่ของระเบียนก!)ข้อท่ีใข้ข้อสรปนี้ใน 

ใ i  „ I  \  À ใ _ ไ ’ส่วนการกระทำ ตลอดจนความลัมนันธระนว่างข้อมูลและระเบียนทีเชีอมโยงก้น ชีงสามารถ
แสดงไค้ตังรปท่ี 3.1



รเแช็รพนุ)

รุปท่ี 3 .1  แสคงการเชื่อมโยงระIบี0นกฐกับร«เบียนข้อมุลอLนกประสงคฑใช้เก็บข้อมลท่ีแทน 
ปร«โยคความจริงในส่วนเงื่อนไขของณุ] ข้อมุลท่ีแทนปร«โยคข้อสรุปในส่วนการกร«ทำของณ] 
แล«ข้อความสำหรัใเใข้อ้างอิงที่มาของณฺ] รวมทั้งแสคงความล้มพันธพใ«เบียนฒุเสมใเคิ
ร«เบียนค่า แล«ร«เบียนข้อสรุป
หมายเหต จากรปท่ี 3 .1  มีสัผฺลักพ]เพิเศษช่ิงแสคงความหมายคังน้ี ค็อ
----- ' :  ]  1 I I ,a หมาอถีง ทีออุ่ของร«เบียนข้อสรุป

b หมายถีง ข้อความท่ีเสินคัวเลขผลล้หธของข้อสรุปช่ิงผุ้พัจเนาฐานความร้บันทีกไว้ 
C หมายกง ค่าใ!จจัยความแน่นอน
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ฉ. การฟิบและการแก้ไซก รุ) มีข้ันตอนการทำงาน Iช่นเคียวกับท่ีอธิบายใน 
บทท่ี 3 ของวิทยานินนธ์ฉบับเติม ภายใต้ชิ่อหัวข้อเคียวกัน ช่ิงอย่ในหน้าท่ี 72 และ 73

ช. การเหิ่มและลบประโยคความจริงในส่วนเงีอนไขและส่วนการกระทำของกภ0 , 0 10 777 “ 0! _ 7 “ 77
มีขนตอนการทำงานเช่นเคียวกับฑือธิบายโนบทฑื 3 ขิองวิทยานิหนธฉบับเติม ภายใต้หัวข้อ ผ. 
และ ฝ. ช่ิงอยุ่ในหน้าท่ี 73 กง 81

ช. การเห่ิมและลบประโยคข้อสรุป'ในส่วนการกระทำของณ] มีข้ันตอนการ
ทำงานเช่นเคียวกับที่อธิบายในบทที่ 3 ของวิทยานิหนธฉบับเติม ภายใต้หัวข้อ ห. และ น่. ช่ิง 
อย่ในหน้าท่ี 82 กัง 87

อย่างไรก็ตาม ผ้เขียนไต้แก้ไขการเหิ่มประโยคข้อสรุปในส่วนการกระทำ 
ของกฐเล็กน้อย ในส่วนของข้อมุลท่ีแทนประโยคข้อสรุป โดยในวิทยานินนธฉบับเดิม ส่วนของ
ข้อมลท่ีแทนประโยคข้อสรุปจะประกอบด้วย ท่ีอย่ของระเบียนข้อสรุปกับค่าบัจจ้อความแน่นอน
เท่าข้ัน แต่ในวิทยานิหนธ์ฉบับน ผ้เขียนไต้เหมค่าของข้อสรุปลงไปต้วย เนองจาก การหิจารพา
ต้นทนแหวนประดับต้องมีการคำนวพผลจากค่าของข้อสรุป จากทีกล่าวมาข้างต้น 
ไต้ดังรปท่ี 3 .2

สามารถแสดง

ขอมลชดที 1
V

ข่อมลชคที 2
____ V____

1 1 1 1

ท่ีอย่ของ 
ระเบียนข้อสรุป

ค่าของข้อสรุป ค่าบัจจ้ยความแน่นอน •  •  •

รปท่ี 3.2 แสดงท่ีหักข้อมุลท่ีใช้เก็บข้อมุลท่ีแทนประโยคข้อสรุปท่ีต้องการจะเห่ิม

01. การเห่ิมลำดับข้ันการประมวลผล จะอาศัยตัวแปรเก็บเลขท่ีระเบียน
ลำดับข้ันการประมวลผลบัจจุบัน และตัวแปรเก็บท่ีอย่ของระเบียนลำดับข้ันการประมวลผลบัจจุบัน 
สำหรับใช้อ้างอิงตำแหน่งบัจจบัน มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี’ 7 0 „ ร

1) แทรกระเบียนลำดับขันการประมวลผล
2) กำหนดค่าให้ทุกเขตข้อมลของระเบียนลำดับข้ันการประมวลผลท่ีไดั

จากข้อ 1) เล็นศนย
3) แสดงรายการคำส่ังใหัผุ้หั«นาฐานความรัเลีอก แล้วทำการรับคำส่ัง 

จากผ้หั«นาฐานความรัและหิจารพาคำส่ังท่ี เ ลีอก
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ถ้าเลีอกกำห นคลำคับข ั้นการประมวลผลเร น คำถาม ให้ไใ!ทำข้อ 4)
ถ้าเลีอกกำหนคลำคับขั้นการประมวลผลเรน การอนุมาน ให้ไใ!ทำข้อ 12 
ถ้า เลีอกกำหนคลำคับขั้นการใ)ระมวลผล เ รน การคำนวเนลุตร ให้ไใ!

ทำข้อ 18)
ถ้าเลีอกยกเลิกการเหิ่มลำคับขั้นการประมวลผล ให้ไปทำข้อ 30) .

4) แสคงกรอบให้ผ้หั«นาฐานความรัใส่ข้อความคำถาม
5) กำหนคเขคข้อมลท่ี 3 ช่ิงเก็บรห้ลลำคับข้ันการประมวลผลของ 

ระเบียนลำคับข ั้นการประมวลผลให้เรน  1 ชิ่งฟ้เขียนโปรแกรมไคักำหนคไว้ว่าเร น รหัสคำถาม
6) กำหนตระเบียนชิ่งใช้เก็บรายละเอืยคของคำถาม โคยคีงจาก 

ระเบียนอิสระที่เรนระเบียนว่าง
7) นำท่ีอยุ่ของระเบียนในข้อ 6) มาเก็บในเขตข้อมลที่ 4 ของ 

ระเบียนลำคับข้ันการประมวลผล
8) กำหนคเขตข้อมลท่ี 1 2 และ 4 ของระเ บียนในข้อ 6) ให ้เรน ศนย
9) กำห นคระเบียนข้อมลอเนกประสงค ชิ่งใช้เก็บข้อความคำถาม 

โคยดีงจากระเบียนอิสระที่เร น ระเบียนว่าง
10) นำท่ีอยุ่ของระเบียนในข้อ 9) มาเก็บในเขตข้อมลที่ 3 ของระเบือน

ในข้อ 6)
11) รับข้อความคำถามจากผัห้«นาฐานความร้ มาเก็บในระเบียนข้อมล 

อเนกประสงคในข้อ 9) จากข้ันกลับไปทำข้อ 3)
12) แสคงรายการข้อสรุปจากระเบียนข้อสรุปท๊ังหมคท่ีมือยุ่ ให้ผันั«นา 

จานความรัเลีอกว่าจะให้อนมานตามข้อสรปใค ในลำคับข้ันการประมวลผลใ!จจบันน้ี
-  * .  ,  โ ไ  ” ~ 0 ’ V *

13) กำหนคเขตข้อมลที 3 ชีงเกบรหัสลำคับขันการประมวลผลของ 
ระเบียนลำคับข้ันการประมวลผลให้เรน 2 ช่ิงผ้เขียนโปรแกรมไค้กำหนคให้เรนรหัสการอนุมาน

14) กำหนคระเบียนท่ีใช้เก็บรายละเอิยคของข้อสรุป ช่ิงจะใช้อนุมาน 
ในส่วนของการให้คำปรึกษา โคยคีงจากระเบียนอิสระท่ีเรนระเบียนว่าง

15) นำท่ีออุ่ของระเบียนในข้อ 14) มาเก็บในเขตข้อมลท่ี 4 ของ 
ระเบียนลำคับข้ันการประมวลผล

16) กำหนคเขตข้อมลท่ี 1 2 และ 4 ของระเบียนในข้อ 14) ให้เรนศุนอ์
17) ผุ้นัพนาฐานความรัจะเลีอกข้อสรุปลำหรับข้ันการทำงานน้ี โคยเครอง 

จะพิจารเนาว่าข้อสรุปท่ีถุกเลีอกคีฮข้อสรุปใค เท่ีอคิงเอาท่ีอยุ่ของข้อสรุปข้ันมาใส่ในเขตข้อมุลท่ี 3
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ของระเบียนในข้อ 14) จากน้ันกลับไปทำข้อ 3) รายละเอียดของการเชื่อมโยงระเบียนลำคับ 
ข้ันการประมวลผลกับระเบียนการอนุมาน แสดงดังรปทื 3 .4

18) แสดงกรอบให้ผ้ห้«นาฐานความรัใส่ข้อความลคร
19) กำหนดเขตข้อมุลทั 3 ซึงเก็บรห้สลำคับข้นการประมวลผล ของ 

ระเบียนลำคับขั้นการประมวลผลให้เชื่น 3 ชิ่งผุ้เขียนโปรแกรมกำหนดให้เชื่นรหัสของสตร
20) กำหนดระเบียนชั่งใช้เก็บรายละเอียดของการคำนวทเสดร โดยดง 

จากระเบียนอีสระที่Iชื่นระเบียนว่าง
21) นำท่ีอยุ่ของระเบียนในข้อ 20) มาเก็บในเขตข้อมุลที่ 4 ของ 

ระเบียนลำคับข้ันการประมวลผล
22) กำหนดเขตข้อมุลท่ี 1 2 6 และ 7 ของระเบียนในข้อ 20) ให้

เช่ืนศุนย์
23) กำหนดระเบียนข้อมุลอเนกประสงค์จำนวน 3 ระเบียน ชื่งใข้

เก็บข้อความสตร ลุตรการคำนวผชิ่งอยุ่ในรปของ in f ix  และสุตรท่ีอยุ่ในรุปฃอง p o s tf ix
ชิ่งแปลงจากสตรในรปของ in f ix  ตามลำคับ * * 1 < a

24) นำทัอย่ของระเบียนอเนกประสงคํทัง 3 ระเบียนจากข้อ 23) มา 
เก็บ1ในเขตข้อมลท่ี 3 4 แระ 5 ของระเบียนในข้อ 20) ตามลำคับ

25) รับข้อความสตรจากผ้นั«นาฐานความรั มาเก็บในระเบียนข้อมล 
อเนกประสงค์ ระเบียนแรกตามข้อ 23)

26) แสดงกรอบให้ผัห้«นาฐานความรั บันทักสตรการคำนวทเในลักพ)เะ
in f ix  โดยต้องมีรุปแบบตามทีกำหนด1ในภาคผนวก ข.

27) นำสุตรการคำนวทเมาเ ก็บในระ เบียนข้อมลอเนกประสงค์ ระเบียน 
ท่ี 2 จากลำคับตามข้อ 23)

28) แปลงสตรการคำนวทเช่ิงไค้รับจากข้อ 26) ให้อยุ่ในรปของ p o s t f ix
29) นำสตรการคำนวทเช่ิงแปลงแลัวจากข้อ 28) มาเก็บในระเบียน 

ข้อมลอเนกประสงค์ระเบียนท่ี 3 จากลำคับตามข้อ 23)

การเชื่อมโยงระเบียนลำคับขั้นการประมวลผลกับระเบียนข้อมุลอเนกประสงค ์
ชิ่งใช้เก็บข้อมลที่เชื่นข้อความสุตร สุตรการคำนวทเ ท่ีบันทักโคอผุ้นั«นาฐานความรั และสฅรการ 
คำนวณท่ีแปลงIช่ืน p o s t f ix  เที่อใช้คำนวทเในเครองคอมหิวเตอรสามารถแสดงไคัคังรุปที่ 3 .3



ระเบียนลำดับขันการประมวลผลปัจจุบัน

รปฑ่ื 3 .3  นลคงการเชื่อมโยงระเบียนลำดับขั้นการประมวลผล ระเบียนลคร และระเบียน
I  ^  ไ ’
ขัอมลอเนกประลงคฑีเกียวขัอง
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2. อัลกอริทีมที่ใช้ในส่วนของการให้คำปรึกษา ที่เก็นการูป?«มวลผลลำคับขั้นการ 
ประมวลผลท้ังหมด

ในการขอคำปรึกษาจากระบบ ผุ้ขอคำปรึกษาจะค้องทำคามข้ันคอนต่างๆ ท่ีระบบ 
กำหนค ขั้นคอนการทำงานเหล่านี้ กุกกำหนดโดยผ้ลั»นาฐานความร้ที่มีความเชี่ยวชาญในสาขานั้น 
ชิ่งในการวิจัยนี้ คิอ ผุ้เช่ียวชาญค้านอัญมณี โดยจะกำหนดขั้นคอนการทำงานต่างๆ เก็บไว้เชี่น 
ระเบียนลำดับขั้นการประมวลผลในการสร้างฐานความร้ และจะดีงระเบียนเหล่านี้ออกมาใช้เมอ 
ใช้โปรแกรมให้คำปรึกษา โดยโปรแกรมน้ีจะประมวลผลลำดับข้ันการประมวลผลคามลำดับท่ีของ 
ระเบียนลำดับข้ันการประมวลผล ดังมีรายละเอียดต่อไปนื

ก. การประมวลผลลำดับข้ันการประมวลผล มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี
1) กำหนดคัวแปรให้เก็นคัวนับลำดับท่ีของระเบียนลำดับข้ันการประมวลผล

ให้เป็น 1
2) บิจารททว่าดัวนับลำดับท่ีของระเบียนลำดับข้ันการประมวลผล มีค่า 

มากกว่าจัานวนระเบียนลำดับขั้นการทำงานท้ังหมดหรึอไม่
ถ้าไม่ใช่ ให้ไปทำช้อ 3)
ถ้าใช่ ให้ไปทำช้อ 7)

3) กำหนดเลขระเบียนลำดับข้ันการประมวลผลปัจจุบันท่ีจะนำมาไช้เใเน 
ลำดับท่ีคามค่าในคัวนับลำดับท่ีของระเบียนลำดับข้ันการประมวลผล

4) บิจารทเาเขคช้อมุลท่ี 3 ของระเบียนลำดับขั้นการประมวลผล ชิ่งเก็บ
รห้ลการทำงาน

ถ้ารห้ลการทำงานIรน คำถาม ให้ทำการประมวลผลคำถาม
ถ้ารหัสการทำงานเชิ่น การอนุมาน ให้ทำการประมวลผลการอนุมาน
ถ้ารหัสการทำงานเชี่น การคำนวทเลตร ให้ทำการประมวลผลสคร 

J V V .  V O 0  ’ รู5) เบิมคัวนับลำดับทีของระเบียนลำดับขันการประมวลผลบีนไปอีก 1 เบิอ 
เล่ํอขไปลำดับข้ันการประมวลผลถัดไป

6) กลับไปทำช้อ 2)
7) ทำการประมวลผลระเบียนบิมน
8) ส้ินสดการทำงาน
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ข. การประมวลผลคำถาม มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี
1) ติงระเบียนคำถามมาใช้ โคยใช้เขตข้อมูลที่ 4 ของระเบียนลำดับ 

ข้ันการประมวลผลปัจจุบัน ซึงเก็บฑีอยุ่ของระเบียนดังกล่าว
2) แสคงช้อความคำถาม ชิ่งเก็บอย่ในเขตข้อมูลที่ 3 ของระเบียน

คำถามที่ไดัจากช้อ 1)
3) รอรับคำตอบจากผุ้ขอคำปรกษาเชิ่นดัวเลข ถ้าผ้ขอคำปรักษาใส่ 

ตัวอักษรจะบอกว่าไม่ถกต้อง และให้บัอนใหม่
4) นำตัวเลขคำตอบจากช้อ 3) เก็บในเขตข้อมลท่ี 4 ของระเบียน

คำถามท่ีไค้'จากข้อ 1)
5) นำข้อความคำถามท่ีไดัจากเขตข้อมูลท่ี 3 ของระเบียนคำถามที่ไดั

จากข้อ ท  และตัวเลขคำตอบที่ไดัจากผ้ขอคำปรักษาในข้อ 3) เก็บลงในระเบียนผิมต์ใน
เขตข้อมลท่ี 2 และ 3 ตามลำดับ

* ร6) สินสุคการทำงาน

ค. การประมวลผลการอนุมาน มีลักษถเะการทำงานเช่นเคียวกับที่อธิบายใน 
บฑท่ี 3 ของวิทยานินนธฉบับเติม มายใต้หัวข้อ "อัลกอริทิมที่ใช้ในส่วนของการให้คำปรักษา,' 
ช่ิงอย่ในทนำท่ี 88 ติง 121 โคยในวิทยานินนธฉบับน้ี ไค้เปลี่ยนแปลงรายละเอืยคของ
ข้อ ก. ของวิทยานิ*เนธฉบับเติม ซึงอยุ่ในหนำที 88 ติง 90 บ้างเลกน้อย จึงนำมาอธิบาย 
ใหม่ในข้อ 1.1 และไค้เลี่มเติมรายละเอียคเลี่อให้ลอคคล้องกับเนี้อหาใหม่ที่ไดัแก้ไขเลี่มเติม 
ในเร ื่อง ลำดับข้ันการประมวลผล ดังจะกล่าวต่อไปน้ี

ค .1) การให้คำปรักษาลำหรับการอนุมาน เก็นการประมวลผลข้อมูล
ในแห้มข้อมลกับท่ีไตัจากผ้ขอคำปรักษา เล่ีอให้ไต้ผลลัษธท่ีเก็นข้อสรป มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี

■  * 0  I  d  1■ 1 ไ d \  ~ I
1) ทำหนคตัวแปรเก็บทีอย่ของทีเก็บข้อมูลข้อสรปชุคแรก ลำหรับ

ใช้เก็บที่อย่ของที่เก็บข้อมลชคแรกของ liniced l i s t  ของท่ีเก็บข้อมลข้อสรป ใช้เนื้อที่ 4 ไบต์
* * ’ ’ 0  „ d À , A d  ไ '  9 "2) ทำหนคตัวแปรเก็บทีออุ่ของทีIก็บข้อมูลคุทเสมบัติชุคแรกลำหรับ

ใช้เก็บท่ีอย่ของที่เก็บข้อมลชคแรกของสิงคลิสต์ ของท่ีเก็บข้อมลคณสมบัติ ใช้เนื้อที่ 4 ไบต์
* * .  O „ d โ ,  * 2  d  »3) ทำหนคตัวแปรเก็บทีอย่ของทีเก็บข้อมูลสถานะก}] ลำหรับ 

ใช้เก็บท่ีอย่ของท่ีเก็บข้อมูลสถานะก}]ตำแหน่งแรก ใช ้เ น้ีอท่ี 4 ไบต์
4) ทำหนคตัวแปรเก็บท่ีอยุ่ของท่ีเก็บข้อมูลควบคุมชุคแรกสำหรับ 

ใช้เก็บทีออ่ของทีเก็บข้อมูลชุดแรกของสิงต์ลิสต์ ของทีเก็บข้อมูลควบคุม ใช้เนีอที 4 ไบต์
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5 ) กำหนคตัวแปรเก็บท่ีอยู่ของท่ีเก็!เข้อมลควบ fl» ชุดสุดท้าย 
สิาหรับใช้Iก็บท่ีอยู่ของท่ีเก็บข้อมูลชุดสดท้ายของลิงค์ลิสตของท่ีเก็บข้อมูลควบคุม ใช้เนื้อที่ 4 ไบต์

6) กำหนดตัวแปรIก็!!'ท่ีอย่ของท่ีเก็บข้อมลควบคบ ชุตท่ีกำลัง 
นิจารผา สํๆหรับใช้เก็บท่ีอยู่ของท่ีเก็บช้อมุลซุคท่ีเก็บกร}ข้อท่ีกำลังนิจารณาของลิงคลิสต์ของท่ีเก็บ 
ข้อมลควบคม ใช้เนื้อที่ 4 ไบต์* « . 1 0 , 0 1 J

7) กำหนคIนีอฑีในหน่วยความจำขนาด 2 กิโลไบต ลำหรับ
ใช้เป ็นที่น ักขัอม ุล

ใช้เป ็นท ี่น ักข ้อม ูล

8) กำหนดเน ื้อท ี่ในหน ่วยความจำขนาด 4 ก ิโลไบต ์ ลำหรับ

9) กำหนดค่าให้ก ับต ัวแปรข้อ 1) 2) 4) 5) และ 6) เป็นศนย ะ โ ~ 1. 0 '
10) นำจำนวนกร]ท ังหมดทีเก ็บอยู่ในเขตข้อม ูลท ี 7 ข องระเบ ียน  

สารบัถฺเที่ 1 มาคำนวผขนาดของเน ื้อท ี่ในหน ่วยความจำใช ้งานลำหร ับ เก ็บสถานะก3 แค่ละข้อ

11) จองเน ื้อท ี่ในหน ่วยความจำใช ้งานขนาดเท ่าก ับท ี่คำนวณ ใต  ้

ในข้อ 10) และกำหนดข้อม ุลท ุกบ ิตให ้เก ็นศนย์

12) นำท ี่อย ู่ของเน ื้อท ี่ในหน ่วยความจำใช ้งานท ี่จองไว ้ในข ้อ 11)

ไปเก ็บไว ้ในต ัวแปรข ้อ  3)

13) ด ิงระเบ ียนการอน ุมานมาใข ้ โดยใช ้เขตข ้อม ูลท ี่ 4 ของ 

ระเบ ียนลำต ับข ั้นการประมวลผล ช ิ่ง เก ็บท ี่อย ่ข องระเบ ียน ด ังกล ่าว

14) หาพ]ข ้อแรกท ี่จะนำมาปฏ ิบ ัต ิงาน โดยด ีงเขตข ้อม ูลท ี่ 3 ของ 

ระเบ ียนการอน ุมานมาใช ้ โ ด ย เขตข้อมูลที่ 3 ของระเบ ียนการอน ุมานน ื้จะเก ็บท ี่อย ุ่ของข ้อสร ุป  

ท ี่เก ี่ยวข ้องช ิ่งใช ้ด ิงระเบ ียนข ้อสร ุปออกมา เน ี่อนำข ้อม ูลในเขตข้อม ูลท ี่ 5 ของระเบ ียนข ้อสรปน ื้ 

ท ี่เก ็บ เลขท ี่พ ]ข ้อแรกท ี่จะนำมาปฏ ิบ ัต ิงานมาใช ้ ราย ล ะเอ ีย ด ด ังก ล ่าว  อธ ิบายได ัด ังร ุปท ี่ 3 .4
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ระ เบ ียนลำค ับข ันการประมวลผลป ัจจ ุบ ัน

รปที่ 3 .4  แสคงการค ิงก2 ช ้อนรกท ี่จะนำมาใช ้ในการอน ุมานตามข ้อสรุปน ี้ ช ิ่งตามร ุป จะเห ็น ว ่า  

เลขท ี่ก}]ต ังกล ่าวค ีอ กฐข้อ B

15) ใช ้เลขท ี่ข ้อก}]ท ี่ได ัจากข ้อ 14) และค่าต ัวเลขกำหนคตำP น่ง

ท ี่Iรบข้อมลควบคมชคสคท้าย ท ้าการนำก}]ข ้อท ี่จะต ้องพ ิจารเนาไปเรบไ ว ้ใ น ท ี่Iร บ ข้อมลควบคม
■ ’ A . À ๘ à d 1* u '

16) พ ิจารเนาทีอย ุ่ของทีเกบข้อมลควบคุม ท ีเกบอย ่ในต ัวแปร
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เก ็บท ี่อย ู่ของท ี่เก ็บข ้อม ุลควบค ุมช ุคท ี่กำล ังน ิจารผา อ ้าท ี่อย ู่ของท ี่เก ็บข ้อม ุลควบค ุมเรบค ุบร ให้ไป 

ทำข้อ 29)

17) ใข ้เลฃท ี่ข ้อก}]ท ี่เก ็บอย ู่ใบเขตข ้อมลท ี่ 2 ของท ี่เก ็บข ้อม ุล

ควบค ุมท ี่อ ้างอ ิงท ี่อย ู่ค ัวรค ัวแปรเก ็บท ี่อย ู่ของท ี่เก ็บข ้อม ่สควบค ุมข ุคท ี่กำล ังน ิจารผา ทำการ

ตรวจสอบสถาน«ก}] อ ้าค ่าค ัว เลขกำหบคสถาน«ก}]เรบไม ่ทราบสถาน« ให ้ไปทำข้อ 19)

18) ลบท ี่เก ็บข ้อมลควบคุมชคแรก นลัวกลับไปทำข้อ 16)

19) ตรวจสอบสถาน«ของเง ื่อนไขของก}] อ ้าค ่าค ัวเลขกำพนค  

สกาบ«ของเง ื่ฮบไขก}]เรน 'จร ิงพ ร ีอไม ่ทราบสกาบ« ให้ไปทำข้อ 23)

20) ใข ้ค ่าค ัวเลขกำพบคสถาน«ก}]เรบเท ็จ  ท ำการเก ็บ สถาน «

กฐไว้ใบท่ีเก็บข้อมลสถาน«ก3
21) เก ็บข ้อมลท ี่แทบปร«โยคความจร ิงใบส ่วนการกร«ทำของก}] 

ท ุกข ้อท ี่เรบเท ็จไว ้ใบท ี่Iก ็บข ้อม ุลค ุผสมบ ัต ิแล«ค ่า

22) ลบท ี่เก ็บข ้อม ุลควบคุมช ุคแรก แล้วกลับไปทำข ้อ 16)

23) น ิจารผาค ่าค ัวเลขกำหบคท ิศทางการพาเพตผล ท ี่เก ็บอย ู่ใบ  

เขตข้อมลที่ 3 ของท ี่เก ็บข ้อมลควบค ุมช ุคท ี่อ ้างอ ิงท ี่อย ู่ ค ัวยค ัวแปรเก ็บท ี่อย ู่ของท ี่เก ็บข ้อม ุลควบค ุม  

ชคที่กำล ังน ิจารผา อ ้าค ่าค ัวเลขกำพบคท ิศทางการพาเพตผลน ้อยกว ่าศนย ให ้ไปทำข้อ 26)

24) กำพบคค ่าค ัวเลขกำพนคท ิศทางการพาเหต ุผลใบเขตข ้อม ุลท  ิ

3 ของท ี่เก ็บข ้อม ุลควบค ุมช ุคท ี่อ ้างอ ิงท ี่อย ู่ ค ัวยค ัวแปรเก ็!]ท ี่อย ู่ของท ี่เก ็!]ข ้อมลควบค ุมช ุคท ี่กำล ัง 

น ิจารผา ใ ห ้เร บ  -1

25) ตรวจสอบความต ้องการส ่วนการกร«ทำของก}] อ ้าไม ่ 

ต ้องการส ่วนการกร«ทำของก}] ให้ไปทำข้อ 27)

26) ปร«มวลผลก}] แล้วกลับไปทำข ้อ 16)

27) ใข ้ค ่าค ัว เลขกำพ บคสถาน «ก}]เรบไม ่จ ัา เรบค ัองน ิจารผา  

ทำการเก ็บสถาน«กฏไว ้ใบท ี่เก ็บข ้อมลสถาน«ก}]

28) ลบท ี่เก ็บข ้อมลควบค ุมชคแรก แล ้วกล ับไปทำข ้อ 16)

29) แสคงผลล ันธ ์ท ี่เรบข ้อสร ุป

30) ค ีงท ี่เก ็บข ้อมลข ้อสร ุปมาใช ้ โคยบำท ี่อย ู่มาจากค ัวแปรเก ็บ  

ที่อย ู่ของที่น ักข ้อมลที่ใข ้เ ก ็!]ข ้อมุลท ี่แทบปร«โยคข้อสรุป

31) พาผลบวกส«สมของ ผลค ุผร«พว่างค ่าของข ้อสร ุปก ับค ่า 

ป ัจจ ัยความแน ่บอนท ี่เก ็บอย ู่ใบท ี่เก ็บข ้อม ุลข ้อสร ุปใบเขตข ้อมลท ี่ 3 และ 4 ตามลำค ับ
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32) ห'ไผลบวกส«สมของค่ๆปัจจัยความแน่นอนฑ่ื L ก็บออ่ในฑ่ืเก็บ 
ข้อมลข้อสรุป ในเขตข้อมุลฑึ 4

33) พิจารถทว่าท่ือย่ของท่ืเก็บข้อมลข้อสรุปถัดใปเป็นศนย์หรีอไม่
ถ้าใช่ ให้ไปฑำข้อ 35)
ถ้าไม่ใช่ ให้ไปฑิาข้อ 34)

34) ดงฑ่ืเก็บข้อมลข้อสTปถัคไปมาใช้ จากน้ันกลับไปฑิาข้อ 31)1• ไ  ; 5
35) คำนวณหาค่าเฉลียถ่วงนำหนักของค่าตัวเลขข้อสรุป ของ 

ระเบียนก!]ปัจจุบันโดยนำผลบวกสะสมท่ีไถ้จากข้อ 31) หารถ้วยผลบวกสะสมของค่าปัจจัยความ 
แน่นอนท่ีไถ้จากข้อ 32)

36) ติงข้อความสรุปจากระเบียนข้อสรุปโดยใข้ที่อยู่ของระเบียน 
ข้อสรุป ชิ่งเก็บอยู่ในเขตข้อมูลที่ 2 ของที่เก็บข้อมูลข้อสรุปมาเก็บไวัในตัวแปรชั่วคราว สำหรับ 
เก็บข้อความสรุป

37) แทรกระเบียนพิมน่ื โคยนำข้อความสรปในตัวแปรชั่วคราวJ 1 5 1 1  1 1, a ' '
จากข้อ 36) และค่าเฉลียถ่วงนำหนักของค่าตัวเลขข้อสรปของระเบียนกฦปัจจปัน จากข้อ 35)“ a ” . ไ ’" 11 ’
มาเกบลงใน ระเบียนพิมลในเขตข้อมลที 2 และ 3 ตามสำตับ

ร O38) สินสคการทำงาน

ค . 2) การคำนวทเผลล ันธจากข ้อสรุปหลังจากผ ่านการอน ุมานแล ัว 

หลังจากท ี่ผ ุ้ขอคำปรักษาตอบคำถาม ระบบจะนำไปจ ับค ุ่ก ัขก!]ท ี่ม ีอย ู่ในฐานความร ั จนกระท ั่งไถ ้ 

ข้อสรุปออกมา ช ิ่งถ ้าไม ่ม ีก!]ข ้อใคท ี่ม ีค ุผสมบ ัต ิตรงก ับคำตอบท ี่ไถ ้จากผ ้ขอคำปรักษา ระบบจะ

แสดงข ้อความให ้ผ ้ขอคำปรักษาทราบว ่า ไม ่สามารถหาข ้อสร ุปไถ ้ เน ื่องจากม ีก !]ไม ่เน ียงน อใน  

ฐานความร ั ช ิ่งราย ละเอ ียด ต ังกล ่าว  ผ ้อ ่านสามารถค ุไถ ้จากว ิทยาน ินนธฉบ ับเต ิม ต ังท ี่กล ่าวไว  ้

ข้างต ัน แต ่เน ื่องจากข ้อสร ุปท ี่ไถ ้จากการอน ุมานของว ิทยาน ินนธฉบ ับเต ิม เก ็นข ้อความท ี่ไถ ้ค ุก  

ต ัดแปลงเข ั้นค ่าต ัว เลข เน ิ่อนำไปใช ้ในการประมวลผลสำต ับข ั้นการประมวลผล ด ังน ั้นจ ีงต ัองม  ี

การคำนวแเผลลันธจากข้อสรุปช ิ่ง I ขั้นค่าตัว Iลข โดยข ั้นอย ู่ก ับค ่าป ัจจ ัยความแน ่นอนเ ขั้นสำคัญ

ในกรณ ีท ี่ข ้อสรุปที่ไถ ้ม ีมากกว่า 1 ข้อ ว ิธ ีการคำนวพผลลัน9จากข ้อสร ุปต ังกล ่าว ผ ู้เข ียนได ้ใช  ้

ว ิธ ีถ ัวเฉล ี่ยถ ่วงน ํ้าหน ัก (W e ig h te d  a ve ra g e ) โดยใข ้ค ่าป ัจจ ัยความแน ่นอนเข ั้นน ํ้าหน ักในการ 

ถ่วง ต ัวอย ่างเช ่น  ถ ้าไถ ้ข ้อสร ุปออกมาเข ั้น

The coat of stone ÏE Bht. 5000 (CF = 0.9)
The co st of stone is  Bht. 5500 <CF = 0.7)
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ผลลันธของข้อสรุป = ผลรวมของผลคเนระหว่างค่าของข้อสรุปกับค่าปัจจัยความแน่นอน
ผลรวมของค่าปัจจัยความแน่นอน

กังน้ัน ผลลัพธ์ของข้อสรุปตามกัวออ่างข้างกัน = (5000 * 0.9) + (5500 * 0.7)
0.9 + 0.7

= 5218.75

ค ่าของผลล ันธ ์น ี้จ«นำไปIก ็บในระเบ ียนท ีใข ้ในการพ ิมน รวมท ังข ้อความอธ ิบายของข ้อสร ุปก ัวย  

เพ ื่อใข ้น ิมนผลลัพธ์ของลำก ับน ั้นการประมวลผลแต ่ละน ั้น ออกทางหน ้าจอหร ิอทางเคร ื่องพ ิมน

ค . 3) การร ับค ่าของข ้อสร ุปท ี่เก ิคข ี้นจร ิง และการจ ัคการก ับค ่าก ังกล ่าว  

นอกจากผ ้ขอคำปริกษาจะไค ้ข ้อสร ุป ชงเก ็นผลล ัพธ ์,จากการอน ุมานแล ้ว ผ ้ขอคำปร ิกษาย ังสามารถ  

ป ันท ักค ่าท ี่เก ิดน ั้นจร ิงลงในจานความ^ค ้ในกรผ ีท ี่ทราบ น ั่นค ีอราคาของนลอยและเนขรอาจ

เปล ี่ยนแปลงไค ้ ช ิ่งข ้อมลในจานความร ุ้อาจย ังไม ่ม ืการปร ับปร ุงให ้ท ันสม ัย (u p d a te )  จ ัง

ทำให ้ราคาท ี่ไค ้จากการอน ุมานม ีค ่าไม่ตรงก ับค ่าท ี่เก ิดน ั้นจร ิง ระบบจ ังยอมให ้ผขอคำปริกษาป ันท ัก  

ค่าท ี่เก ิดน ั้น 'จร ิง เพ ื่อเก ็บเท ี่นข ้อมลในการคำนวเนสำหร ับปร ับปร ุงค ่าของข ้อสร ุปในจานความร ั

ให้ทันสมัย โดยม ีน ั้นตอนการทำงานก ังน ี้ คีอ

1) กำหนดต ัวน ับจำนวนระเบ ียน ท ี่ใข ้ป ันท ักค ่าท ี่เก ิดน ั้นจริง 

และผลรวมสะสมของค ่าท ี่เก ิดน ั้นจร ิงถ ่วงน ํ้าหน ัก ให้เช ิ่นศนย

2) ผ ้ขอคำปริกพาปันท ักค ่าท ี่เก ิดน ั้นจริง

3) จ ัดหาระเบ ียน ว ่างจากล ิงคล ิสต ์ ข องระเบ ียน อ ิสระมา

1 ระ เบ ีย น

4) เก ็บค ่าท ี่เก ิดน ั้นจร ิง ใน ระเบ ียน ว ่างท ี่ไก ัจากข ้อ  3)

5) ใข ้ข ้อมลจากเขตข ้อมลท ี่ 9 ข อ งระเบ ีย น m ]ท ี่ให ้ข ้อสร ุปในการ 

อนุมานนี้ ช ิ่ง เก ็บท ี่ออ ่ของระเบ ียนท ี่เก ็บท ี่ออ ่ของค ่าของข ้อสร ุป  ท ำก ารด ีงระเบ ียน ก ังก ล ่าวม าใข ้

ร) พ ิจารเนาเขตข้อมุลที่ 2 ข องระเบ ียนท ี่เก ็บท ี่ออ ่ของค ่าของ  

ข้อสรุปช ิ่งไค ้จากข ้อ ธ) ว ่าเช ิ่นคนยหริอไม ่

ถ ้าเช ิ่นศนย ให้ไปทำข้อ 7)

ถ ้าไม ่เก ็นศ ุนย ให ้ไปทำข้อ B)
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7) เก ็บท ีอย ุ่ของระเบ ียนท ีเก ็บค ่าท ีเก ิคข ีนจร ิงจากข ้อ  4) ใน

เขตข้อมลที่ 2 ของระเบ ียนจากข ้อ  ธ) จากนั้นไปทำข้อ 17)

8) กำพนคต ัวแปรเพ ี่อเก ็บข ้อมลในเขตข ้อม ุลท ี่ 2 ข องระเบ ียน  

ท ี่เก ็บท ื่อย ุ่ของค ่าของข ้อลร ุป ช ิ่งไต ัจากข ้อ ธ) ช ิ่งเ'ก ็บท ี่อย ุ่ของระเบ ียนท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิตข ี้นจร ิง

9) พ ิจารณาว่าต ัวแปรในข้อ 8) เใเนคุนย์หริอไม่

กำเก ็นค ุนย ให้ไปทำข้อ 15)

กำไม ่เก ็นศนย ให้ไปทำข้อ 10)

10) เพ ี่มต ัวน ับจำนวนระเบ ียนท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ี้นจร ิงไป 1

11) คงระเบ ียน ท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ิ้นจร ิงมาใช ้ โดยอาต ัอต ัวแปร  

ในข้อ 8) ท ี่เก ็บท ี่อย ุ่ของระเบ ียนต ังกล ่าว

12) คำนวณ ผลรวมสะสมของค ่าท ี่เก ิคขนจริงถ ่วงน ั้าพน ัก โคย

บวกกับ ผลคณของเขตข้อมลที่ 3 ของระเบ ียนท ี่คงมาใช ้ในข ้อ 11) ช ิ่ง เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ี้น จร ิง  กับ 
“ * ไ d ' , À a £
ต ัวน ับจำนวนระเบ ียนท ีIกบค ่าท ีIก ิคข ีนจร ิง

13) กำพนคให้ต ัวแปรในข้อ 8) เก ็บท ี่อย ่ของระเบ ียนท ี่เก ็บค ่าท ี่

เก ิดข ี้นจร ิงก ัคไป

14) กลับไปทำข้อ 9)

15) กำพนคให้เขตข้อมลที่ 2 ข องระเบ ียน ท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ิ้นจร ิง  

ระเบ ียนส ุดทำอช ี้ไประเบ ียนใหม ่ท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ี้นจร ิงในน ัจจ ุบ ัน  ตามข้อ 4)

16) เพ ี่มต ัวน ับจำนวนระเบ ียนท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ี้นจร ิง อีก 1

17) เปร ียบ เท ียบระพ ว ่างต ัวน ับจำน วนระเบ ียนท ี่เก ็บค ่าท ี่เก ิคข ิ้น  

จร ิงก ับต ัวเลขจำนวนระเบ ียนท ีมากท ีส ุค  ท ีระบบจะยอมให ้ผ ้ใข ้เก ็บ  (Maximum actua l 
occurred value record) ว ่า เ ทำกันพริอไม่

กำเท ่าก ัน  ให้ไปทำข้อ 18)

กำไม ่เท ่าก ัน  ให้ไปทำข้อ 25)

18) บวกผลคุณของค ่าท ี่เก ิคข ิ้นจริงในน ัจจ ุน ันก ับจำนวนระเบ ียนท ี่

มากท ี่สคท ี่ระบบออมให ้ผ ้ใข ้เก ็บ เข ้าก ับผลรวมสะสมของค ่าท ี่เก ิคข ี้นจร ิงถ ่วงน ํ้าพน ัก'  0 « 1 0.
19) คำนวณพาผลบวกสะสมตังแต่ 1 จนก ิงจำนวนระเบ ียนท ีมาก

ท ี่ส ุคท ี่ระบบยอมให ้ผ ุ้ใข ้เก ็บ แล ัว เก ็บไว ้ในต ัวแปร เพ ี่อนำไปเช ิ่นต ัวพารก ํวเฉล ี่ยถ ่วงน ํ้าหน ัก

ก ับผลรวมสะสมของค ่าท ี่เก ิคขนจร ิงถ ่วงน ั้าพน ัก
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20) หาค่าถัวเฉลิยถ่วงนำหนักของค่าทีเกิคขีนจริง โคยนำผลรวม 
ละลมของค่าที่เกิคขิ้นจริงจากข้อ 18)หารดัวยผลบวกละลมของจำนวนระเบียนที่เก็บค่าที่เกิคขี้น 
จริงท้ังหมค

21) เปรียบเทียบผลค่างระหว่างค่าถัวเฉลื่ยถ่วงนํ้าหนักของค่าที่
เกิคข้ีนจริงกับค่าของข้อลรุป

ถัาเปอร์เซ็นต์ของผลค่าง ตากว่า เปอร์เซ็นต์ท่ีกำหนคใน
โปรแกรม ให้ไปทำข้อ 24)

ถัาเปอร์เซ็นต์ของผลค่างมากกว่า/1ทำกับเปอร์เซ็นต์ ท่ี
กำหนคในโปรแกรม ให้ไปทำข้อ 22)

22) ลบลิงต์ลิลต์ท่ีเก็บค่าของข้อลรุปท้ังหมคในล่วนการกระทำของ
ระเบียนก£jท่ีข้อสรุป,ในปัจจุบัน

23) บันทีกข้อลรปในล่วนการกระทำของระเบียนก}]ข้อน้ีใหม่โคอ
1> 0 . 0 1 1  0. 1 y ” 0 ; ^ โ 1 ไ-  " ^ ไ  ไ

ใข้ค่าทีเกิคขนจริงถัวเฉลียถ่วงนำหนักและให้มีค่าบัจจัยความแนํนอนเบน 1*0 เนีองจากเบน 
ค่าที่เกิคขิ้นจริง จํงมีความเชื่อถิอไค้ลง

24) ลบระเบียนท่ีเก็บค่าที่เกิคขี้นจริงทังหมค และกำหนคทีอฮุ่ของ 
ระเบียนค่าท่ีเกิดข้ินจริงใหม่ของระเบียนก})ข้อนีให้Iซ็นศุนย

25) ล้ินลุดการทำงาน

จากขั้นตอนการทำงานดังกล่าว ลามารถอริบายไค้ดังรปที่ 3 .5  
และรุปท่ี 3 .6  โคยรปท่ี 3 .5  แลคงการรับค่าของข้อลรุปที่เกิคขี้นจริง โคยลมมติว่า จำนวน 
ระเบียนเก็บค่าทีเกิคขนจริงทีมากทีสิตทีระบบยอมให้ผุ้ใข้เก็บ (Maximum a c tu a l  o ccu rred  
value  re c o rd ) มืค่าเทำกับ 4 ระเบียน และ เปอร์เซ็นต์ความแตกค่างที่ระบบยอมรับ 
เท่ากับ 5% ช่ิง 2 ค่านี้ถกเก็บเซ็นค่านิยามเริ่มดันในโปรแกรม
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ระเบียนก3]

รุปที่ 3 .5  นสดงการรับค่าของข้อสรุปฑื่เกิคฃี้นจริง เพ ื่อ เช ื่อมโยงก ับระเบ ียพน]
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จากรปท่ี 3 .5  จ«เห็นไค้ว่า ร«เบียนเก็บค่าของข้อสรปนึค่านอง2 ^ J 1 5 " . ,  „ 1 ” 1 ’" โ
ข้อสรุป 2 ค่า ค้งนันจีงค้องมีการถัวเฉลียถ่วงนิาหนัก โดยใช้ค่าปัจจัยความแน่นอนดังทีกล่าว 
ไว้แล้วในข้อ ค .2)
นันดีอ ผลล้ไ4Qของข้อสรปนื = (5000 * 9 /  10) '+ (5500 * 7 /  10) = 5218.75

(9 t  75/10

นอกจากนี้ระบบยังต้องนำระเบียนที่เก็บค่าที่เกิดขี้นจริงมาคำนวผ 
เนี่อหาค่าถัวเฉลื่ยถ่วงนํ้าหนักของค่าฑื่เกิดขิ้นจริง โดยเอาผลรวมของค่าที่เกิคขิ้นจริงคผกับคำดับที่ 
ของระเบียนค่าที่เกิดขี้นจริงหารผลรวมของลำดับทีของระเบียนที่เก็บค่าทีเกิดขีนจริง จากตัวอย่าง 
เดียวกันน้ี สามารถไทค่าที่ต้องการไต้ดังนี้

ค่าถัวเฉลียถ่วงนำหนักของค่าทีเกิดขีนจริง = (6000*1) + (6200*2)+ (6500*3) + (6300*4)
1+2+3+4

= 6310

หลังจากคำนวผค่าถัวเฉลี่ยทั้ง 2 ค่าดังกล่าวข้างต้นแลัว จะนำ
ค่าท้ัง 2 ค่ามาค้านวถแปรียบเทียบผลค่าง เลี่อหิจารผาว่า ค่าของข้อสรุปจากระเบียนณ]ข้อนี้
ควรปรับปรุงให้ทันสมัยหรีอไม่ โดยผลค่างระหว่างค่าของข้อสรุปดามกJjกับค่าที่เกิดขํ่นจริงเท่ากับ
ค่าลัมบุรผของผลต่างระหว่างค่าถัวเฉล่ียถ่วงนี้าหนักของค่าที่เกิดขนจริงกับผลลัพธ์ของข้อสรุปนี้
คผ 100 เหี๋อฑำให้เห็นเปอร์เซ็นต์ จากค่าคัวเลขผลลัพธ์ที่คำนวผไต้จากตัวอย่างข้างต้น

. « »„ โ สามารถคำนวผไต้ดังนี

ผลค่างระหว่างค่าของข้อสรุปตามกฐกับค่าที่เกิดขี้นจริง = (6 3 1 0 -5 2 1 8 .7 5 )/ 5218.75*100
= 20.91 %

จะเห็นไต้ว่า ผลค่างระหว่างค่าทั้ง 2 มีค่าเท่ากับ 20.91%
ชิ่งมากกว่าค่าท่ีระบบกำหนดไว น่ันค็อ 5% จิงมีผลให้ระบบต้องท่าการปรับปรงค่าของข้อสรป„ I a „ . โ J 1 J: '  1 “ ’ไ
ให้ทันสมัย ดังอธิบายใน'รปที 3 .6  ชงแสดงการเปลือนแปลงค่าของข้อสรุปใหม่โดยใช้ค่าถัวเฉลือ 
ถ่วงนํ้าหนักของค่าท่ีเกิดขนจริง และลบค่าของข้อสรุปเดิมท้ิง
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ระเบียนกฐ

รุปล่ี 3 .6  แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของข้อสรุปใหม่

ง. การประมวลผลลฅร มีข้ันตอนการทำงานดังน้ี
1) ดีงระเบียนลุตรมาใข้ โคยใข้เขตข้อมุลลี่ 4 ของระเบียนลำดับขั้น 

การประมวลผลปัจจุบัน ชิ่งเก็่บลี่อย่ของระเบียนดังกล่าว
2) คีงลุฅรลี่แปลงเรน p o s t f ix  แล้ว จากเขตข้อมุลลี่ 5 ของระเบียน 

ลตร มาทำการหาค่าผลล้นธจาก p o s t f ix  e x p re ss io n  ดังกล่าว ชิ่งวิธีการหาค่าผลล้นธ์
สามารถคุไค้จากภาคผนวกข. โดยที ค้า operand หรีอ ตัวแปร ขนค้นค้วย1ครีองหมาย $ จะ 
หมาอถีงว่า ค่าของตัวแปรนี้ต้องนำมาจาก ระเบียนลำดับขั้นการประมวลผลช่ิงมีลำดับล่ีตาม
ตัวเลขลี่ระบุหลัง * โคยการตงค่าของตัวแปรจะขิ้นอย่กับ ประเมทของระเบียนลำดับขั้นการ 
ประมวลผล ได้แก่
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ก) ฟ้ารห้ร.การทำงานของระเบียนลำคับขั้นการประมวลผลเรน 
คำถาม ให้ดิงคำผลลัฟ,ของคำถาม มาจากเขตข้อมลที่ 4 ของระเบียนคำถาม

ข) ฟ้ารห้ลการทำงานของระเบียนลำคับขั ้นการประมวลผลเรน 
การอนุมาน ให้ดิงคำผลลันธของการอนุมาน มาจากเขตข้อมุลที่ 4 ของระเบียนการอนุมาน

ค) ฟ้ารห้ลการทำงานของระเบียนลำคับขั ้นการประมวลผลเร น ลุตร 
ให้ดิงคำผลลันธของการคำนวทเลตร มาจากเขตข้อมลที่ 6 ของระเบียนสุตร

3) หลังจากคำนวผคำผลลันธจาก p o s t f ix  e x p re ss io n  เลร็จแล้ว 
ให้นำคัวเลขคำตอบจากข้อ 2) เก็บในเขตข้อมลท่ี 6 ของระเบียนสืครที่ได้จากข้อ 1)

4) นำข้อความลตรท่ีได้จากเขตข้อมุลท่ี 3 ของระเบียนลตรที่ได้จาก 
ข้อ 1) และคัวเลขคำตอบท่ีได้จากผ้ฃอคำปรกษาในข้อ 2) เก็บลงในระเบียนนิมนในเขตข้อมล 
ท่ี 2 และ 3 ตามลำคับ

5) ล้ินสุดการทำงาน

จ. การประมวลผลระเบียนนิมน์ จะกระทำเมื่อลิ้นลดการประมวลผลระเบียน 
ลำคับข้ันการประมวลผลทุกระเบียนแล้ว เม่ือแลคงให้เห็นถีงล่ิงท่ีได้ประมวลผลท้ังหมด โดยมี 
ข้ันตอนการทำงานคังน้ี

1)  กำหนดคัวแปรลำหรับใข้เร น คัวนับจำนวนระเบียนนิมนท้ังหมด ใ ห ้ เ ป ็ น
คุนอ

2) กำหนดคัวแปร ลำหรับเก็บท่ีอยุ่ของระเบียนนิมน ให้เก็บท่ีออุ่ของ 
ระเบียนนิมนระเบียนแรก

3) นับจำนวนระเบียนนิมนท้ังหมด แล้วเก็บคำในคัวแปรท่ีกำหนดในข้อ 1)
4) ฟ้าจำนวนระเบียนนิมนท่ีนับได้ในข้อ 3) เท่ากับศนอ ให้นิมน์ออก

, 1, 0  ,  J  "  ”  ”  *
ทางหน้าจอว่าไม่มีผลลันธทีจะนิมน จากนันไปทำข้อ

5) นิมนหัวเร่ือง
6) ดิงข้อความและคำผลลันธของลำคับข้ันการประมวลผลท่ีจะนิมน จาก 

เขตข้อมุลท่ี 2 และ 3 ของระเบียนนิมน ตามลำคับ แลัวนิมนออกทางหน้าจอ
7) กำหนดคัวแปรลำหรับเก็บท่ีออ่ของระเบียนนิมน ให้เก็บที่อยุ่ของ

ระI บีอนนิมนถัดไป
8) นิจารพาว่า คัวแปรลำหรับเก็บท่ีอย่ของระเบียนนิมน เท่ากับศนอ

หริอไม่ -
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ฟ้าเท่ากับศุนย ให้ไปทำข้อ 9)
ฟ้าไม่เท่ากับศนย ให้ไปทำข้อ 6)

9) รอรับคำสั่งจากผ้ขอคำปรึกษา โคยคำส่ังท่ีสำคัญ ไค้แก่ 
ก) การขอเริ่มปรึกษาในม่
ข) การแก้ไขข้อความนิมน์ ชิ่งระบบจะถามเลขท่ีระเบียนนิมน์ท่ี

จะแก้ไข เนี่อนำเอาข้อความนิมนที่เก็บอยุ่ในเขตข้อมลที่ 2 ของระเบียนนิมน์คังกล่าว มาแลคง 
ให้ผุ้ขอคำปรึกษาทำการแก้ไข

ค) การลบระเบียนนิมน ชิ่งระบบจะถามเลขท่ีระเบียนนิมนท่ีจะ
ลบท้ิง เนื่ฮทำการลบระเบียนนิมน์คังกล่าว

ง) การนิมน์ระเบียนนิมนท้ิงหมค ออกทางเคริ่องนิมน
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