
บหนำ

1.1 ควานท!อ ง ค้น

ก ารควบ ค ุมแบบ  P1D เป ็นการควบค ุมโปรเซ สท ั้บ ัยมแพ ร ่หลายในการควบค ุมทาง 

อ ุตสาหกรรมท ั้งน ึ่เหราะว ่า  สามารถประย ุกต ์ใช ้ก ับโปรเซ สไค ้หลายแบบ เป ็นท ัร ้จ ักและเข ้าใจ 

ก ันด ัสำหร ับบ ุคลากรภายในอ ุตสาหกรรม สามารถประย ุกต ์ใช ้ไค ้ง ่ายก ับวงจรเช ้งอ ุปมาน

(A n a lo g ) และวงจรเช ้งเลข  (D ig ita l)  และข ้อสำค ัญ มความสามารถในการกำจ ัดออฟเซต 

(O ffs e t)  เ‘ร ่องจากการรบกวนของโหลด (Load  d is tu rb a n c e ) [1]

ส ำห ร ับ ต ัวค วบ ค ุม แบ บ  PID เช ้งเลข นอกจากท ั้จะทำงานการควบค ุมแบบ PID แล ้ว 

ย ังม ีการแสดงผลและการร ับข ้อม ุลจากผ ู้ใช ้ ท ั้ส ะดวกและม ีประส ิท ธภาพ

ป ัจจ ุบ ันประเทศไทยไค ้ม ีการนำเอาต ัวควบค ุม  P ID  เช ้งเลข มาใช ้ในโรงงาน

อ ุตสาหกรรมอย ่างกว ้างขวางโดยต ัวควบค ุม  PID เช ้งเลขท ั้นำมาใช ้ท ั้งหมดส ังท ั้อจากต ่างประเทศ 

การว ้จ ัยและพ ัฒ นาต ัวควบค ุม  PID เช ้งเลขในประเทศไทยเท ่าท ั้ผ ่านมา ก ัพอม ีอย ู่บ ้าง [2] แต ่ย ัง 

ไม ่ไค ้คำนงส ิงความค ้องการของผ ู้ใช ้เท ่าท ั้ควร ทำให ้โอกาสท ัจะนำไปพ ัฒ นาต ่อในเช ้งพาณ ชย

เป ็นไปค ่อนข ้างยาก

สำหร ับงานบ ัทยาน ํพนธ ์น ึ่จะทำการส ิจ ัย เพ ัอออกแบบ พ ัฒ นาและสร ้างต ัวควบค ุม

PID เช ้งเลขขนาดกะท ัดร ัด  โดยใช ้ไมโครคอนโทรลเลอร ์ขนาด 8 บ ัด  การออกแบบจะเป ็น

ล ักษณ ะชองมอด ูลน ึ่งต ัวควบค ุมต ัวหน ึ่งม ีส ัญ ญ าณ ขาเข ้า PV เป ็นแบบท ั้ไค ้โดยตรงจากเซ น เซ ฮร ์ 

ท ั้เป ็น เซนเซอร ์'ทางอ ุณ หภ ูม ี อ ันไค ้แก ่ เทอร ์โมค ับ เป ิลชน ดต ่างๆ หร ือส ัญ ญ าณ ท ั้เป ็นส ัญ ญ าณ

มาตรฐานกระแส ส ่วนส ัญ ญ าณ ขาออกเป ็นส ัญ ญ าณ มาตรฐานกระแส การออกแบบแผงหน ้าป ัด

จะเป ็นการออกแบบโดยคำน ํงส ิงการอำนวยความสะดวกให ้ก ับผ ู้ใช ้เป ็นหล ัก  โครงศร ้างของ

ต ัวควบค ุมจะใกล ้เค ัยงก ับผล ัตภ ัณ ห ้ท ัม ีจำหน ่ายในห ้องตลาด

การนำเสนอบ ัทยานพนธน ึ่จะเสนอเป ็นบทโดยเร ัมค ้นจะกล ่าวส ิงโครงสร ้างการคำนวณ

แบบ PID และการประยกุตก์ารคำนวณดงักลา่วเขา้กบัวงจรเชง้เลข ฮาร์ดแวร์ท ึ๋[นฐานของ
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ต ัวควบค ุม  แนว?เดการออกแบบซอฟต ์แวร ์ของต ัวควบค ุม  การออกแบบแผงหน ้าป ัด  และ

รายละน ิ๒ ดของส ่วนด ่างๆ

ต ัวค วบ ค ุมท ้ออกแบ บจะน ้าไปท ดสอบ ระบ บจำลองใน การค วบค ุมระด ับน ํ้าและท ดสอบ  

ล ักษณ ะของเซนเซอร ์

1.2 าพ]ป ระ^ค้ป้อง!การลัจุ้ป้

1. เฟ ้อส ิกษาและออกแบบสร ้างต ัวควบค ุม  P ID  เส ิงเลขขนาดกะท ัดร ัด

2. เพอเข ้าใจความร ้พ ื้นฐานสำหร ับการผล ัดต ัวควบค ุม  P ID  เซงเลขขนาดกะท ัดร ัด  

ในเส ิงการค ้าในอนาคต

1.3 ป้อนเป้คของ!การลัจุ้ย,

จากการส ิกษาต ัวควบค ุม  P1D เส ิงเลขในท ้องตลาด [ 3, 4, 5 ] ต ัวควบค ุม  PID 

เส ิงเลขท ้ออกแบบสร ้างจะม ีค ุณ สมบ ัต ัด ังต ่อไปใ!

1. ล ัญญาณขาเข้า เป ันส ัญ ญ าณ ท ้ได ้ร ับจากอ ุปกรณ ์เซนเซอร ์

2. สัญญาณขาออก เป ันส ัญ ญ าณ มาตรฐานกระแส (S ta n d a rd  c u rre n t)

3. เวลาในการส ุ่ม  T s (S a m p lin g  t im e r )  น ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ 200 ม ีลล ัล ันาท ้

4. ม ีอ ัลกอรรม  PID อย ่างน ้อย 2 แ บ บ

5. ส ่วนเข ้อมโยงผ ้ใข ้ (U se r in te rfa ce .)

ก. การร ับคำส ัง

- ร ับโดยตรงจากผ ้ใซ ้ผ ่านแผงหน ้าป ัด  (C o n tro l p a n e l)  จำนวน 5 {เม 

เฟ ้อกำหนดค ่าให ้ก ับต ัวแปรและล ักษณ ะการควบค ุม  ได ้แก ่ M ode, P a ra m e te r, In c re m e n t, 

D ecrem en t และ O u tp u t se lect

- สล ัตข ้ควบค ุมสถาน ะเพ อกำหน ดร ุปแบบการควบค ุม  คีอ R em ote /Loca l,

D irect/R everse

- สล ัตข ้เฟ ้อเลอกล ักษณ ะล ันพ ุต

ข. การแสดงผล แบ ่งการแสดงผลออกเป ัน  2 แบบหล ัก  ได ้แก ่

- แบบกราฟ แท ่ง  ข องต ัวแปรใน โปรเซ ส  (SV, PV, DV, M V ) เฟ ้อแสดง 

แนวโน ้มของการควบค ุม
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- แบบแสดงค ่าข ้อม ูลต ัว เลข  เพ ื่อการแก ้ไขและต ั้งค ่าต ัวแปรพ ื่สนใจ

1.4 m m L M f m M ü

1. สำรวจและค ้นคว ้าฟ ้อม ุลของต ัวควบค ุม เร ง เลขในท ้องตลาด

2. ส ีก ,ษ-าทฤษ,ฐการควบค ุมแบบ PID การประย ุกต ์ใช ้ก ับวงจรเรงเลข  ตลอดจน 

ล ักษณ ะของรน,ค ุตท ้จะออกแบบ

3. ออกแบบและสร ้างวงจรควบค ุม เรงเลขและวงจรรน■ค ุต

4. ออกแบบโปรแกรมการท ้างาน

5. ท ด สอบวงจรต ัวควบค ุมพ ื่ออก แบบ ก ับ ระบบ จร ัง  ตลอดจน ปร ับปร ุงใท ้ใช ้งาน

ไค ้จร ัง

6. ร เคราะท ้และสร ุปผ ลงานรจ ัย

7. เข ียนรทยานพนธ ์

1.5 ประโยชน์'far'เทว่าไ̂ ไ M il

1. เร ัยนร ้ส ีงรส ิการพ ัฒ นาต ัวควบค ุม  PID เรงเลข พ ื่เห มาะสมใน เรงการค ้า

2. เปนความร ้พ ื่น ฐานใน การพ ัฒ น าต ัวควบค ุมแบบส ืน ๆ พ ื่ม ีโ«รงสร ้าง-พ ื้นฐาน

คล้ายกัน
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