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ตารางท่ี หน้าที่
2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่นแสงที่ถูกดูดกลืนโดยวัตลุ

และสีของแสงที่ปรากฎ 17
4.1 ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด, ค่าการดูดกลืนแสง

และค่าพีเอช ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด 38
4.2 ประเภทและสมบัติทางกายภาพที่สังเกตได้ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน

6 ชนิด 42
4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และลักษณะทางกายภาพ

ของสีที่สังเกตได้ ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด 43
4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด 44

4.5 ลักษณะทางกายภาพของสารละลายและตะกอนที่เกิดขึ้นของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายอะลัมความเข้มข้น 500 พีพีเอ็ม
ปริมาตร 5 cm3 48

4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายอะลัมความเข้มข้น 500 พีพีเอ็ม
ปริมาตร 5 cm3 49

4.7 ลักษณะทางกายภาพของสารละลายและตะกอนที่เกิดขึ้นของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต ความเข้มข้น
500 พีพีเอ็ม ปริมาตร 5 cm3 31

4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเพ่อรัสแอมโมเนียมซัลเฟต ความเข้มข้น
500 พีพีเอีม ปริมาตร 5 cm3 32
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ตารางที่ หน้าที่
4.9 ลักษณะทางกายภาพของสารละลายและตะกอนที่เกิดขึ้นของสารละลายสีย้อม

มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเฟอรัสซัลเฟต ความเข้มข้น 500 พีพีเอึม 
ปริมาตร 5 cm3 34

4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเฟอรัสซัลเฟต ความเข้มข้น 500 พีพีเอ็ม 
ปริมาตร 5 cm3 55

4.11 ลักษณะทางกายภาพของสารละลายและตะกอนที่เกิดขึ้นของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนฑ์ปริมาณ 500 mg 58

4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร’ดินเบนโตไนฑ์ปริมาณ 500 mg 59

4.13 ลักษณะทางกายภาพของสารละลายและตะกอนที่เกิดขึนของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแรดนเคโอลิไนฑ์ปริมาณ 500 mg 61

4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงชุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร’ดินเคโอลิไนท์ปริมาณ 500 mg 62

4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายอะลัมและค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่ฝ็ค่าการดูดกลืนแสงสูงชุดของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 5-6 67

4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต และ 
ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยวัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 8-10 69

4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายเพ่อรัสซัลเฟตและค่าการ 
ดูดกลืนแสงเฉลี่ยวัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 8-10 71
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ตารางที่ หน้าที่
4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร'ดินเบนโตไนท์ที่เปลี่ยนแปลงไปและ

ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยวัคที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงชุด 
ของสารละลายสิย้อมมาตรฐาน 6 ชน้ด 73

* 4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร,ดินเบนโตไนท์ที่เปลี่ยนแปลงไปและ
ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยวัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด (ต่อ) 74

4.19 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร,ดินเคโอลิไนท์ที่เปลี่ยนแปลงไปและ
ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยวัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสูด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด 76

4.20 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของสารละลายอะลัม ความเข้มข้น 500 พีพีเอ็ม 
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด 
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร,ดินเบนโตไนท์
ปริมาณ 1 g 79

4.21 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของสารละลายเพ่อรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
ความเข้มข้น 500 พัพีเอ็ม และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่น 
ที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด
เมื่อเติมแร,ดินเบนโตไนท์ ปริมาณ 1 g 81

4.22 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของสารละลายเพ่อรัสซัลเพ่ต ความเข้มข้น 
500 พีพีเอ็ม และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่า
การดูดกลืนแสงสูงสุดของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด
เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนท์ปริมาณ 1 g 83

4.23 ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด, ค่าการดูดกลืนแสงเริ่มตน,
ค่าพีเอช และสมบัติทางกายภาพของสีที่สังเกตได้ของนาทิ้งตัวอย่าง 5 ชนิด 85

4.24 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร'ดินเบนโตไนท์และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย
วัคที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดของนํ้าทิ้งตัวอย่าง 5 ชนิด 88

4.25 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารตกตะกอนที่เปลี่ยนแปลงไป
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของน้ําท้ิงตัวอย่าง 5 ชนิด เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนท์ปริมาณ 2 g 90



ซ

ตารางท่ี
4.26 แสดงค่าพีเอช, ค่าปีโอดี, ค่าซีโอดี และค่าเอสเอสของ 

นำทิงตัวอย่าง 5 ชนิด ก่อนและหลังทำการทคลอง

หน้าท่ี

91



อ

รูปท่ี หน้าท่ี
2.1 แสดงการเปลี่ยนแปลงระดับพลังงาน (AE) ของสารที่เป็น M

ระหว่างการดูดกลืนโฟตอนที่มีพลังงานเท่ากับ h9 15
2.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสง (ABSORBANCE)

กับความยาวคลื่น (WAVELENGTH) 16
2.3 แสดงส่วนประกอบอย่างย่อของเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 18
4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สียอมมาตรฐาน RED B-S 200 39
4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สีย้อมมาตรฐาน BLUE GL-S 300 39
4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สีย้อมมาตรฐาน LIGHT ROSE FR 40
4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สีย้อมมาตรฐาน BLUE BRL 40
4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สีย้อมมาตรฐาน RED HE 7B 41
4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนแสงกับความยาวคลื่นของสารละลาย

สีย้อมมาตรฐาน BLUE HA 41
4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

วัคที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด 45

4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายอะลัมความเข้มข้น 500 พีพีเอีม
ปริมาตร 5 cm3 30

ส ารบ ัญ ร ูป
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4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต
ความเข้มเข้น 500 พีพีเอึม ปริมาตร 5 cm3 53

4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม 
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมสารละลายเพ่อรัสซัลเฟตความเข้มเข้น 500 พีพีเอ็ม 
ปริมาตร 5 cm3 5 6

4.11 ความสัมพันธ์ระหว่างค,าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนท์ ปริมาณ 500 mg 60

4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไป และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
วัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อม
มาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร,ดินเคโอลิไนท์ ปริมาณ 500 mg 63

4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของสารละลายอะลัม และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 
ที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน
6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 5-6 68

4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 8-10 70

4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายเฟอรัสซัลเฟต และค่าการ 
ดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด ที่ช่วงพีเอช 8-10 72

4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร'ดินเบนโตไนท์ที่เปลี่ยนแปลงไป
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด 75

4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร’ดินเคโอลิไนท์ที่เปลี่ยนแปลงไป
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด 77
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4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายอะลัมที่เปลี่ยนแปลงไป

และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนท์ 1 g 80

4.19 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายเพ่อรัสแอมโมเนียมซัลเฟต
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของสารละลายสีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร’ดินเบนโตไนท์ 1 g 82

4.20 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารละลายเพ่อรัสซัลเพ่ต และค่าการดูดกลืน 
แสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดของสารละลาย
สีย้อมมาตรฐาน 6 ชนิด เมื่อเติมแร'ดินเบนโตไนท์ 1 g 84

4.21 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแร'ดินเบนโตไนท์ และค่าการดูดกลืนแสง 
เฉลี่ยวัดที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของนํ้าทิ้งตัวอย่าง 5 ชนิด 89

4.22 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรสารตกตะกอนที่เปลี่ยนแปลงไป
และค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยที่ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
ของนํ้าทิ้งตัวอย่าง 5 ชนิด เมื่อเติมแร’ดินปริมาณ 2 g 90
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