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บทนำ

1 . 1  ความเนินมาซองบัทเหา
ในบัจจุบันมีผลิตภัณทํหลาออย่างทำมาจากใทยางธรรมชาติ เฬ่'น ท่อยาง สายอางใช้ใน 

ทางการน,พทย, แน่นยางปูVน, นืนรอง I.ท้า'ฯล  ๆ แต่สำหรับผลิตภัณทํบางชนิดที่ต้องการความบรัสุทธิ 
ไม่มีสารอนเจือปน เช่น ผลิตภัพททางการแ!กาย จำเนินอย่างองที่จะต้องมีการต้นคว้าหาวิธิการที่ 
สามารถทำให้ผลิตภัณทที่ทำมาจากยางมีคุณภานติใช้กรรมวิธีที่สะดวกและโสหุ้ยตํ่าวิธีหนงต้อ การนำ 
ใทยางธรรมชาติมาทำให้ เกิดกราปติโคโ■ พลิเมอรโดยวิธีฉายรังลิร่วมกับ L มทืลเมทาตรี เล ด ( m eth y l 
m e th a c r y l a t e ) ท่ีงวิธีน้ํผลิดภัณทท่ีไต้มีคุณสมบัติติ ต้อ ปราศจาก สารเคมีตกค้างทนทาน สามารถ 
ปรับโมคูลัส์ (m odulus) ไต้ตามความมากน้อยซองการกราปติ และ e lo n g a t io n  a t  b re a k  
จะมีค่าสูง ซ้อติซองวิธีนต้อ การควบคุมเปอรเชนติการกราปติทำไต้ง่าย และต้องการปรัมาพรังลิ 
ไม่ส ูงเท ่าการวัลคาไนทํนํ้ายางธรรมชาติด้วยรังลิ

1.2 การต้กษางานวิจัยท่ีเก่ียวซ้อง
Cockbain และ Pendle นิ ค.ศ. 1959 ไต้ทำการต้กษาการเกิดกราฟ่ติโคโ■ พลิเมอร 

ซองน้ํายางธรรมชาติกับเมทีลเมทาคธีเลดโดยใช้รังลิแกมมา โดยเจือจางน้ํายางเซ้มซ้น'ให้มีความ 
เซ้มซ้นประมาน 40% DRC ด้วยสารละลายแอมโมเนีย และใช้เมทลเมทาครัเลตประมาณ 43 phr 
และกรดโอเลอกประมาณ 4 phr เนินอืมัลช้ไปเออรัเปรัยบเทํยบกับการโนลิเมอรัไรนํโดยใช้วิธีรั 
ดอก'ส์กับตัวเร่งปฎิกิรัยา t-b u ty l hydroperoxide และ tetraeth y len e  pentamine โดย 
ใช้เวลาประมาณ 2 ช้ว'โมง จะไต้เปอรัเชนติการโนลิเมอรัไรทํถงประมาณ 93% การเติมสารเร่ง 
เช่น ZDC, mercaptan หรัอ สาร thiocarbarmate อนๆ  จะไม่ช่วยให้เปอรัเชนติการโ•พลิ 
เมอรัไรนํเนิมซน แต่กลับจะทำให้เปอรัเชนติการโนลิเมอรัไรนํลดลง ในกรณีใช้รังลิเม่ือฉายรังลิ 
1.5xlOSrad ต่อช้วโมง นาน 5 ช้วโมง จะไต้เปอรัเชนติการโนลิเมอรัไรทํถ้ง 93% เช่นกัน 
และถ้าเติม ZDC หรัอ สารเร่งอื่นๆ ก่อนฉายรังลิก็จะไม่ทำให้เปอรัเชนติการโนลิเมอรัไรทํเรัวซน
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กลับจะลดลงเหมือนในกรณีใช้ปฏิกรีอารีดอกซช้ลแตกต่างท่ีเห้นได้ชัดลำหรับการเกิดกรฯปต่โคโ•พลิ 
Iมอรีปีองน้ํายางธรรมซาด้กับเ มทีลIมทาดรีIลด ด้วยวิธีรีดอกซกับวิธีใช้รังสีคือ ถ้าใช้รังลีจะ•ทำให้ 
ได้แผ่นปลมืทีไม่แตกเหมือนใช้วิธีรีดอกชั ท้ังนํ อาจอธีบายได้ว่า เนืองมาจากการโ'พลิเมอรีไรซของ 
I มทีล เ มทาครี เ ลดในยางจากปฏิกิริยารีดอกซไม่สม่ํา I สมอ อนุมูลอิสระท่ี เ กิดจะมื I ฉพาะท่ีผิวของ อนุ 
ภาคไ ม ่Iหมือนการใ ช ้ร ัง ลีท่ีมือนุมูลอิสระ ในอนุภาคยางด้วย ท้ังนเน่ืองจากอำนาจทะลุทะลวงของรัง 
สแกมมาสูง และ•ทำให้Iกิดอนุมูลอิสระชังชักนำให้เอิดปฏิกิริยาได้อย่างท่ัวลิงท้ังมวลของน้ํายางธรรม 
ชาด้กับIมทีล L มทาครีI ลด ลักษ{นะของแผ่นปลมืจากกราปต่โคโ•พลิ L มอรีโดยรังสีและโดยวิธีรีดอกซ
แสดงไว้ในรูปท่ี 1.1

PMM

รูปที 1 . 1  แสดงแผ่นมืลมืจากกราปดโคโนลิเมอรีปีองยางกับ L มทีลIมฑาครีIลดโดยวิธีIคมืและการ 
ฉายรังสี
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N คอ ยางล้วนๆ
A5, A16 คือ กราปีติโคโนลิเมอร็จากรังลิ
R คือ กราปีติโคโนลิเมอร็จากวิธีรีดอกติ
B คือ ใช้รังลิแต่มีสารรีดอกติด้วย

Fumio Yoshii มี ค.ศ,. 1988 ได้อีกษาเร็องการกราปีติชองเมทีลเมทาครีเลต
กับนํ้ายางธรรมชาติ แล»อีfพาคณสมบัติทางกายภานของกราปีติโคโนลิเมอร็ท่ีได้เน้นผลผลิต ผล“ 7" ^ k 0 จ Z  ̂ .
ผลิตทืได้จากการวิจัยนทำ เมีนกาวทา เน้อไม้ การเกิด cracking form ation โนปีลมธองการ 
กราปีติชองเมทีลเมทาครีเลตในนํ้ายางมีน้อย ในการทำงานวิจัยนโช้carbon te tr a c h lo r id e  
(CCI ) ใส่เนื่อเน้มปร»ลิทธิภานการกราปีติธอง เมทีลเมทาครีเลดกับนายาง เม่ือเนมปริมาณ 
เมทีลเมทาครีเลตจ»นบว่า p ee l s tren g th  ของกราปีติโคโนลิเมอร็ที่ได้เน้มขั้น แล»เมื่อเน้มปร ิ
มาทแมทีลเมทาครีเลตสูงขั้นไปอีกจ»นบว่า Moony v is c o s i t y  สูงธน และถ้าเน้มเมทํลเมทาครี 
เลต 50 phr (p art per hundred rubber) จ»ทำให้ผลผลิตแธ็งชน

Marga utama ป ึค .ศ . 1989 ได้อีกษาการข้ันรูปผลิตภัโนติของยางจาก NR-RVNR- 
g-p  (MMA) โดยใช้วิธี extrude โดยเตรียมนํ้ายางธรรมชาติกับเมทํลเมทาครีเลตใแปรีมา[น 
25, 50, 75, 100 phr โดยทำเน้น rubber tube ได ้สำเร็จ แสดงให้เน้นได้ว่าการทำ 
T herm oplastic elastom er (TPE) จากยางธรรมชาติสามารถทำได้ผล

Mirzan T. Razzak มี ค .fl. 1989 ได้ทำงานวิจัยการเตรียมกราปีติโคโนลิเมอร็ 
โดยใช้'นายางธรรมชาติกับ 2 -  hydroxyethylm ethacrylate (HEMA) นำนํ้ายางธรรมชาต ิ
กับโมโนเมอร็ที่ผสมกันเน้นเน้อเดืยวไปฉายรังลิเนื่อโห้เกิดกราปีติโคโนลิเมอร็ การเลิอกใช้โมโน  
เมอร็จ»อีกษาเกี่ยวกับความเธ้มข้น, อุทเทภูมี, Dose, Dose r a te  ในการทดลองนใช้ Carbon 
te tr a c h lo r id e  (CC1A) เน้นตัว S e n s it iz e r

Kabanov V .Y a., R.E. A liev  and V al.N . Kudryavtsev มี ค.ศ . 1989 
ได้อีกษา เรีอง P resen t S ta tu s and Development Trends o f R adiation  Induced 
G raft P olym erization  วิธีฉายรังลิเนื่อให้เกิดการกราปีติโนลิเมอร็ไรติเซข้นเน้นวิธีการ
เปล่ียนแปลง polym eric m ateria l ติง เน้นข้ันนรกของการนั«เนา การใช้รังลิเนอให้เกิด 
กราปีติได้สามารถผลิตเน้น b io m a ter ia ls  และ polym eric membrane ได้
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SEIJI ONO, F. Yohii, K. Makuuchi,I. Ishigaki ปี ค.ฟ. 1990 ได้ติกษา 
งานวิจัยเรือง Thermoplastic Elastomer by Radiation Grafting on NR Latex 
and I t s  Extrusion molding ทำการวัลคาไนริด้วยรังสีกับ n-BA ทํ IS kGy ก่อนทำการ 
กรา*เติด้วยรังสีกับนายางธรรมชาติจะได้ TPE (Thermoplastic Elastomer) ยางท่ีได้จาก 
การกรา*เตด้วย MMA แล้วจงนำไป m asticate โดยไร tw o -ro ll-m ill และเติม
antioxidant 0 .5  phr,process o i l  10 phr ใน kneader LviaLนมคุณภานของผลผลิตท่ี 
ได้ นำยางกรา*เติโคโนลิเมอริท่ีได้ไปรืดท่ี 150e ’c จะได้แผ่นสีลมยางท่ีปีผวราบเรืยบ ความเข้มข้น 
ท่ี*(อเทมาะของ MMA คอร0 phr จะไท้ความแข็งท่ีประมาณ so (Shore A) ผลผลิตท่ีได้จากการ 
ทำ TPE นำไปทดลองธ้ํนรูปเข็นท่อยางโดยวิธี extrusion  ได้ผล

Manit Sonsuk ปี ค.ฟ. 1991 ได้ติกษาเรือง R adiation  V u lca n iza tion  o f 
Natural Rubber Latex by G raftin g  เตรืยมโดอใข้วิธทดลอง 5 วิธี เนึ่อเตรืยมกรา*เติ 
โคโ'พลิเมอรืโดยวิธีการฉายรังสี งานวิจัยนได้ไข้ n -b u ty l a c r y la te  และเมทึลเมทาครืเลต 
กับใทยางธรรมชาติ เนอติกษาคุผลมบัติทางกายภานของการวัลคาไนริใทยางด้วยรังสีร่วมกับการ 
กรา*!ติ โดยไข้วิธีเตรืยมสารตัวอย่างที่แดกต่างกัน เมอเนมปริมาณโมโนเมอรืจะนบว่า T e n s ile  
stren g th  เนีมขนจนกงค่าสูงสุดค่าทนง modulus และ hardness เนมขน แต่ e lo n g a tio n  
a t break ลดลง

1 .3  วัดถประลงคการวิจัย
1 .3 .1  เนอทาเงื่อนไขที่เทมาะลมโนการเตรืยมกรา*เดโคโนลิเมอริของยางธรรมชาต ิ

กับ L มทล เ มทาครื เ ลดโดยใช้รังสีแกมมา
1 .3 .2  เน่ือทาคุณลมบัติทางสีลิกติของผลผลิตท่ีได้

1 .4  ขอบเขตการวิจัย
1 .4 .1  ติทษาการ เตริยมกรา*เติโคโนลิ เมอริของยางธรรมชาติกับ เมทืลเมทาครื เลด 

โดยเงื่อนไขต่างๆ เช่น ความเข้มข้นของ l a t e x ,ล้ดล่วนของยาง la te x  กับเมทีลเมทาครืเลต 
ปริมาณ e m u ls if ie r  และปริมาณรังสีท่ีเทมาะลม เนอไท้ได้ผลผลิตที่มีเปอริเชนติการกรา*เติตาม 
ต้องการ
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1 .4 .2  สืกษาคุณสมบัติทางนีลิกสํของกรา'ฝต์โคโนลิเมอริท่ีได้ เร่''น จุดหลอมเทลว, 
ความด้านแรงด้ง ท่ีเปอริเชนต์การกรา'ฝต่ค่าต่างๆ

1.5 สถานท่ีทำการวิจัย
ภาควิชานิวเคลียริเทคโนโลยื คณะวิควกรรมศาสตริ จุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัย และ 

สำนักง านนลัง ง านปรมาณู เน่ือลันด้

1 . 6  วิอีดำเนินการวิจัย
1 . 6 . 1  ติกษาถงผลซองความเข้มข้นซอง la te x  ลัดส่วนชอง la te x  กับเมทีลเมทา 

คริเลต ปริมาณ e m u ls if ie r  และปริมาณรังลีกับคุณสมบัติโคโ'พลิเมอร์ท่ีได้
1 . 6 . 2  ไข้ เ งอนไธท่ีด้ท่ีสุด เนอทดลองผลิตกราฟ้ตโคโนลิเมอริ
1 .6 .3  ทดสอบคุณสมบัติชองกรา'ฝตโคโนลิ เ มอริท่ีได้
1 .6 .4  สรุปผลการวิจัย และเอียนรายงาน

1 .7  ประโยชนิที่คาดว่าจะได้รับ
1 .7 .1  ได้กระบวนการเตริยมการกราฟ้ติโคโนลิเมอริชองยางธ-รรมชาติกับเมทืลเมทา 

คริเลตด้วยรังลี
1 .7 .2  ได้ทราบถงคุณสมบัติทางนีลิกสํปีองกราฟ้ตโคโนลิเมอริท่ีทดลองผลิต เนอ'ใช้ 

ประโยชนิซองยางธรรมชาติที่เนีนผลผลิตเกษตรซองประเทคโห้ได้กว้างธวางยงธน จากเติมอีงเคย 
โข้ประโยชนิจากการวัลคาไน,ริเนียงอย่างเติยว
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