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ภาคผนวก



ภาคผนวก

เครื่องฉายรังลีระดับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม

เครื่องฉายรังลีชองศูนย์ฉายรังลีอาหารและผลิตผลการเกษตร (Thai Irra d ia tio n  
C enter, TLC) ลำนักงาน•พลังงานปรมาณูเม่ือลันติ ออกแบบโดย Nordian In tern a tio n a l 
Inc. แคนนาดา เป็นเครื่องฉายรังลีแกมมา มืระบบขนส่งอัตโนมัติ (C arrier typ e ) รุ่น 
JS-8900 ชิงมลีักษ{นะเฉ•พาะคือ มีระบบชนส่งอัตโนมัติ โดยโชิกลไกขับเคลีอนด้วยแรงอัดลม
(pheumatic) เมื่อปีนย้ายผลิตภัโนทท่ีจะฉายรังลีเข้าสู่ห้องฉายรังลี และวนรอบด้นกำเนิดรังลี 
โคบอลท-60 ตามเวลาที่กำหนด การโข้เครื่องฉายรังลีนํ้ทำได้ 3 วิธีคือ

-  วิธีต่อเนิอง (Continuous)
-  วิธีเป็นชุด (Batch)

และ -  วิธีเมื่มกำลัง (Increm ental)
วิธีฉายรังลีแบบเป็นชุดน้ัน แต่ละชุดมี C arrier ลำหรับบรรจุผลิตภัณย์อยู่จำนวน 9 โบ 

ในห้องฉายรังลี ส่วนวิธีฉายรังลีแบบเมื่มกำลังหมายถง การบังคับฉาย'รังลีเฉ'พาะแคริเออรื่ที่ต้องการ 
ให้ได้รับรังลีมากนั้น โรงงานนั้ใช้ระบบไมใครโปรเชสเชอริเมื่อเก็บบันทํกข้อมูล ด ั้งเวลา และตรวจ 
ติดตามการทำงานของเครื่องจักรกล มีอุปกรโน และส่วนประกอบดังน้ั

1 . ชุดแคริเออ1ร่ื เป็นภาชนะบรรจุขนาดโหผู่ ทำด้วยอะลูมิเนียม ใช้ในการลำเลียงผลิต 
ภัโนทเข้ารับรังลีในห้องฉายรังลี ภาชนะท่ีเป็นชุดน้ัมีท้ังหมด 19 ใบ แต่ละโบมี 2 ส่วน แต่ละส่วนมี
ขนาดกว้าง 60 ชม. ยาว 120 ชม. นั้าหนักบรรจุโนแคริเออรื่ แต่ละใบไม่เกิน 1958 กิโลกรัม 
และปริมาตรรวมฑงลินไม่เกิน 1.728 ลูกบาศกํเมดร

2. ระบบขนถ่ายผลิตภัโนทเข้าและออกจากภาชนะแคริเออร่ื การบรรจุผลิตภัโแย์ท่ีจะฉาย 
รังลีเข้าในภาชนะแคริเออริ หริอการขนถ่ายผลิตภัโนทท่ีฉายรังลีแล้วออกจากภาชนะสามารถทำได้ท้ัง 
แนวนอนและแนวด้ังโดยใช้ระบบไฝ็โดรลิคเข้าช่วยยกภาชนะน้ันด้ัง หริอนอนลงขผะขนถ่ายผลิตภัโนย์
เม่ือฉายรังลีครบตามกำหนดเวลาแล้ว ภาชนะแคริเออริจะเคลอนออกจากห้องฉายรังลีมาสู่บริ L วโนธน 
ถ่ายออกจากแคริ เ ออริ เม่ือขนถ่ายผลิตภัผย์ท่ีฉายรังลีออกแล้ว ภาชนะ เปส่าจะถูกบังคับไห้ เคลีอนกลับ 
ไปยังบริเวโนบรรจภัโแย์เม่ือเริมต้นฉายรังลีรอบใหม่
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3. ระบบลำเลียงแบบรางเดี่ยว แคริเออรจะถูกขับเคล่ือนเข้าไปในห้องฉายรังลีโดย 
ระบบลำ เ ลียงแบบราง เ ด่ียวโดยมีกระบอกสูบอัดลม เมีนตัวขับ เคล่ือนข้ง เมีนระบบท่ี เ ข้อถอได้และมีประ 
สิทธิภานสูงกว่าระบบสายโซ่ท่ีโข้กำลังขับเคล่ือนด้วยไฝห้า

4 . กลไกการฉายรังลีโดยไห้แคริเออริเคลื่อนที่ผ ่านด้นกำเนิดรังลี ภาชนะแคริเออริจะ 
ถูกขับเคลื่อนไห้ผ่านแผงด้นกำเนิดรังลีรอบละ 2 ครั้ง โดยการลังการผ่าน1ตู้ควบคุมการเดินเคริอง 
และสามารถปรับระยะอองภาชนะไห้ห้างจากแผงด้นกำเนิดรังลีได้ 2 ระยะ คอระยะ 1 0 . 2  ชม. 
และระยะ 30.5  ซม. ระยะเวลาการฉายรังล ีคำนวณได้จากความแรงรังลีของโคบอลที่-60 ท่ีมีอยู่ 
ปริมาณรังลีที่ด้องการฉายและความทนาแน่นของผลิตภัณที่ที่จะฉายรังลี

5. ด้นกำเนิดรังลีโคบอลท่ี-60 รังลีแกมมาท่ีได้มาจากด้นกำเนิดรังลีโคบอลท่ี-60 บรรจุ
อยู่โนท่อนิดสนิท ทำด้วยเทล็กไร้สนิม 2 ขัน เริยกว่า source pencil ท่อบรรจุโคบอลท่ี-60 
เหล่าน้ํ จะถูกบรรจุโคบอลท่ี-60 ได้สูงสุดถง 3,000,000 คูริ สำทรับเคร่ืองฉายรังลีของศูนยน้ัจะ 
เริมด้นด้วยการติดต้ังโคบอลท่ี-60 เมียง 450,000 คูริ เท่าน้ัน แผงบรรจุโคบอลท่ี-60 โนขณะไม่ 
ได้ไข้งานจะถูกเก็บอยู่ในบ่อน้ําบริสุทธ (deionized water) ลีก 26 ปุด แผงด้นกำเนิดรังลีจะถูก 
ยกข้นจากบ่อเก็บโนเ วลาท่ีด้องการฉายรังลีผสิตภัณท่ีด้วยระบบการขับเคล่ือนแบบใช้ลมอัดโนแนวด่ีง 
และยังมีระบบการขับเคล่ือนภายในต่อเข้าระบบความปลอดภัยในการเตินเคร่ือง ทากมีข้อขัดข้องแผง 
ด้นกำเนิดรังลีจะตกลงในบ่อโดยอัตโนมัติ โคบอลท่ี-60 สลายตัวด้วยอัตราประมาณ 1 % ต่อเดอน 
ตลอดเวลาไม่ว่าจะมีการฉายรังลีผสิตภัณท่ีทริอไม่ก็ตาม เท่ีอไม่ให้เมีนการสูทแปล่าของ'พลังงานใน
ขณะท่ีแผงด้นกำเนิดรังลีอยู่ในบ่อเก็บยังสามารถฉายรังลีตัวอย่างเล็กๆ ด้วยระบบฉายรังลีใด้น้ัาข้งติด 
ต้ังไว้ในบ่อเก็บบริเวณใกล้แผงด้นกำเนิดรังลี เนอทำการสืกษาว้จัยในระดับห้องปฏิบัติการได้อีกด้วย

6. ฉากกำบังรังลี ห้องฉายรังลีประกอบด้วยผนังและทลังคาคอนกริตทนาประมาณ 2
เมตร เนอกำบังรังลีไม่ให้เมีนอันตรายกับผู้ปฏิบัติง านบริเวณโรงงานภายนอกห้องฉายรังลี รวมต้ัง
ทางเข้าออกของภาชนะแคริเออริด้วย การออกแบบห้องฉายรังลีและการคำนวณความทนาของผนัง
เมีนไปตามมาตรจานการนิองกันอันตรายของทบวงการปรมาณูระทว่างประเทศ และคณะกรรมการ
ควบคุมนิวเคลียริแห้งสทรัจอเมริกา ให้สามารถนิองกันอันตรายจากรังลีได้สูงถง 5,000,000 คูริ

7. ระบบความปลอดภัย ระบบความปลอดภัยในการฉายรังลีชองเคร่ืองฉายรังลีรุ่น 
JS-8900 ได้รับการออกแบบให้ได้มาตรจานตามกฎระ เ มียบสากล มีระบบนิด เ นิดอัตโนมัติ เข้อมโยง 
กับระบบควบคุมความปลอดภัย เนอนิองกันอุบัติเทตุไม่ให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับรังลี นอกจากน้ัยังมีกลไก
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อ่ืน  ๆ ท่ีจะป้องกันไม่ใท้ผลิตภัณย็ได้รับรังลิเกินทริอต่ํากว่าปริมาณรังลิท่ีกำทนด ในกรณีท่ีกระแสไปป้าอัด 
ข้องทรอเกิดอัดข้องชั้นในระบบฉายรังลิด้วย

8 . แผงควบคุมการเดินเครอง การเดินเครื่องทริอการตรวจสอบต่างๆ ในการฉายรังล ิ
โดยใข้แผงควบคุมท่ีอยู่ในท้องควบคุม โดยแผงควบคุมน้ํจะสามารถบันทํกข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับการฉาย 
รังลิและซ่อมบำรุง รวมทั้งควบคุมการทำงานของระบบฉายรังลิ เคริองฉายรังลิรุ่น JS-8900 นเป็น 
แบบอัดโ,แมัดิ ผ้ควบคมเคร่ืองเป้ยงแต่ตั้งเวลาใท้•พอดีกับปริมาณรังลิท่ีด้องการจะฉาย แล้วคอยตรวจZI z  !. Z.ZZZการทำงานของเครองเปนระยะๆ เทานัน

9 . อุปกรณีสนับสนุนอ่ืน  ๆ ได้แก่ เครื่องทำความเย็นของนํ้าในบ่อเก็บแผงด้นกำเนิดรังล ิ
เคร่ืองทำน้ําใท้บริสุทธิปราศจากอิออนของธ■ าตุต่างๆ เคริองกรองอากาศ และเคริองอัดลม เป็นด้น 
อุปกรณีเทล่านได้รับการดิดต้ังไว้ในท้องเครื่องกลท่ีงดิดอยู่กับท้องควบคุม
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