
1 . 1  ความเป ็นมาและคาามสำค ัญ

ในบัจจุบันการตรวจส์อบโค0ไม่ทำลา0 เป็นบัจจั0สำคัญอ0างหนิ่งในงานค้านอุตส์าห-
กรรม น่ิงมิการตรวจสํอบหลา0วิธืค้ว0กันธนออ่กับประเภทธองงานน้ัน  ๆ การประอุกตในรังสืเพี่อ 
ตรวจสํอบคุณภาพปีองวัตถุ?นงานห็เป็นอกวิธท่ีให้ผลรวดเร็วและแม่นอ่า คัวออ่างเม่น การล่า0
ค้ว0รังล่เอกช รังล่แกมมา หรอ รังล่นิวตรอน สำหรับการตรวจสํอบค้ว0วิธเหล่านิจะไค้ภาพ
แบบระนาบสํองมิติ ล่วนเทคนิคที่จะกล่าวถงในที่นิเป็นการสํร้างภาพตัคปีวางธองวัตถุ?นงาน หร้อ 
ท่ีนิ0ม เร ้0กว่า ภาพโทโมกรานิ "(Tom ography)" หร็อเร้0กเน ๆว่า ภาพ CT "(Computed 
tom ography)" นิ่งเป็นเทคนิคที่ใ?ในทางค้านการแพท0 ล่วนทางค้านอุตฬาหกรรม นันกังไม่แพร่ 
หลา0 คังนันจงไค้สืกษาและพัรเนาระบบสํร้างภาพโทโมกรานิค้นแบบปีนโค0อาคั0หลักการล่งผ่าน
รังล่แกมมา และประมวลผลข้อมลวัครังล่จากอุปกรณวัครังล่ค้ว0ไมโครคอมนิวเตอร็ โค0มิระบบ
วัคนิวเคลั0ร็ มาตรฐาน NIM ท่ีมิออ่ผนวกกับการออกนบบสํร้างเคร่ีองสํแกนสำหรับเล็บข้อมลวัค
รังล่ร่วมกับวงจรเนิ่อมโ0งลัญญาณ และพัรเนาโปรแกรมให้สำมารถใช้งานกับไมโครคอมนิวเตอร็ท่ี 
แสํคงผลทางจอภาพ วิธการตรวจสํอบที่กล่าวมา ไค้เล็งเห็นประโ0ชน่ิใช้ไค้คกับงานอุตสำหกรรม 
ในบัจจุบัน เพราะวิท0าการทางค้านไมโครคอมนิวเตอร็ไค้มิการพัรเนาความสำมารถระคับสํง
และให้ผลรวคเร็ว สำหรับงานก่อสํร้างที่เที่0วกับการตรวจสํอบโครงสํร้างเพี่อหาธนาค และตำ 
แหน่งป็องเหล็กเสํนท่ีฝ็งออ่ภา0ในคอนกรต นิ่งมิวิธการตรวจสํอบไค้หลา0วิธ เม่น ใข้การไหล 
ธองกระไฟฟ้า คล็นอุลตราโชนิค และเทคนิคการสํะท้อนกลับปีองรังล่แกมมา แต่ล}วิธดังกล่าวมิ 
ข้อจำกัค คอ สำมารถตรวจสํอบไค้เพ0งท่ีความหนาคอนกร้ตประมาณ 3-7 ชม.นิ่งนำมาใข้ในงาน 
ก่อสํร้างท่ีมิปีนาคใหญ่อาจจะไม่เหมาะสํม คังนัน การตรวจสํอบปีนาค และตำแหน่งปีองเหล็กเสํน 
คัว0วิธการสํร้างภาพโทโมกรานิ จะสำมารถเห็นภาพในแนวตัคปีวางไค้ นิ่งเป็นการตรวจสํอบ
แบบไม่ทำลา0อกวิธหน่ิงท่ีให้ผลรวดเร็ว และแม่นอ่า
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ในการประรุกตาอ้เทคนค การคำนวณสํร้างภาพโทโมกราสิ ดังที่กล่าวมานํ้สำมารถ
ตรวจสํอบหาคำแหน่งและปีนาดปีองเดันเหล็ก สิงเป็นโครงสํร้างปีองเสำคอนกริตเสํริมเหล็กโต้
โดรใอ้ต้นทำเนิครังสิแกมมาจาก§ เสิอม-137(C s-137) และจัดระบบวัดให้ต้นกำเนิดรังดักับหัววัด 
รังสีออ,ตรงกันอ้าม สิงเป็นหลักการทะลุผ่านปีองรังสีแกมมาจากเสำคอนกริตเส์ริมเหล็กแล้วนำอ้อ 
มลท่ีเก็บไต้มาคำนวณสํร้างภาพโทโมกราสิ หริอภาพดัดปีวางอองเส์าคอนกริต

1.2 วัตถุประสํงค

1 .2 .1  เพ่ีอออกแบบ และ สํร้างระบบเก็บอ้อมลโปรเจกอ้น (PROJECTION DATA) 
ต้วรรังสิแกมมา ส์าหรับใอ้สํร้างภาพโทโมกราฝ็ ปีองเสำคอนกริตเสํริมเหล็ก

1 .2 .2  เพ่ีอทดลองหาคำแหน่ง และ ปีนาดปีองเหล็กเดันในเสำคอนกริตเสํริมเหล็ก 
ต้วฮภาพโทโมกราสิ

1.3 ปีอบเปีตการวจัอ

1 .3 .1  ออกแบบ และสํร้างระบบสํแกนต้วอรังสีแกมมาจาก ส ิเส ิฮม-!37 (Cs-137) 
และ หัววัครังสีโชเดอมไอโอไคคฑัลเสีอม

1 .3 .2  ออกแบบ และสํร้างวงจรเพี่อมโองระหว่างระบบสํแกน กับเครองไมโครคอม 
สิวเตอริ เพ่ีอรับอ้อมลโปรเจกอ้น และควบคุมระบบสํแกน

1 .3 .3  ทคสํอบเก็บอ้อมุลต้วอระบบสํแกนท่ีนัรเนาปีน และ สํร้างภาพปีองตัวอร่างเสำ 
คอนกริตเ{(ริมเหล็ก

1.4 ปีนตอนคำเนินการวจัอ

1 .4 .1  สิกษาเทคนิคในการวัดหาคำแหน่ง และปีนาคปีองเหล็กเดันในคอนกริตเสํริม
เหล็ก

1 .4 .2  ออกแบบ และสํร้างระบบเครองสํแกนรังสีแกมมา สิงสำมารถตดดังต้นกำ 
เนิดรังสีแกมมาและหัววัคโชเคอมไอโอไคคทัลเลอม CNal (Tl ) ]  บนระบบไต้
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1 .4 .3  ส์ร้างวงจรเลื่อมโรงระหว่าง ระบบร!แกนกับเคร่ีองไมโครคอมพวเตอริ เพอ 
รับอ้อมลและควบคุมระบบอับเคล่ีอน

1 .4 .4  เอ้รนโปรแกรมรับอ้อมูลโปรเจกกัน (PROJECTIONS) จากการวัดค้ารรังสี 
แกมมาและควบคุมระบบอับเคล่ือน

1 .4 .5  ส์รุป และเอ้รนรารงาน

1.5 ประโรtfนิท่ีคาดว่าจะไค้รับ

ระบบเ!แกนรังสืแกมมาเพ่ีอการร!ร้างภาพโทโมกรานิ ท่ีพัรเนาอ้นจะเป็นแนวทางในการ 
พัพนา การตรวจร!อบโครงร!ร้างอองล่ืงก่อร!ร้างอนาดใหญ่อ้ํนท่ีมืคอนกรัตเร์!ริมเหล็ก หรัอวัส์คุ 2 
tf นิลเป็นส่วนประกอบ โดฮเล็อกต้นกำเนิดรังสิ และปรับปรุงระบบเก็บอ้อมูลให้เหมาะร!ม
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