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บกน่า

เอคาดโชน (Ecdysone)  เน้นกลุ ่มปีองสอร ์ โมนกี ่ กำหน้ากี ่กระตุ ้นการลอกคราบ

และการเปลี ่ รนแปลงปิองค ัวอ ่อน'ในล้ตร ์จำพวกอาร ์ โสรพอด ( A r t h r o p o d ) ( B u t e n a n d t  และ 

K a r l ร o n , 1954) ใ?งชาพารถแบ่งออกเน้น 2 ประเภทใหญ่  ๆ คอ สอรโพนลอกครามจาก 

ล้ตว (Zooecdysone)  และสอรโมนลอกคราบจากพช (Phy toe cdy sone )  สอรโมนกัง

2 ประเภทนํ ้  เน ้นชารจำพวกโพลไสครอกใ?ชเตอรออค ( P o l y h y d r o x y  s t e r o i d )  ใ?งมี 

ออกรเจนกี ่คาร ์บอนตำแหน่งกี ่  22 ป็อง s i d e  c h a i n  และมักจะเน้นหมู ่ ไสครอกใ?ล (Hyd ro -  

x y l g r o u p )  ( S i d d a l l ,  1971) ร ่ งเน ้นโครงชร ้ างโดยทั ่ วไปป ีองฮอร ์ โมนลอกคราบ (รปกี ่  

1)

เอคไคโชนกี ่ค้นพบชนิดแรก ค้อ อ ัลฟ ่า-เอคไคโชน (a - e cd y so ne )  จากคักแค้ปีอง 

หนอนไหม ( s i l k w o r m ;  Bombyx m o r i ) เมอ!} ค .ช .  1954 (Bu t enand t  และคแเะ, 

1954) ฮอร์ โมนเอคไคโชนชนิดกี ่ชองกี ่ ร ุ ้ จ ัก ค้อ เบตา- เอคไคโชน (p - e cd y so ne )  หร้อ 

20 -ไสดรอกรเอคไคโชน ( 2 0 -h yd ro x ye cdy so ne )  ไค้จากหนอนไหมน?นกัน ( K a r l s o n ,

1956) โคอกี ่ เบตาเอคไลโชนมหม่ไสครอกรลกี ่คาร ์บอนตำแหน่งก ี ่  20 ในปิท!ะกี ่ อัลฟ่า-เอคไค-

โ โ  . . .  1 โชนเปนอะตอมไสโครเจน  (รุปกํ  2)

สำหร ับเบตา- เอคไคโชนน ม?เอเร ้อกต่างกันในการค้นพบจากแหล่งต่ างๆ ใน เวลา  

ใกล ้ เครงก ัน ได้แก่ C r u s t e c d y s o n e  แรกจากก ุ ้ งนาง ( C r a y f i s h ;  J a s u s  l a l a n d e i ) 

เน้นสอร ์ โมนลอกคราบกี ่แรกไค้จากล้ตร ์พวก C r u s t a c e a n  เน ้นคร ั งแรก (Hamsh ir e  และ 

Horn ,  1966) 20-ไสครอกใ?เอคไคโชน ( 2 0 - h y d ro x y  ecdysone)  จากหนอนไหม

(Hocks และ W i e c h e r t ,  1966) เอคไคชเตอรอน ( E c d y s t e r o n e )  จากหนอนไหม 

( H o f f m e i s t e r  และ G ru t zm ach e r ,  1966)
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รุปฑ 1 ส์ครโครง((ร้างซอง&อรโพนลอกคราบโต0?ทโป

รุปก 2 ((ครโครง((ร้างซองอัลฟ่าและเบคา-1อตโตโใ(น
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นอกจากนั ้บ ี ?อร ็ โมนลอกคราบที ่แรกได้จากกัตว ่อกหลารชนัค เร ัน 20, 26-ได'If f - 

ดรอก?เอคไตโชน ( 20, 2 6 - d i h y d r o x y e c d y s o n e )  จาก Tobacco  Hornworm (Mandu- 

ca s e x t a ) (Thompson และคณะ, 1967) คอลลินเอคไคโชนเอ และคอลลนเอคไดโชนบี  

( C a l l i n e c d y s o n e  A และ C a l l i n e c d y s o n e  B) จากป C a l l i n e c t e s  s a p i d u s  

(Faux และคท!ะ, 1969)

ฝาหร ับ?อร ็ โมนลอกคราบในฬชฝกัดได ้คร ั งแรก คอ เบคา- เอคไคโชน จาก P o l y 

podium e l a t u s  ในบี  ค .ฝ .  1966 ( G a l b r a i t h  และ Horn ,  1966) ต่อพา คอ โพนาฝ- 

เตอโรน ( P o n a s t e r o n e )  จาก Podoca rpus  n a k a i i  Hay ( N a k a n i s h i  และคแเะ, 

1966) อ ัลฟา-เฮคไคโชนจาก Po lypod ium  v u l g a r e  L.  ( H e i n r i c h  และ H o f fm e i s -  

t e r ,  1967) และ P t e r i d i n i u m  a q u i l i n u m  ( K a p l a n i s  และคณะ, 1967) เนอง 

จากพบฝารพวกเอคไคโชนจากฬชที ่ต ่ างวงฝตระก ุลก ัน ท ่าให ้มการวจ ัอหา?อรโพนลอกคราบจาก 

พชกันออ่างกว ้ างปีวางพบว ่ามพชต่างๆก ัง 1,056 ชนค ที ่ผลค?อรโมนลอกครามได้  ( Ima i  

และคท!ะ, 1969) บ ัจจ ุบ ันมการด้นพบ?อรโมนลอกคราบจากพชบีมโครงฝร ้ างแตกต่างก ันไป

ประมาท! 40 ชนค ( N a k a n i s h i , 1971) ในจำนวนน ั ้ เบคา-เฮคไคโชนเห ็น?อรโมนลอกคราบ 

ที ่ กระจาร ออ่กว ้ างปีวางมากที ่ฝุคในพชและสืลว่

มการก ัก!ทผลป ิองฝารจำพวกเอคไคโชนต ่อการลอกคราบานก ัตว ่จำพวกอาร ็ โธรพอด 

(Robb in  และคท!ะ ,  1968; Robb in  และคท!ะ ,  1970) พบว ่าฝารจำพวกเอดไคโชนผผลต่อ 

การเจร ิ !แเต ิบโต และการกับพันธุ ,ในกัตว ่จำพวกแมลง นอกจากนั ้ ร ั งมผลต่อร ัตวจำพวก c r u s t a 

cean โครช ่วออ ่นระระการลอกคราบป ีองก ุ ้ งนางให ้ เ ร ็ วป ีน  ( K r i s hnakum a ran  และS c h n e i -  

dermann, 1970) นอกจากน ํ ้ ร ั งพบว ่า เมตา- เอคไคโชนฝามารทร ่นระ ระ เวลาในการลอกคราบ  

ปิองกุ ้ งนาง P rocambarus  s im u l a n s  ที ่ ไม ่มก้ านตาใน?วง e a r l y  p r e m o l t  ได้  (Lowe 

และคท!ะ, 1968) ในกุ ้ ง L o b s t e r  พบว่า เบตา- เอคไดโชน ล ด ร ะ ร ะ เ ว ล า  i n t e r m o l t  

และรักนำ p rem a tu re  m o l t  ได้  ( F l i n t ,  1972)

เนองจาก?อร ็ โมนลอกคราบที ่แรกได ้จากร ัควพวก A r t h r o p o d s  มปร้มาท!น้อรมาก 

ประมาท! 10~5 -  1 0 ' °  เปอร ็ เช็นคปีองนั ้ าหนักแห้ง ในปีทเะที ่ฝามารลตรวจพบในพชได้ฝุงมาก 

กว่ า 1 เปอร็ เช็นต่ปิองนั ้ าหนักแห้ง ( H i k i n o  และ Takemoto,  1974) ด้งนั ้น จงเห็นได้ว ่ า
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พัชเนิ ่นแหล่งสำคัญในการผลิต?(อร ็ โมนลอกคราม านปึ  ค . ft. 1967 โค ้มการส ํก ัค เมคา- เอคใค

ร ชนาาก v i t e x  megapo tamica ( R im p l e r  และ S c h u l z ,  1967) สำหร ับในประเทช

ไทอม ี ราองานว ่า เบตา-เอคไคโชนสำมารถผล ิตไค ้จากเปลอกค ้นไข ่ เน ่ า  V i t e x  g l a b r a t a  

ล ิงเนิ ่ นพัชพนเมีฮงอร ่ านวงสํ  Ve rbenaceae  (แผนกเภล้ชสำส ํตร ็และแผนกเภล้ชเวท จุฝ็ าลง- 

กรณ มหาลิทอาล้อ, 2521) โคอสำมารถส ํก ัคเมตา-เอคไคโชน ไค้แลผลิตสํงมากากล้ เค้องกับ 

1 เปอร็ เช็นต่ปิองนิ ่าหนักแห้ง นอกจากนํ ้พบอนุพันสิอีกตัวหนิ ่ง ค้อ แ -อ ัลฟ ่า - เอคไดส ํ เ ตอโ รน  

( 1 1 - a - e c d y s t e r o n e )  (Werawatanamet in ,  Podimuang และ Suksamra rn ,  1986) 

เบลา-เอคไคโชนที ่แอกไค้จากเปลอกต้นไข่ เน ่ าน ํ ้  กลุ ่ มนักลิจัอปีองภาคลิชาลิวเคมี  และลิทอา- 

สำส ํตรทางทะเล คณะลิทอาสำสํลร็  จุฝ็ าลงกรณมหาลิทอาล้อ ไค้ทคลองเส ํ รมก ับอาหารส ์ตร 

สำเร ็จเลองก ุ ้ งก ้ ามกรามว ัออ ่อนและว ัอร ุ ่ น พบว ่าม ีการเจรญเต ิบโตโคอความอาวและน ิ ่ าหน ักค ้  

กว ่าก ุ ้ งก ้ ามกรามที ่ เลองค้วออาหารที ่ ไม ่ไค ้ผสํมชอร ็ โมนลอกคราบ (warnญญา, 2525) นอกจาก 

นองมการใช้สำรท่ีสํกัคไค้จากผลแห้งปีอง V i t e x  g l a b r a t a  ฉคเช ้าในก ุ ้ งก ้ ามกรามพบว ่า

สำมารถกระต ุ ้นให้ก ุ ้ งก ้ ามกรามลอกคราบไค ้ทง 100 เ ป อ ร ็ เ ช ็ น ต ่ ( C h a iw a t c h a r a k o o l ,  

1986) กลุ ่มนักลิจัอปิองสํถานิลิจ ัอลิทอาสำสํคร ็ทางทะเลและสํษฮรกนิลิตเกาะลิลิ ง จุป็าลงกรณ 

มหาลิทอาล้อ (พรลิลนิ ่  ผลพันสิน และคณะ, 2530) ไค ้ราฮงานว ่า  ฮอร ็ โมนลอกคราบเบตา- 

เอคไคโชน มีประลิทสิภาพ,ในการกระตุ ้นปิฮงกุ ้ งกุลาคำ (Penaeus  monodon) และกุ ้ งแชบ๊วอ 

(Penaeus  m e r g u i e n s i s ) ไค้อร ่ างสํมบรณ

คังนันการผลิต!(อร็โมนลอกครามจากพัชไข่เน่าให้ไคัปรมาณสํงจงเนิ่นลิงที่น่าสํนใจ มี 
การใช้เทคน่ค HPLC ลิกษาระคับป็องเบตา-เอคไคโชน ในล ิว น'ใบและค้น เปร็อบเทอบกับ 
ล ิว นเปลอก (ปิทมา และคณะ, 2532) พบว่าเปลิอกต้นไข่เน่ามีการผลิตและสํะสํมเมคา-เอค- 
ไค'โชน'ไว้'ไค้สํงถง 2.513 เปอร็เช็นตน่าหนักแห้ง ในปีณะที่ใบและค้นผลิตไค้ระคับตามาก ค้อ 
0.133 และ 0.147 เปอร็เช็นค้ตามลำคับ แต่การที ่จะผลิต!(อร็โมนลอกคราบเบลา-เอคไคโชน 
โคอการลอกเปลอกค้นไข่ เน่าจะทำให้ค้นแคระแกร็นและตาอไค้ อีกประการหนิ่งค้นไข่เน่า เน่ิน 
ไม้อนค้น เจรญเติบโตช้าไม่ เหมาะในการลงทุนปลุกและบำรุงรักษา เทคนคที่น่าสํนใจและ 
ชจจุบันกำลังเน่ินท่ีนิอมกัน ค้อ เทคนิคการเพาะเลํ ้องเนิ ่อเออพัช (Plant Tissue  Culture
Technique)
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เน ินเวลาหลาฮร ้อฮฝืมาแล้วก ี ่พ!!เน ินแหล่งผลตสัารเคมีแหล่งใหญ่โคอเแพาะทางค้าน 

เภล ั ! !กรรมและอาหาร ในร ่ วงเวลาไม ่นานมาน ํ ้ ไค ้ม ีความส ันใจเก ี ่ อาก ับการใช ้พ!!เน ินแหล่งผลต 

สัารเคม ี ให ักว ้ างป ีวางอ ิ ่ งป ีนโดอเทคนิคก ี ่นำมาาช ้ก ันอร ่ างมากเพอให้บรรล ุว ัต ถ ุประส์งคนํ ้  กี่ ค้อ 

เทคน ิคการเพาะเล ํ ้ รง เนอเธ ํ ้ อพ!!  ตลอดเวลา 50 ฝืกี ่ผ่านมา ไค้ม ีความพราฮามานการพ«เนา 

เทคน ิคการเพาะเล ํ ้ อง เนอเออพtfî(น ิดต ่างๆก ันฮร ่ างกว ้ างaวาง (Bu tenko ,  1985) อันเนอง 

มาวากความส ัามารทป ีอง เIfลลพ!(ก ี ่ เจร ิญ'ในอาหารแปีงและอาหารเหลว จนเกดเน ินฮว ้ ร วะหรอ 

ค้นพ rfl ค ้ส ิ งก ่อาห ั เน ิดประโรโรนิอร ่ างอ ิ ่ งานการผลตและเพ ิ ่มผลผลิตจากพ!(นอกเหนิอจากการเพาะ 

ปลูกตามรุ รรมซ'าค้  ( F o w l e r ,  1984) โคฮมีปิอไค้ เปริอบดังต่อไปนํ ้

ก. ไม ่ม ีผลกระทบจากสิงแวดล้อมตามร ุ รรม!!าค ้  เ ร ่น สัภาพอากาป ค้ตรุพ!! ลภาพ 

พนค้น เรนต้น

ปี. ส ั ามารแควบค ุมการผลตทั ้ งในค ้านปร ิมาณเละเวลาก ี ่ต ้องการส ิงนำไปกงความ 

สัามารถควบคุมค้านการตลาดไค้ค้อิ ่ งปีน

ค. สัามารกส'ร้างผลผสิคกี ่มีคุ เ«ภาพและปริมาท«แน่นอน 

ง. ควบคุมค้นทุนการผลตได้ร ัดคุมกว่า

ปิจจุบันเทคนิคการ เพาะ เล ํ ้ รง  เนอเออพปิ ’ ( P l a n t  T i s s u e  C u l t u r e  Te ch 

n i que )  เพฮผลตสัารผลตภัแเทกำลังเนินกี ่ ส ันใจปีองวงการคุตสัาหกรรมทางเทคโนโลอช้าภาพทัง 

การเพาะเล ํ ้ป ็ ง เชลล ้ เก ี ่ รว  ( s i n g l e  c e l l )  กลุ ่มปีองเฟ้ลล้  ( t i s s u e )  ตลอดจนอว้อวะ 

(o rgan )  ปีองพ!! นอกจากน ํ ้ เทคน ิคการเพาะ เล ํ ้ อง เนอ100พ!!นํ ้ อ ั งสั ามารทนำไปประร ุกต่าช้กับ 

การปีอาอพัแรุพ!! ( P l a n t  P r o p a g a t i o n )  การปรับปรุงพันร ุพ!! ( P l a n t  B r e e d in g )  โรค 

พ!! ( P l a n t  P a t h o l o g y )  และอน ๅ (Thomas และ Davey,  1975)

เนองจากส ัารเคม ีก ี ่ ไค ้จากพ!!สิงใช ้ก ันอร ่ างกว ้ างป ีวาง ในค ้านเภล ั !!กรรม อาหาร 

เกษตรกรรม ตลอดจนเครองส ิาอางค ้ต ่ าง ๆ นันสัวนใหญ่เนินสัารจำพวกทุค้อภูมิ  (Se conda ry  

M e t a b o l i t e s )  ไค้แก่  ส ั ารจำพวก อัลคาลออค ( A l k a l o i d s )  ฟลาโวนออด ( F l a v o -  

n o i d s )  ฝืนอลลคสั  ( P h e n o l i c s )  ส ์ เตอรออด ( S t e r o i d s )  เทอรฝืนออด ( T e r p e 

n o id s )  ส ั า รนาม ัน ระ เห0 ( V o l a t i l e  o i l s )  เนินค้น ( M a n t e l l  และ Sm i th ,  1984; 

F o w le r ,  1984; B a l a n d r i n  และ K l o c k e ,  1988) ค ้ วอร ่ างส ัารจำพวกทุค ้อภ ูม ิประเภท
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ต่าง  ๆ แสํตงไว้ในตารางที่ 1
สำรทุติรภุมที่ได้จากพิ่ สํนั้นต่วนมากมีราคาแพง โตอเฉพาะอร่างรงสำรที ่ออกฤทธต่อ 

ปิบวนการสืวว้ฑรา!เองสิงมีสิวต ( b i o l o g i c a l l y  a c t i v e  compounds) เร่น รารัก!ท- 
โรค สำรปรุงกลิ ่นอาหาร เป็นด้น ในธรรมสำติโคอที ่วไปพสํจะผสิตสำรทุติรภุนิในปริมาทพ้อร 
มาก คลอคานจันคอนานการสํกัค การแรกสำร และการทำให้สำรบริสํฑรมักจะรุ ่งรากและาสํ  
เวลานาน (Balandrin  และ Klocke,  1988) ตังนั้นการเพิ่มผลผสิตปีองสำรทุติอภุนิเหล่า 
นํ้จงเป็นสิงที่สำคัญ เทคนิคการเพาะเลํ ้องเนั ้อเออเป็นริธหนิ ่งที ่นำมาาสิกันอร่างกว้างปีวาง
ตัว0ร่างเร ่น การผสิตสำรสิโคนิน ( s h i k o n i n )  จากการเลํ ้องเสํลลิ ่  Lithospermum e r y - 
th r o r h iz o n  ในอาหารเหลว ( F u j i t a  และคทเะ, 1981) การเติมหพ่ไเ(ครอกสิล (hydro
x y l a t i o n )  ปีองเมตา-เมทธลติจท็อกสิน ( B - m e t y l d i g i t o x i n ) l d เป็น เบตา-เมทธลไต
าอกสิน ( 0-  meth.yld igoxin)  ปีองเสํลลิ ่  D i g i t a l i s  l a n a t a  (Alfermann และคท(ะ,
1984) สิงเป็นตัวอร่างที ่ด ในการเปลิ ่รนสำรสํนิคหนิ ่งไปเป็นสำรที ่ด้องการ ( b i o t r a n s f o r -  
mation) วธการเหล่านํ ้ได้ถูกนำมาใสิในการเพิ ่มผลผสิตสำรทุติรภุมกันอร่างแพร่หลาอ โคอ 
การเลอกาสิสำรตัวกลางปีองวถการผสิตสำร ( m e t a b o l i t e )  และสำรตั ้งด้น( p r e c u r s o r ) 
ตัวอร่างเร่น การเติมกรคสิตริก ( c i t r i c  a c id )  ออร่นทน ( o r n i t h i n e )  และอะสิ'โต 
อะสิ เลทเอสํ เทอร ( a c e t o  a c e t a t e  e s t e r )  ลงานเสํลล Hyoscyanus muticus L. 
สำมารถเพิ ่มผลผลตอัลคาลอกคปีน 2 .5  เท่า (Koul และคทเะ, 1989) ผลผสิตจองนิโคติน
( n i c o t i n e )  สำมารถเพิ ่มจํ ้นไตั 3-4 เท่า ในเสํลลิ ่  N i c o t i a n a  tabacum โตรการใสิ  
รเริท (urea)  (Ravishankar,  1982) ผลผสิตสำรสํ เตอรออคานเสํลลิ ่  T r i g o n e l l a  
foeman-graecum Linn.  เพ่ิมขนประมาท( 2 เท่า โตอการเพิ ่มโคเลสํ เตอรอล ( c h o l e s 
t e r o l )  (Khanna และคท(ะ, 1975)

วถการสิงเคราะหฮอร่โมนลอกคราบานพสํน้ันมช้ันคอนการสิงเคราะห และสำรต้ังด้น 
หลารสํนิค (Vickery และ Vickery, 1981) (รูปท่ี 3) สำรต้ังด้นท่ีสำคัญสํนิคหน่ิง คอ
โคเลสํเตอรอล โคอที่โคเลสํเตอรอลจะเปลิ่รนเป็น 7-คไ?(โครโคเลสํเตอรอล (7- dehy
drocholesterol) จากน้ํมปีนตอนต่าง  ๆ อกหลาอจ้ันตอนสิงรังไพ่ทราบแน่นอน มาเป็น
อัลฟ่า-เอคไคโสํน ต่อจากน้ันจงเป็น เมตา-เอคไตโสํน (Robbin และค(«ะ, 1970)



พา7า•ะก๋ึ 1 ราวจำพวกกุรรภรจากพร?!«รพานวะพับอุพราพกววม (Fowler, 1984)

ประเภทกุพราพท TTU รารกุรรภุร รน«ธ84พร ปวะโรรน

เภพัรกววน Codeine (alkaloid) Papaver soaniferua Analgesic
Diosgenin (steroid) Dioscorea deltoidea A n ti- fe r t ility  agents
Quinine (alkaloid) Cinchona ledgeriana Antiaalarial
Digoxin (cardiac glycoside) D ig ita lis  lanata Cardiatonic
Scopolaaine (alkaloid) Datura straaoniua Antihypertensive
Vincristine (alkaloid) Catharanthus roseus Antileukaeaic

เ«3เก»พร Pyrethrin chrvsantheaua cinerariaefoliui Insecticide
aาพารนระเพ734พน Quinine (alkaloid) Cinchona ledgerriana Bittering agent

Tbauaatin (chalcone) Thauaatococcus danie lli Non-nutritive sweetener
เพร34จำอา4« Jasiine Jasainua SD. Perfuae
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M eva lo n ic  a c id

D im e th y la lly l pyrophospha te ,l
G e ra n y l p y ro p h o sp h a te

I  . .
F a rn e s y l p y ro p h o sp h a teI

S q u a le n e

7 __
C y c lo a r te n o l <:----------- 2 4 -  m e th y le n e c y c lo a r te n o l

.  . 7  V .
S te ro id s  C h o le s te ro l!

7 -  D e h yd ro ch o le s te ro l 
!

I
I

° < - E c d y s o n e

7
p  -  E c d y s o n e

รุปก 3 การสืงเกราะบสอรโพนลอกลราบานพ!f (Vickery  «ละ V ickery ,  1981)

S tig m as te ro l

?S ito s te ro l/
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เนองาากโคเลส ํ เตอรอลเ  นินสำรลงร้นท'ใกล้ตัคกับตั ้นตอนการตังเคราะหสอริโมน 
ลอกคราบเนินออ่างมาก ส์ารโคเล!*เตอรฮลนรอt h รตัวกลางในาถการสืงเคราะน*โคเลส์ เตอ- 
รอล น/น กรคเมวาโลนค (Mevalonic  a c i d )  (V ickery และ V ickery ,  1981) โ?ง 
ตังเคราะหมาจากอะโ?คลโคเอนไโ*มเอ ( a c e t y l  Co.A) (รูปท 4) โ?'โต!*เคฮรอล ( S i t o 

s t e r o l )  และ!*ตักมา!*เตอรอล ( S t i g m a s t e r o l )  (รูปท 5) ร่งเป็นสัาร!*เตอรอลที่พบ 
ท่ัวไปในพ!* โคอสํตักมาสํ เตอรอลไต้จากปฏกริอาคแสํททุ เรตัน ( d e s a t u r a t i o n )  ปิอง?ไต
ร*เตอรอล (Vickery และ V ickery ,  1 9 8 1 ) (รูปท 3) กังเนินสำรตั ้งต้นในการตังเคราะห 
ร*ารในกลุ่มร*เตอรอลและอนุพันฮแองพ!*หลาร!*นิค น/น การผลคร*ารโพรเจ?*เตอโรน (Pro
g e s t e r o n e )  จากเใ*ลล D i g i t a l i s  l a n a t a  (Bennett  และคท!ะ, 1964) การผลค!*าร 
ไคออร*เจนน ( d i o s g e n i n )  ปิองเใ*ลล D io s c o r e a  d e l t o i d e a  (S tohs และคทเะ, 1974)  

ไต้มการผลิตสอริ โมนลอกคราบ เมตา-เอคไคโใ*น โคอการเพาะเลํ ้องแคลลัสํจาก 
ร*วนต้น ใบและเปลิอก!เองพ!*ไโน่น่าในอาหารเพาะเลํ ้อง Murashige and skoog (Mura- 
s h i g e  and skoog,  1962) ทมี!*ารกระคุ ้นการเจร(แ 2 , 4 -  D i c h lo r o p h e n o x y a c e t i c  
a c i d  และ Benzyl  adenine  ทั ่ เหมาะสํมจะไต้ เโ*ลลแคลลัสํที ่ผลิคนเตา-เอคไคโโ*นไต้ เฉลี ่อ 
ประมาท! 0 . 0 1 5 - 0 . 0 2  เปอรเโ*นต้นั้าหนักแห้ง (มัทมา, 2533) ตังนั ้นเทคนิคการเพาะเลํ ้อง 
เโ*ลลพ!*อกแบบ คล ใ?อาหารเหลว น่าจะน่ามาทคลองา?ควบค่ไปกับการเตัมสำรตั ้งต้นต่างๆทั ่  
ไต้กล่าวมาแล้ว เพอเพิ่มผลผลิตร*าร เบตา-เอคไคโใ*น

วธีการวัคปริมาทเสอริโมนลอกคราบทั ่นิอมมัจจุมันใ?วัคต้วอเคริองแกสํโครมาโตกราฟนิ  
(Gas Chromatography -  GC) (P oo le  และคท!ะ, 1975; B i e l b y ,  1980; Webster,
1985) และเครองไ!*เพอฟ่อรมมานโ* ลิควคโครมาโคกราฟนิ  (High Performance
Liquid chromatography - HPLC) ( S c a l i a  และ Morgan, 1982; Lafont  และ 
คทเะ, 1982; Wilson และคท!ะ, 1982) สำหรับการา? GC ต้องทำการ d e r i v e r t i s a -  
t i o n  สอริโมนลอกคราบให้ไคเนินสำรไตรเมธลไโ*ลิลลิ เทอริ  (Trimethy l  s i l y l  Ethers)  
เตัอก่อน (Morgan, 1976; B i e l b y ,  1980; Webster,  19B5) การา? HPLC นิอมา? 
สำรคูคตับเนิน O ctadesy l  (C-18) (Lafont  และ Martin-Somme, 1979; Wilson ,  
1980; Wright ,  1983) ก ารา? GC มความรุ ่งอากานการ d e r i v e r t i s a t i o n  สอริโมน
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m e v a lo n ic  a d d

รุoil 4 การสืงเดราะทกรดเพวา'โลนิค (Vickery และ V ickery ,  1981)
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รilท 5 สํครโครง!!ร้างทองค!!เคอรอลและ!!คักมา!!เตอรอล

ลอกคราแาท้เป็นโครเมธลโ}!ลลอืเทอร ส่านาธ HPLC การเคารม๙ารคัวอร่าง!!ะควกกว่าและ 
รังเป็นวิธทมความโว ( s e n s it iv i ty )  ส์งกว่าวิสวิเคราะทคัวอเทคน่คทอง GC (Wright,
1983

โครงการวิวทน มวิตทุแระ!!งค์ทวะคักเทกงคักอภาพทองการผลต f!อรโมนลอกคราบ 
วากพ!!โธ่เน่าโคอเทคนคการเพาะเลํ้องเ}!ลลานอาทารเทลว โคทคักเท!!ภาวะทเทพาะ!!พสำ- 
ทรัมการเวรญและผลต เมตา-เอคโคโ}!นโคอมท้ันตอนคังน

1. คักเทและพัพนาวิธการเพาะเลองเ}!ลลานอาทารเทลาวากเ}!ลลแคลลั!!ส่วนคัน 
ามและเชลอกทองพ!!โธ่เน่า

2. คักเทผลกระทบทองอาทาร!!ครต่างๆ ต่อการเจร้ฤเทองท!ลลานอาทารเทลา
3. คักเทคัววัทและองคัประกอบทองอาทารเพาะเล้ํองทมผลกระทบต่อการผลตสอร 

โมนลอกคราบทองท!ลลานอาทารเทลว โคัแก่
3.1 ฬนดทองอาทารเพาะเล้ํอง คัอ อาทารสํตร MS และอาทารลุฅร B5
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3.2 ส์ารต้ังต้นปิองการสืงเคราะฬฮอรโมนลอกคราม คอ โคเลสํเตอรอล
ส์ติกมา(1เตอรอล-ใ}'โตil เตอรอล และกรคเมวาโลนก
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