
99

ภา!ทไทร

แผแกเภล้โ!f!าร ์ !ตรและแผนกเภล้โ!เวท จุฟ้าลงกรก!มหาวทอาล้ร " พฤกษ!!าร!ตรัจำแนกพวก 

เล่น 1, 2" หน้า 128, 201, 207, 2521.

มัทผา ทาวรน ิส, สืณฑ พณิโไอกุล, อภิสาติ ชุปีลิาราฤเ, Iส่อมคักค เมนะเ! !วต ,  ” ก า ร ว -  

เคราะหปร ัมากนบตา-เอคไคโใ!น านองคประกอบสองพ!แส ่ เน ่ าค ้ วธโครนาโต- 

กราฟเ!!ปีองเหลวแบบชผรรทนะ^ง " บทคัคร ่อการประช ุมวชาการว ิฑราtiาร์ !ตร 

และ เทคโนโลอแห่งประเท!!ไทร ครั ้งที่  15, นหาว ิทราล ั รเส ืองาหน่ , 18-20 

ตุลาคน 2532.

ปีฑผา กาวรน ่ส ื ,  " การผลิตและการร!กัครโอร ั โผนลอกครามจากแคลล้ ร!สองต้นไสเน่า

( V i t e x  g l a b r a t a  R . B r .  ) " วทรานิพนสปรัฤ!เบามหามัก!ทิต ภาควชาเทคโนโลร 

สืวภาพ มัก!ทิตวทอาล้อ จุฟ้ าลงกรทร่ผหาวทราลัร, 2533.

พรลิลที่  ผลพนสน, พอจำ อร ันรกานนที ่ , เที ่อมคักค เมพะเ! !วต,  นุคล โมสี  และ ร!มภพ

รุ ่ งชุภา, "ผลสองแฮร ัโมนเมตา-เอคไคร!เตอโรนล ่อการลอกคราบสองก ุ ้ งทะเลบาง 

สนด "  บทคัลร่อ การประช ุมว!!าการเร ึ ๋ องทร ัพอากรล ิงม ้ส ื ร ัตทางนาคร ั ้ งท ี ่  2 , จุฝ็า- 

ลงกรก!มหารัฑอาล้อ, 2530.

พัฒวัเบเบา เลอว ัต, "การล ิกษาชอร ัโผนลอกครามล ่อการรอคและการเจร ั เบสองก ุ ้ งก ้ ามกราม

วัออ่อนและวัอร ุ ่น" วทอาน่ฬนสปรั เบเบามหามัก!ทิต ภาคว ัสาวาร ิส๙า(ไตร มัก!ทิตรัทอาล้อ 

มหาร ัทอาล้อ!!ร ันคร ันทรร ั โรรเ, 2525.

อรลิ  ร์ !หวัชรันทร, "การออาอฬันส ุไม ้ประค ับโคอร ัป ิการเล ํ ้ องเนอเออ" วารร!ารร!มาคมไม้  

ประค ับแห ่งประเท!!ไทร, ฉบับพเค'», 57 -65 ,  2522.



100

ภา!ทอังกฤษ

A l f e rm a n n ,  A .W .,  พ. Bergmann, c. F i g u r ,  H. He l rabo ld ,  D. Schwantag,

I .  S c h u l l e r  and E. R i e n h a r d ,  " B i o t r a n s f o r m a t i o n  o f  0 - m e t h y l -  

d i g i t o x i n  t o  p -m e thy l d i g o x i n  by c e l l  c u l t u r e s  o f  D i g i t a l i s  

l a n a t a , " P l a n t  B i o t e c h n o l o g y  ( M a n t e l l ,  s.H. and H. Sm i th ,  

e d s ) ,  PP 67 -77 ,  Cambr idge  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  London,  1984.

B a l a n d r i n ,  H .F .  and J . A .  K l o c k e ,  M e d i c i n a l  and A r o m a t i c  P l a n t  1 (Ba- 

j a j ,  Y . P . S .  e d . ) ,  B i o t e c h n o l o g y  i n  A g r i c u l t u r e  and F o r e s t r y ,

No. 4, PP 4 -30 ,  S p r i n g e r - V e r l o g ,  B e r l i n  H e i d e l b e r g ,  1988.

B e n n e t t ,  R .D . ,  E. He ftmann,  and B . J .  w i n t e r ,  " C o n v e r s i o n  o f  S i t o s t e r o l  

t o  P r o g e s t e r o n e  by D i g i t a l i s  l a n a t a , " N a t u r w i s s e n s c h a f t e n . ,

56, 463,  1969.

B i e l b y ,  C . R . ,  A .R .  Gande, E .D .  Morgan and I .D .  W i l s o n ,  " P r a c t i c a l

A s p e c t s  o f  t h e  P r e p a r a t i o n  And ch roma tog raphy  o f  t h e  T r im e t h y l  

E t h e r s  o f  E c d y s t e r o i d s , " J . o f  c h r o m a t o g r a p h y . , 194, 43 -53 ,  

1980.

B o u l a n g e r ,  D . ,  B e r t o n e  K. B a i l e y ,  and พ. s t e c k ,  " F o rm a t i o n  o f  E d u l i n i n e  

and F u r o q u i n o l i n e  A l k a l o i d s  f rom Q u i n o l i n e  D e r i v a t i v e s  by C e l l  

S u sp e n s i o n  C u l t u r e s  o f  R u ta  g r a v e o l e n s , " P h y t o c h e m i s t r y . , 12, 

2399-2405 ,  1973.

B u t e n a n d t ,  A . ,  and p. K a r l s o n ,  " u be r  d i e  I s o l i e r u n g  e i n e s

Metamorphose-Hormons  d e r  I n s e k t e n  i n  K r i s t a l l i s i e r t e n  Fo rm ,"  

z .  N a t u r f o r s c h . , 9, 389, 1954.

Bu t en ko ,  R .G . ,  "Some F e a t u r e s  o f  C u l t u r e  P l a n t  C e l l s , "  P l a n t  C e l l  

C u l t u r e  (Bu ten ko ,  R . G . ,  e d . )  ,pp  11 -12 ,  MIR P u b l i s h e r s ,

Moscow, 1985.



101

C h a iw a t c h a r a k o o l ,  ร . ,  " E f f e c t  o f  t h e  c rude  e x t r a c t  f rom v i t e x  g l a b r a - 

t a  R . B r .  on M o l t i n g ,  Growth and O v a r i e s  Deve lopment o f  Mac ro - 

b ra ch ium  r o s e n b e r g i i  De Man,"  M a s t e r  T h e s i s ,  F a l c u l t y  of  

S c i e n c e ,  M a h id o l  U n i v e r s i t y ,  1988.

chowdhury ,  A . R . ,  and H.c. c h a t u r v e d i ,  " c h o l e s t e r o l  and B i o s y n t h e s i s  o f  

D i o s g e n i n  by Tube r  C a l l u s  o f  D i o s c o r e a  d e l t o i d e a , " C u r r e n t  

S c i e n c e , 49, 237 -238 ,  1979.

D ix o n ,  R . A . ,  P l a n t  C e l l  C u l t u r e  a P r a c t i c a l  A pp roach ,  pp. 15 -17 ,  IRL 

P r e s s ,  O x f o r d  Wash ing ton  DC, 1985.

Faux ,  A . ,  D .H .S .  Horn ,  E . J .  M i d d l e t o n ,  H.M. F a l e s ,  and M.E.  Lowe,

" M o u l t i n g  Hormones o f  a C rab  d u r i n g  E c d y s i s , "  Chem. Commun., 

175-176 ,  1969.

F l i n t ,  R .W .,  " E f f e c t  o f  E y e s t a l k  Removal  and E c d y s t e r o n e  I n f u s i o n  on 

M o l t i n g  i n  Homarus a m e r i c a n u s , "  Chem i ca l  A b s t r a c t s . ,  77,

160339 K, 1972.

F o r r e s t ,  G . I . ,  " S t u d i e s  on t h e  P o l y p h e n o l  M e t ab o l i sm  o f  T i s s u e  C u l t u r e s  

D e r i v e d  f rom th e  Tea P l a n t  ( C a m e l l i n  s i n e n s i s  L . ) "  B iochem. J . , 

113, 765 -772 ,  1969.

F o w l e r ,  M .N . ,  "Commerc ia l  A p p l i c a t i o n s  and Econom ic  A s p e c t s  o f  Mass 

P l a n t  C e l l  C u l t u r e , "  P l a n t  B i o t e c h n o l o g y  ( M a n t e l l ,  S .H .  and 

H. Sm i th ,  e d s ) ,  pp 3 - 8 ,  Cambr idge  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  London,

1984.

F u j i t t a ,  Y . ,  Y. Ha ra ,  ch.  Suga,  and T. M o r im o ta ,  " P r o d u c t i o n  o f  s h i -  

k o n in  D e r i v a t i v e s  by C e l l  S u spe n s io n  C u l t u r e s  o f  L i t h o s p e r -

mum e r y t h r o r h i z o n , " P l a n t  C e l l  Rep , 1, 61 -63 ,  1981.



102

G a l b r a i t h ,  M.N. and D.H.S.  Horn, "An I n s e c t - M o l t i n g  Hormone from a 
P l a n t , "  chem. Common., 9 0 5-906 ,  1966.

Gamborg, O .L . ,  "The E f f e c t s  of  Amino a c i d  and Ammonium on th e  Growth 
of  P lan t  C e l l s  in S u s p en s io n ."  P i .  P h y s . , 45,  372-375 ,  1970.

Hampshire,  F . ,  and D.H.S.  Horn, " s t r u c t u r e  of  C rustecdysone ,  a 
Crustacean Moult ing Hormone," chem. Common., 37,  1966.

H e in r i c h ,  G. and H. H o f f m e i s t e r ,  "Ecdyson a l s  B e g l e i t s u b s t a n z  des
E cdysterons  in Polypodium v u lg a r e  L . ,"  E x p e r i e n t i a , 23,  995,  
1967.

Hikino ,  H. , J .  H isanor i  and, T. Takemoto, "Occurence of  I n s e c t  Moult­
ing S ubs tan ces  E cdysterone  and In ok os teron e  in C a l lu s  T i s s u e  
of A c r y r a n t h e s , " chem. Pharm. B u l l .  (Tokyo) ,  1 9 ( 2 ) ,  438,
1971.

Hikino ,  H. ,  and T. Takemoto, "Ecdysones of  P la n t  O r i g i n ,"  I n v e r t e ­
b r a t e  Endocr ino logy  and Hormonal H e t e r o p h y l l y . (B u r d e t te ,  
W .J . ,  e d . ) ,  pp 185-203 ,  S p r i n g e r - V e r l o g ,  Newyork, 1974.

Hiraoka,  N . ,  and M. Tabata,  " A lk a lo id  Product ion  by P l a n t s  Regu lated  
from Cul tured C e l l  o f  Datura i n n o x i a , " P h y t o c h e m i s t r y . , 13,  
1671 -1 675 ,  1974.

H o c k s , p . ,  and R. w i e c h e r t , "  20-Hydroxy-Ecdysone I s o l i e r t  Aus In se k -  
t e n , "  Tetrahedron L e t t e r s , 2989,  1966.

H o f f m e i s t e r ,  H. ,  and H.F. Grutzmacher,  "Zur chemie Des E c d y s te r o n s ,"  
Tetrahedron L e t t e r s ,  4017,  1966.

Hussey, G. ,  " V e g e t a t iv e  Propagat ion  o f  P l a n t s  by T i s s u e  C u l tu re ,"
P la n t  C e l l  C u l tu res  Technology .  (Yeoman, M.N.,  e d s ) ,  pp 47-  
52,  B la c k w e l l  S c i e n t i f i c  P u b l i c a t i o n s ,  Oxford London Edin-



103

burgh,  1986.
Imai , ร . ,  T. T o yosato ,  M. S a k a i ,  Y. S a to ,  ร.  F u j io k a ,  E. Murata, and 

M. Goto,  "Screening  R e s u l t s  o f  P la n t s  f o r  P h y t o e c d y s o n e , " 
chem. pharm. B u l l . , (Japan) ,  1 7 ( 2 ) ,  3 3 5-339 ,  1969.

Ikuta ,  A . ,  H. Syono,  and T. Furuya,  " A lk a lo id s  of C a l lu s  T i s s u e  and
R e d i f f e r e n t i a t e d  P l a n t l e t s  in th e  P a p a v e r a c e a e , " Phytochemis -  
t r y . , 13, 2175-2179 ,  1974.

J a l a l ,  H .A .F . ,  K.H. Overton,  and D.s. R y c r o f t ,  "Formation of  Three
New F lavones by D i f f e r e n t i a t e d  C a l lu s  C u l tures  of  Andrographis  
p a n i c u l a t a , " P h y t o c h e n i s t r y . , 18, 149-151 ,  1979.

Karaimura,ร . ,  M. Nishigawa ,  "Growth and A l k a l o i d  Product ion of  the  
Cultured C e l l s  of  Papaver bractea tum , " A g r i c u l t u r a l  and 
B i o l o g i c a l  Chemistry , 40,  9 0 7-911 ,  1976.

K a p la n is ,  J . N . ,  M.J. Thompson, W.E. Robbins,  and B.M. Bryce ,  " I n s e c t
Hormones ะ oc-Eedysone and 20-Hydroxyecdysone in Bracken Fern,"  
S c i e n c e ,  157,  1436,  1967.

Karlson ,  p . ,  "Biochemical  S t u d i e s  on I n s e c t  Hormones," v i tam in  and 
Hormone, 14, 227,  1956

Kaul,  B . ,  S . J .  S tohs and E .J .  s t a b a ,  "Dioscorea  T i s s u e  C u l tu res  3.
I n f l u e n c e  of  Various F a c to r s  on D io sg en in  Product ion  by Dios  
co r e a  d e l t o i d e a  C a l lu s  and Su sp en sion  C u l t u r e s ,"  L lo y d ia ,  32,  
347-359 ,  1969.

Khanna, P . ,  s . c .  J a in  and R. B a n sa l ,  " E f f e c t  of  c h o l e s t e r o l  on Growth 
and Production  of  D i o s g e n i n ,  T ig o g e n in ,  and S t e r o l s  in Sus­
p ens ion  C u l t u r e s ,"  Indian J.  Exp. B i o l . , 13, March, 211-213 ,
1975.



104

Koul,  ร . ,  A. Ahuja, and ร. Grewal , "Growth and A l k a l o i d  P roduct ion  in 
Su sp en sion  C u l tu res  of  Hyoscyamus muticus as I n f l u e n c e  by 
Various C u l tu r a l  Parameters ,"  P la n t a  Medica, 47,  11-16 ,  1969.

Krishnakumaran, A. ,  and H.A. Schneiderman,  "Control  of  Molt ing  Mandi-  
b u l a t e  and C h e l i c e r a t e  Arthropods by Ecdyso nes,"  B i o l .  B u l l . , 
139, 5 2 0 -5 3 8 ,  1970.

L afont ,  R . ,  and G. Matin Sonne,  "Separat ion  of  E c d y s t e r o i d s  by Using  
H ig h -P r e ssu r e  Liquid  chronatography on M i c r o p a r t i c u l a t e  Sup­
p o r t s , "  J .  of Chromatography. , 170,  185-194 ,  1979.

L afont ,  R . ,  and J .L .  P e n n e t i e r ,  and M. A n d r a i a n j a f i n i t r i m o ,  "Sample 
P r o c e s s i n g  f o r  High Performance Liqu id  chomatography of  
E c d y s t e r o i d s , "  J .  of  chomatography. ,  137-143 ,  1982.

Lowe, M.E. , D.H.S.  Horn, and M.N. G a l b r a i t h ,  "The Role  of  Crustecdy-  
sone in Molt ing C r a y f i s h ,"  E x p e r i e n t i a ,  24, 518,  1968.

Lowry, O.H. ,  N .J .  Rosebrough,  A.L. Farr,  and R.J.  Randa l l ,  "Prote in  
Measurement with The F o l in  Phenol  Reagent ,"  J.  B i o l ,  chem,, 
193,  265-275 ,  1951.

M a n te l l ,  S . H . ,  and H. Smith,  "Cul tural  f a c t o r s  t h a t  i n f l u e n c e  s e c o n ­
dary m e t a b o l i t e  accummulations in p la n t  c e l l  and 
t i s s u e  c u l t u r e , "  P la n t  B i o t e c h n o l o g y . ( M a n te l l ,  S.H. and H. 
Smith,  e d s ) ,  pp 7 5 - 7 6 ,  1984.

M arshal l ,  J . G . ,  and E. s t a b a ,  "Hormonal E f f e c t s  on D i o s g i n i n  B io ­
s y n t h e s i s  and Growth in D io s c r e a  d e l t o i d e a  T i s s u e  C u l t u r e s ,"  
P h y to c h e m is tr y , 15, 5 3 - 5 5 ,  1975.

Morgan, E .D . ,  and C.F. P o o le ,  "The Formation of  T r i m e t h y l s i l y l  Ethers  
of  Ecdyso nes,"  J .  of  chrom atography . ,  116,  333-341 ,  1976.



105

Murashige,  T . ,  and F. skoog,  "A Revised  Medium f o r  Rapid Growth and 
B io a s s a y  with Tobacco T i s s u e  C u l t u r e s ,"  P h y s i o l o g i a  P i . , 15,  
473-497 ,  1962.

N a k a n ish i ,  K. ,  "The Ecdysone," Pure. Appl.  chem., 25,  167,  1971.
N a k a n ish i ,  K. ,  M. Koreeda, ร.  S a s a k i ,  M.L. Chang and H.Y. Hsu, " I n s e c t  

Hormones. 1. The s t r u c t u r e  of  P onasterone  A, an I n s e c t - M o l t i n g  
Hormone from The Leaves of  Podocarpus n a k a i i  Hay, "Chem. Commun,, 
915,  1966.

o h t a ,  ร . ,  0 .  Matsui ,  and M. Yatazawa,  "Culture C o n d i t io n  f o r  N i c o t i n e  
P roduction  in Tobacco T i s s u e  C u l tu r e ,"  A g r ic .  B i o l ,  chem. , 42,  
1245-1251 ,  1978.

Pearso n ,  D.W., " N ic o t in e  P roduct ion  by Tobacco T i s s u e  C u l t u r e s , "  Ph.D.  
t h e s i s ,  Nottingham U n i v e r s i t y ,  1978.

P i e r i k ,  R . I .M . ,  "In v i t r o  C ulture  of  Higher P l a n t s ,  p p . 6 3 - 7 0 ,  Martinus  
N i j h o f f  P u b l i s h e r s ,  Dordrecht ,  Bos ton ,  L a n c a s t e r ,  1987.

P o o le ,  C .F . ,  E.D. Morgan, and P.M. Bebbington ,  " A n a ly s i s  o f  Ecdysones  
by Gas chromatography Using E le c tr o n  Capture D e t e c t i o n , "  J .  of  
Chromatography, 104,  172-175 ,  1975.

Rav ishankar ,  G.A. ,  and A.R. Mehta, "Control  of  E cd y s tero n e  B i o g e n e s i s  
in T i s s u e  Cu ltu re  o f  Trianthema p o s t u l a c a s t r u m , " J .  o f  Natura l  
P r o d u c t . , 4 2 ( 2 ) ,  152-1 58 ,  1979.

--------------kar,  G.A. ,  and A.R. Mehta, "Regulat ion o f  N i c o t i n e  B i o g e n e s i s .
3.  B iochem ica l  B a s i s  o f  I n c r e a s e d  N i c o t i n e  B i o g e n e s i s  by Urea 
in  T i s s u e  C ultures  o f  Tobacco," Can. J .  B o t . ,  60 ,  2 3 71-2374 ,
1982.



106

Rimpler,  H. ,  and G. S c h u lz ,  "Vorkommen von 20-Hydroxyecdyson in v i t e x  
megapotamica, " Tetrahedron L e t t e r s , 2033-2035 ,  1967.

Robbins,  W.E.,  J .N .  K a p la n is ,  M.J. Thompson, T .J .  s h o r t i n o ,  C.F.
Cohen, and s . c .  Joyner ,  "Ecdysones and Analogs ะ E f f e c t s  on 
Development and Reproduct ion of  I n s e c t s , "  S c i e n c e , 161,  
1158-1 159 ,  1968.

Robbins,  W.E.,  J .N .  K a p la n is ,  M.J. Thompson, T .J .  s h o r t i n o ,  and s . c .  

Jo yner ,  "Ecdysones and S y n t h e t i c  Analogs ะ Molt ing Hormone 
A c t i v i t y  and I n h i b i t i v e  E f f e c t s  on I n s e c t  Growth, Metamor­
p h o s i s  and Reproduct ion ,"  S t e r o i d s , 16, 105-125 ,  1970.

S a s s e ,  F . ,  L. W i t t e ,  and J.  B e r l i n ,  " B io tra n s fo rm a t io n  of  Tryptamine  
t o  S e r a to n in  by C e l l  Susp ension  C u l tu res  of  Peganum harmala, " 
P la n ta  Med. , 42,  354-359 ,  1987.

S c a l i a ,  ร . ,  and E.D. Morgan, "Rapid and D i r e c t  Method f o r  th e  Determ i­
n a t io n  of E c d y s t e r o i d  Conjugates  by Liquid  chromatograp hy. ,"
J.  of  Chromatography. , 238,  4 5 7-464 ,  1982.

S é jo u rn é ,  M., c. v i e l ,  J .  Bruneton,  M. Rideau,  and J . c .  c h e n ie u x ,  
"Growth and F u r o q u in o l i n e  A l k a l o i d  P roduct ion  in Cultured  

C e l l  of  c h o i s y a  t e r n a t a , "  P h y t o c h e m i s t r y . , 20,  353-355 ,
1981.

S i d d a l l ,  J . B . ,  "Chemical A spec ts  of  Hormonal I n t e r a c t i o n , "  Chemical  
A b s t r a c t s . ,  75,  126281, 1971.

S t o h s ,  S . J . ,  J . J .  Sabatka,  and H. Rosenberg,  " In c o r p o r a t io n  of  4 - ’ *C- 
2 2 , 2 3 - 3H - S i t o s t e r o l  i n t o  d i o s g e n i n  by D io s c o r e a  d e l t o i d e a  
T i s s u e  Susp ension  C u l t u r e s ,"  P h y t o c h e m i s t r y . , 13, 2145 -2148 ,
1974.



107

Thomas, E . ,  and M.R. Davey, "The H is to r y  and Development of  P lant
T i s s u e  C u l tu r e ,"  From s i n g l e  C e l l  To P l a n t s  (Thomas, E . ,  and 
M.R. Davey, eds )  pp 3-4 and 5 8 -6 0 ,  Wykeham P u b l i c a t i o n s ,  
London, 1975.

Thompson, M.J . ,  J .N.  K ap la n is ,  พ .E. Robbins,  and R.T. Yamamoto,
" 2 0 , 26-D ihydroxyecdysone ,  a New s t e r o i d  wi th  Molt ing Hormone 
A c t i v i t y  from The Tobacco Hornworm, Manduca s e x t a  
( J oh an n son ) ," Chem. Commun., 6 5 0-653 ,  1967.

V ickery ,  M.L. and B. V ick ery ,  "The A c e ta te -M e v a lo n a te  Pathway," 
Secondary P lan t  Metabol ism (V ick ery ,  M.L. and B. Vickery ,  
e d s . ) ,  pp. 113-135 ,  The Macmillan P r e ss  Ltd,  London and 
B a s i n g s t o k e ,  1981.

Webster,  S .G . ,  "Cata lysed  d e r i v a t i s a t i o n  of  t r i m e t h y l s i l y l  e t h e r s  
of  e c d y s t e r o n e  A p r e l im in a r y  s tu d y ,"  J.  of  chromatography, 
333,  186-1 90 ,  1985.

Werawattanametin,  K. ,  V. Podimuang and A. Suksamran, "E cd ys tero id s  
From V i t e x  g l a b r a t a , " J.  of  Natura l  P r o d u c t . , Mar- 
Apr. ,  365,  1986.

Wi lson,  I . D . ,  "Comparison of  High-Performance L iquid  chromatography  
and Gas chromatography f o r  t h e  A n a l y s i s  of  E c d y s t e r o i d s , "
J .  of  Chromatography, 194,  343-352 ,  I960 .

Wilson,  I . D . ,  C.R. B i e l b y ,  and E.D. Morgan, "Evaluat ion  of  Some Phyto-  
e c d y s t e r o i d s  as I n t e r n a l  Standards f o r  t h e  Chromatographic  
A n a l y s i s  of Ecdysone and 20-hydroxyecdyso ne  from Arthropods,"  
J.  fo  Chromatography, 236,  224-229 ,  1982.



108

Wright,  J .L .  and B.R. Thosmas, "Bol l  w e e v i l  ะ d e t e r m in a t io n  of  
e c d y s t e r o i d s  and j u v e n i l e  hormones with h i g h - p r e s s u r e  
l i q u i d  chromatography," J.  Liq.  chrom atogr . , 6 ( 1 1 ) ,  2055-  
2066,  1983.

Zenk, M.H., H. E l - S h a g i ,  บ. s h u l t e ,  "Anthraquinone Product ion  by Ce l l  
Su sp en sion  C u ltures  of Morinda c i t r i f o l i a , " P la n ta  Med.S u p p l . , 
7 9 -1 0 1 ,  1975.



109

ภาคผนากท 1

อา!ทรเ!ทะเล ํ ้รงเชลลน!พุตร Murashige and skoog

น«คโครนวเตรรนฑ «ก./ลตร วิตา«พ «ก./ลตร
NH.N03 1650 m y o i n o s i t o l 100
KHe P04 170 n i c o t i n i c  a c i d 0 .5
MgS04 .7HE0 370 a m inog lyc ine 2 .0
kno3 1900 pyr idox ine-HCl 0 .5
CaClE.2HE0 440 thiamine-HCl 0.1

NaeEDTA 37.25
FeS04 .7HE0 27 .75

โพโคร!ไวเตรรนท พก./ลตร แฬล่งคารบอนต กร«/ล«ร
KI 0 .8 3
NaEMo04 .2HE0 0 .2 5 Sucrose  30 .0
CuS0 4 .5He0 0 .0 2 5
CoC1e . 6HeO 0.0 2 5 ปรัน pH 5 .6
h3B03 6 .2
MnS04 .4HE0 6 .9 อา!ทรแชง เต«ผงวน 0 .7  %

ZnS04 .7HE0 6 .1 4



ฮาพ าแ พ าะ เล ํ ้ 0งเชลล่พ!พุตร B-5

น«ตโตรนิวเต10นก พก./ลตร วิพา«น «ก./ล ่พ1
CaCle .2HeO 150 n y o i n o s i t o l 100.0
NaHeP04 150 n i c o t i n i c  a c id 1 .0
kno3 2500 pyridoxine-HCL 1.0
MgS04 .7HE0 250 thianine-HCL 10 .0
(NH4 ) Eร04 134
NaFeEDTA 28

โ«โตรนวเต10นก « ก . /ล ิต 1 แพล่งตารบรนด กรั«/ลิต1
h3bo3 3 .0 Sucrose 30
C o c lE.6HeO 0.0 2 5
CuS04 0 .0 2 5 ปรับ pH 5 .6
Kl 0 .075
MnS04 .HE0 10.0 ราพาแเปีง เต«ผงวัน 0 .7
NaeMo0 4 . 2HE0 0 .2 5
ZnSOi1. 7HeO 2.0



I l l

ภารพนาfin 3

โรร»าโรแกรพ5!0งกา‘โวเรรา:!พทาปรพาทแข*ท-เอคฯ«โชน าากการเพาะ I SB ง๗8ล  
wtHtiuh ( v . g l a b r a t a  R .B r . )

B . เ ช ล { ท พ ว น ใ บ
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ค. Iชล»จากส่วนIป»8ก
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ภาคผนวกฑ 4

ก,ทฟมาตราฐานสำหรับหาปรมาทนบคา-เอค!ค'โชน

เบ ค า - เอ ค ไ ค โ ข บ  ( M 0 3 บ า โ บ ก ร ม / 2 0 M ค ร ส ิค ร )
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ภาตผนวกกี ่  5

การว ิ IH1าะหเท่ส์ทตัแบบแว1ริรนtf ( A n a l y s i s  o f  Variance)
ลารางกี ่  2 เปรรบเทรบค่านั ้าพนักแพ้ง จากเชลล 10 พ». แ»ะเปรรบเทรบ 

ปริพากเโชรตน จากเช»ล 10 พ».กับ 1 พ». ในกัปตาพกี่  0 
โตรทำการวเตราะพแบบแวเร ิรนtf ตังพ 
X11 Iกี ่นค่ากังเกตกี ่  j ใน t r ea tm en t  ก่ี i

i = 1 , 2 , ............... t  และ j = 1 , 2 , ................ T
Xt เส์นพ»รวมปิอง t r ea tm en t  ก่ี i 
t  = จำนวน Treatment  
r = จำนวนi าในแค่»ะ trea tm en t  
ท ะะ จำนวนชักมุ»

1) CT = ( E X i  j ) e
2) T ota l  SS = EX2 11 -  CT
3) Treatment SS = (Xe 1 + Xe E +.......................... + x \ )  -  CT
4) Erros SS = T o ta l  SS -  Treatment SS

จากนั้นต่านวทเ

Source df Mean Square F
of (MS)

V a r ia t io n

Treatment
Error

t - 1
t ( r - l )

T= trea tm en t  s s / d f  

E= Error s s / d f

T/E

นำค่า F มาเปริรบเทีรบกันกับค่าในตาราง D i s t r i b u t i o n  ธอง F
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ค่านาพนักนพง«?ปดาพท่ี 0

Treatment R e p l i c a t i o n

1 2 3

1 «a. 8 14 12 34 1156
10 wa. 11 .2 11.3 — 23 .5 552 .25

5 7 .5 1708 .25

CT = (EXt<) e = ( 5 7 . 5 ) 2 = 661 .25
ท 5

T o ta l  ธร = ร:(X11) e -  CT
= 8 2 + 14s + 122 + 1 1 . 22 + 1 1 . 3 e -  CT
= 680 .73  - 661 .25  
= 19.48

Treatment ธร = EXe 11 -  CT

= 34e + 2 3 . 5 e -  CT
3 2

= 385 .33  + 276 .12  -  661 .25
0 .2 0 3
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Error SS = T o ta l  ss -  Trearaent SS 
= 19 .44  -  0 .2 0 3  
= 19.277

Source
of

V a r i a t i o n

df Mean
Square

F

Treatfflent t - 1  = 1 0 . 2 0 3 / 1  = 0 .2 0 3 0 . 2 0 3 / 6 . 4 3
Error r t - t  = 3 1 9 . 2 7 7 / 3  = 6 .43 = 0 .0 3

ร่า F ะ 0 .0 3

จากตาราง ร่า F il d f  = 1 ,3  าต้ค่า F ( 1 , 3 )  ที ่ควา)ทส์อกั ่น 99% = 10 .13  
ค่า F กี่าต้ =0.03 ร่งน้อรกว่าค่า F จากตาราง listตงว่าflawล 
ไพ่มควา«แตกค่างกัน0 ค่าง«นั0สำตั  (Ï
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ชรพาพ'โปรตีนสืป«าฬท 0

Treatment R e p l i c a t i o n พ » พ*»

1 2 3 4

1 «ล. 18.2 18 .5 18 .0 12 .5 6 7 .2 1153.74
10 พล. 9 .0 10 .0 — — 19 .0 181.00

8 6 .2 2334 .74

CT = ( 8 6 . 2 ) 2 = 1238.41
6

T oto l  SS

Treatment SS

Error SS

1 8 . 2 s + 1 8 . 5 s + 1 8 . 0 s + 1 2 . 5 s 
96 .3 3

6 7 . 2 s + 1 9 . 0 s -  CT 
4 2

71 .0 5
9 6 .3 3  -  7 1 .05

2.9 .0 1 0 . 0 s -  CT

25.28
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Source df Mean F
of Square

V a r ia t io n

Treatnent 1 7 1 .05 7 1 . 0 5 / 6 . 8 2
Error 4 6 .3 2 = 11 .24

ท่า F = 11 .24

จากตาราง ท่า F ( 1 , 4 )  = 7 .1 0  ที่ตวาพเส์อมั่น 99 %

ท่า F แไค้  ะะะ 11 .24  ร่งพากกว่าท่า F จากตารางแสํตงว่าท้อพล 
มฅวาพแตกต่างกัแอท่างพนัฮสำตัฤเ
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ภาแผนวกที่  6

การคำนาท!ค่าต่างๆในตารางที ่  22 «าจากช้อพลานตารางที ่  3 ,4  และ 5 โตร 
เลอกต่าเบตา-เอตไตโชน จาก!b ง log  และ s t a t i o n a r y  phase พาอร่างละ 1 คำตังนํ้

Log Phase ; ปรินาทแบตา-เอตไตโชนภารใพเชลล
ต้น 0 .0245 ต่าเปริรบเทรบ 3 1.00
ใบ 0 .0093 f» = 0 . 0 0 9 3 / 0 . 0 2 4 5 3 0 .3 8
เปลอก 0 .0272 ♦♦ 3 0 . 0 2 7 2 / 0 . 0 2 4 5 3 1.11

ปริ«ากแบตา-เอตไตโชนภารนอกเชลล
ต้น 0 .0005 ต่าเปริรบเทรบ = 1.00
ใบ 0 .0110 M 3 0 . 0 1 1 0 / 0 . 0 0 0 5 3 22 .00
เปลอก 0 .0008 M 3 0 . 0 0 0 8 / 0 . 0 0 0 5 3 1.60

ปริ«าทแบตา-เอตไตโชนทั ้งพ«ต
ต้น 0 .0250 ต่าเปริรบเที ่ รบ = 1.00
ใบ 0 .0203 M 3 0 . 0 2 0 3 / 0 . 0 2 5 0 3 0 .81
เปลอก 0 .0280 พ 3 0 . 0 2 5 0 / 0 . 0 2 8 0 3 1.12

S t a t i o n a r y ; ปริ«าทแบตา-เอตไตโชนภารในเชลล
Phase ต้น 0 .0171 ต่าเปริรบเทรบ = 1.00

ใบ 0 .0083 ♦f 3 0 . 0 0 8 3 / 0 . 0 1 7 1 3 0 .4 8
เปลอก 0 .0244 3 0 . 0 2 4 4 / 0 . 0 1 7 1 3 1.42
ปริพาทแบตตา-เอตไตโชนภารนอกเชลล
ต้น 0 .0189 คำเปริรบเทีรบ = 1.00
ใบ 0 .0246 ห = 0 . 0 2 4 6 / 0 . 0 1 8 9 3 1.30
เปลอก 0 .0 2 0 5 ท ะะ 0 . 0 2 0 5 / 0 . 0 1 8 9 - 1.08
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ปรมาทนบตา-เอดไดโtfนรามฑ้ังพมด

ต้น 0.0361 ด่าเปรืรบเทืรบ = 1.00

ใบ 0.0329 ft _ 0.0329/0.0361 = 0.91

เปลอก 0.0449 tf _ 0.0449/0.0361 = 1.24
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นางสำว อุฑัอ'พรรณ ประเสํรฐสํม เกดวันท่ี 17 ดุลาคพ พ.สํ. 

กรุงเทพพหานคร ไค้รับปรฤพาวิทอาสำสํดรบั«ทด สำ!ท เทคนิคการแพทอ 

การแพทอ พ!ทวิทอาลัอพ»ไคล านปึการสืก!ท 2525

2502 ในจัง!ทัด 

ลากค«ะเทค!ใด
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