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ภาคผนากท 1

อา!ทรเ!ทะเล ํ ้รงเชลลน!พุตร Murashige and skoog

น«คโครนวเตรรนฑ «ก./ลตร วิตา«พ «ก./ลตร
NH.N03 1650 m y o i n o s i t o l 100
KHe P04 170 n i c o t i n i c  a c i d 0 .5
MgS04 .7HE0 370 a m inog lyc ine 2 .0
kno3 1900 pyr idox ine-HCl 0 .5
CaClE.2HE0 440 thiamine-HCl 0.1

NaeEDTA 37.25
FeS04 .7HE0 27 .75

โพโคร!ไวเตรรนท พก./ลตร แฬล่งคารบอนต กร«/ล«ร
KI 0 .8 3
NaEMo04 .2HE0 0 .2 5 Sucrose  30 .0
CuS0 4 .5He0 0 .0 2 5
CoC1e . 6HeO 0.0 2 5 ปรัน pH 5 .6
h3B03 6 .2
MnS04 .4HE0 6 .9 อา!ทรแชง เต«ผงวน 0 .7  %

ZnS04 .7HE0 6 .1 4



ฮาพ าแ พ าะ เล ํ ้ 0งเชลล่พ!พุตร B-5

น«ตโตรนิวเต10นก พก./ลตร วิพา«น «ก./ล ่พ1
CaCle .2HeO 150 n y o i n o s i t o l 100.0
NaHeP04 150 n i c o t i n i c  a c id 1 .0
kno3 2500 pyridoxine-HCL 1.0
MgS04 .7HE0 250 thianine-HCL 10 .0
(NH4 ) Eร04 134
NaFeEDTA 28

โ«โตรนวเต10นก « ก . /ล ิต 1 แพล่งตารบรนด กรั«/ลิต1
h3bo3 3 .0 Sucrose 30
C o c lE.6HeO 0.0 2 5
CuS04 0 .0 2 5 ปรับ pH 5 .6
Kl 0 .075
MnS04 .HE0 10.0 ราพาแเปีง เต«ผงวัน 0 .7
NaeMo0 4 . 2HE0 0 .2 5
ZnSOi1. 7HeO 2.0



I l l

ภารพนาfin 3

โรร»าโรแกรพ5!0งกา‘โวเรรา:!พทาปรพาทแข*ท-เอคฯ«โชน าากการเพาะ I SB ง๗8ล  
wtHtiuh ( v . g l a b r a t a  R .B r . )

B . เ ช ล { ท พ ว น ใ บ
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ค. Iชล»จากส่วนIป»8ก
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ภาคผนวกฑ 4

ก,ทฟมาตราฐานสำหรับหาปรมาทนบคา-เอค!ค'โชน

เบ ค า - เอ ค ไ ค โ ข บ  ( M 0 3 บ า โ บ ก ร ม / 2 0 M ค ร ส ิค ร )
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ภาตผนวกกี ่  5

การว ิ IH1าะหเท่ส์ทตัแบบแว1ริรนtf ( A n a l y s i s  o f  Variance)
ลารางกี ่  2 เปรรบเทรบค่านั ้าพนักแพ้ง จากเชลล 10 พ». แ»ะเปรรบเทรบ 

ปริพากเโชรตน จากเช»ล 10 พ».กับ 1 พ». ในกัปตาพกี่  0 
โตรทำการวเตราะพแบบแวเร ิรนtf ตังพ 
X11 Iกี ่นค่ากังเกตกี ่  j ใน t r ea tm en t  ก่ี i

i = 1 , 2 , ............... t  และ j = 1 , 2 , ................ T
Xt เส์นพ»รวมปิอง t r ea tm en t  ก่ี i 
t  = จำนวน Treatment  
r = จำนวนi าในแค่»ะ trea tm en t  
ท ะะ จำนวนชักมุ»

1) CT = ( E X i  j ) e
2) T ota l  SS = EX2 11 -  CT
3) Treatment SS = (Xe 1 + Xe E +.......................... + x \ )  -  CT
4) Erros SS = T o ta l  SS -  Treatment SS

จากนั้นต่านวทเ

Source df Mean Square F
of (MS)

V a r ia t io n

Treatment
Error

t - 1
t ( r - l )

T= trea tm en t  s s / d f  

E= Error s s / d f

T/E

นำค่า F มาเปริรบเทีรบกันกับค่าในตาราง D i s t r i b u t i o n  ธอง F



115

ค่านาพนักนพง«?ปดาพท่ี 0

Treatment R e p l i c a t i o n

1 2 3

1 «a. 8 14 12 34 1156
10 wa. 11 .2 11.3 — 23 .5 552 .25

5 7 .5 1708 .25

CT = (EXt<) e = ( 5 7 . 5 ) 2 = 661 .25
ท 5

T o ta l  ธร = ร:(X11) e -  CT
= 8 2 + 14s + 122 + 1 1 . 22 + 1 1 . 3 e -  CT
= 680 .73  - 661 .25  
= 19.48

Treatment ธร = EXe 11 -  CT

= 34e + 2 3 . 5 e -  CT
3 2

= 385 .33  + 276 .12  -  661 .25
0 .2 0 3
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Error SS = T o ta l  ss -  Trearaent SS 
= 19 .44  -  0 .2 0 3  
= 19.277

Source
of

V a r i a t i o n

df Mean
Square

F

Treatfflent t - 1  = 1 0 . 2 0 3 / 1  = 0 .2 0 3 0 . 2 0 3 / 6 . 4 3
Error r t - t  = 3 1 9 . 2 7 7 / 3  = 6 .43 = 0 .0 3

ร่า F ะ 0 .0 3

จากตาราง ร่า F il d f  = 1 ,3  าต้ค่า F ( 1 , 3 )  ที ่ควา)ทส์อกั ่น 99% = 10 .13  
ค่า F กี่าต้ =0.03 ร่งน้อรกว่าค่า F จากตาราง listตงว่าflawล 
ไพ่มควา«แตกค่างกัน0 ค่าง«นั0สำตั  (Ï
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ชรพาพ'โปรตีนสืป«าฬท 0

Treatment R e p l i c a t i o n พ » พ*»

1 2 3 4

1 «ล. 18.2 18 .5 18 .0 12 .5 6 7 .2 1153.74
10 พล. 9 .0 10 .0 — — 19 .0 181.00

8 6 .2 2334 .74

CT = ( 8 6 . 2 ) 2 = 1238.41
6

T oto l  SS

Treatment SS

Error SS

1 8 . 2 s + 1 8 . 5 s + 1 8 . 0 s + 1 2 . 5 s 
96 .3 3

6 7 . 2 s + 1 9 . 0 s -  CT 
4 2

71 .0 5
9 6 .3 3  -  7 1 .05

2.9 .0 1 0 . 0 s -  CT

25.28
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Source df Mean F
of Square

V a r ia t io n

Treatnent 1 7 1 .05 7 1 . 0 5 / 6 . 8 2
Error 4 6 .3 2 = 11 .24

ท่า F = 11 .24

จากตาราง ท่า F ( 1 , 4 )  = 7 .1 0  ที่ตวาพเส์อมั่น 99 %

ท่า F แไค้  ะะะ 11 .24  ร่งพากกว่าท่า F จากตารางแสํตงว่าท้อพล 
มฅวาพแตกต่างกัแอท่างพนัฮสำตัฤเ
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ภาแผนวกที่  6

การคำนาท!ค่าต่างๆในตารางที ่  22 «าจากช้อพลานตารางที ่  3 ,4  และ 5 โตร 
เลอกต่าเบตา-เอตไตโชน จาก!b ง log  และ s t a t i o n a r y  phase พาอร่างละ 1 คำตังนํ้

Log Phase ; ปรินาทแบตา-เอตไตโชนภารใพเชลล
ต้น 0 .0245 ต่าเปริรบเทรบ 3 1.00
ใบ 0 .0093 f» = 0 . 0 0 9 3 / 0 . 0 2 4 5 3 0 .3 8
เปลอก 0 .0272 ♦♦ 3 0 . 0 2 7 2 / 0 . 0 2 4 5 3 1.11

ปริ«ากแบตา-เอตไตโชนภารนอกเชลล
ต้น 0 .0005 ต่าเปริรบเทรบ = 1.00
ใบ 0 .0110 M 3 0 . 0 1 1 0 / 0 . 0 0 0 5 3 22 .00
เปลอก 0 .0008 M 3 0 . 0 0 0 8 / 0 . 0 0 0 5 3 1.60

ปริ«าทแบตา-เอตไตโชนทั ้งพ«ต
ต้น 0 .0250 ต่าเปริรบเที ่ รบ = 1.00
ใบ 0 .0203 M 3 0 . 0 2 0 3 / 0 . 0 2 5 0 3 0 .81
เปลอก 0 .0280 พ 3 0 . 0 2 5 0 / 0 . 0 2 8 0 3 1.12

S t a t i o n a r y ; ปริ«าทแบตา-เอตไตโชนภารในเชลล
Phase ต้น 0 .0171 ต่าเปริรบเทรบ = 1.00

ใบ 0 .0083 ♦f 3 0 . 0 0 8 3 / 0 . 0 1 7 1 3 0 .4 8
เปลอก 0 .0244 3 0 . 0 2 4 4 / 0 . 0 1 7 1 3 1.42
ปริพาทแบตตา-เอตไตโชนภารนอกเชลล
ต้น 0 .0189 คำเปริรบเทีรบ = 1.00
ใบ 0 .0246 ห = 0 . 0 2 4 6 / 0 . 0 1 8 9 3 1.30
เปลอก 0 .0 2 0 5 ท ะะ 0 . 0 2 0 5 / 0 . 0 1 8 9 - 1.08
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ปรมาทนบตา-เอดไดโtfนรามฑ้ังพมด

ต้น 0.0361 ด่าเปรืรบเทืรบ = 1.00

ใบ 0.0329 ft _ 0.0329/0.0361 = 0.91

เปลอก 0.0449 tf _ 0.0449/0.0361 = 1.24
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นางสำว อุฑัอ'พรรณ ประเสํรฐสํม เกดวันท่ี 17 ดุลาคพ พ.สํ. 

กรุงเทพพหานคร ไค้รับปรฤพาวิทอาสำสํดรบั«ทด สำ!ท เทคนิคการแพทอ 

การแพทอ พ!ทวิทอาลัอพ»ไคล านปึการสืก!ท 2525

2502 ในจัง!ทัด 

ลากค«ะเทค!ใด
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