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ณ์นพm ilาใบัขบา1คัดย่อวิทยานิพนธ์,กากในกรอบสีเขียวนี้เพียงนผ่นเดีผว

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ีม ิจ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อ ศ ึก ษ า แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ? ]ง ค ์ช ัน อ ัต ร า ภ า ว ะ ภ ัย  ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร  

ป ร ะ ม า ณ ท ี่ไ ม ่ใ ช ้พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ซ ึ่ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ิ ค ือ ว ิธ ีค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ป ร ะ ก ัน ภ ัย  ว ิธ ีข อ ง แ ค พ แ ล น แ ล ะ  

ไ ม เ อ อ ร ์ ว ิธ ีข อ ง เ น ล ส ัน แ ล ะ แ อ เล น  แ ล ะ ว ิธ ีข อ ง เซ เช อ ร ์ โ ด ย ศ ึก ษ า ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ูร ณ " , ซ ึ่ง ม ิก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ร ะ ย ะ  

เว ล า ก า ร อ ย ู่ร อ ด เป ็น แ บ บ ไ ว บ ูล ค ์ แ บ บ เอ ก ช โ พ เน น เช ีย ล แ ล ะ แ บ บ เร ย ์ล ี ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ศ ึก ษ า ม ิ 6 ร ะ ด ับ ค ือ  50 , 7 0 , 100, 200. 

300 แ ล ะ  500  ต า ม ล ำ ด ับ  ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง ด ้ว ย เท ค น ิค ม อ น ต ิค า ร ์โ ล โ ด ย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ซ ึ่า   ๆ ก ัน จ ำ น ว น

1,000 ค ร ั้ง  ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ี่ก ำ ห น ด  เพ ื่อ ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ? ]ง ก ช ัน อ ัต ร า ภ า ว ะ ภ ัย ท ี่จ ุด เว ล า ห น ึ่ง  ๆ  โ ด ย เว ล า ข อ ง  

ก า ร อ ย ู่ร อ ด อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  0 ถ ึง  65 ป ี แ ล ะ ใ น ช ่ว ง  1 ป ีแ ร ก ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ี่อ า ข ุ 3 เด ือ น  6 เด ือ น  9 เด ือ น  แ ล ะ  1 ป ี ต า ม ล ำ ด ับ  

ห ล ัง จ า ก น ั้น ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ เป ็น ป ี  ๆ ไ ป  จ น ถ ึง อ า ย ุ 65 ป ี จ า ก น ั้น ห า ค ่า เฉ ล ี่ย เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ้ม บ ูร ณ ิ (MAPE) 
ข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ี เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ห า ว ิธ ีท ี่ใ น ้ค ่า  MAPE ต ํ่า ท ี่ส ุด

ผลการศึกษาการประมาณค่าทีงค์ชันอัตราภาวะภัยสำหรับข้อมูลสมบูรณ์ สรุปผลได้ดังนี้
สำหรับข้อมูลที่มิการแจกแจงของระยะเวลาการอยู่รอดเป็นแบบไวบูลล์และเรค์ลีใน้ผลการศึกษาเหมือนกัน 

ทุก  ๆ ขนาดตัวอย่าง นั่นคือวิธีคณิตศาสตร์ประกันภัยและวิธีของเซเชอร์ ให้ผลการประมาณที่ใกล้เคียงกัน และเป็นวิธีการ 
ประมาณที่ให้ค่า MAPE ตํ่าสุดและเมื่อตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น ค่า MAPE จะมิค่าลดลง

ส่วนกรณีการแจกแจงของระยะเวลาการอยู่รอดเป็นแบบเอกซโพเนนเชียล ผลการศึกษาพบว่า
1. เมื่อขนาดตัวอย่างมิค่า 50 - 70

1.1 ในช่วงอายุ 0 - 1 0 ปี  วิธีประมาณที่ดีคือวิธีคณิตศาสตร์ประกันภัยและวิธีของเซเชอร์
1.2 ในช่วงอายุ 11 - 5 0 ป ี วิธีประมาณที่ดีคือวิธีของแคพแลนและไมเออร์
1.3 ในช่วงอายุ 51 - 65 ปี วิธีประมาฌที่ดีคือวิธีของเนลสันและแอเลน

2. เมื่อขนาดตัวอย่างมิค่า 100 - 200
2.1 ในช่วงอายุ 0 - 28 ปี วิธีประมาฌที่ดีคือวิธีคณิตศาสตร์ประกันภัยและวิธีของเซเชอร์
2.2 ในช่วงอายุ 29 - 50 ปี วิธีประมาณที่ดคือวิธีของแคพแลนและไมเออร์
2.3 ในช่วงอายุ 51 - 65 ปี วิธีประมาณที่ดีคือวิธีของเนลสันและแอเลน

3. เมื่อขนาดตัวอย่างมิค่า 300 - 500
3.1 ในช่วงอายุ 0 - 3 3 ปี วิธีประมาฌที่ดีคือวิธีคณิตศาสตร์ประกันภัยและวิธีของเซเชอร์
3.2 ในช่วงอายุ 34 - 65 ป ี วิธีประมาณที่ดีคือวิธีของเนลสันและแอเลน

ลถต 4 _ ̂  *ภาควชา..................................................................  ลายมอขอนสต....... iiL .

สาขาวิชา........... โ?.?.?™.'!น้ี.1 ..............................  ถายมอชออาจารขฑปรึกษา 11 ถ ึ^
ปการศกษา......... ...................  ลายม่ือชออาจารข์ฑปรึกษารวม............. - ..............
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The objective of this study was to compare the estimation methods of hazard rate function using
nonparametric estimation. The estimation methods under consideration in this study were Actuarial Method, Kaplan- 
Meier’s Method, Nelson-Aalen’s Method and Sacher’s Method. The complete data were used in this study, the 
distributions of survival time were Weibull, Exponential and Rayleigh. Sample sizes were 50, 70, 100, 200, 300 and 500 
respectively. The experimentations were repeated 1,000 times using Monte Carlo simulation method in each given 
situation. Hazard rate function estimated at the time point from 0-65 years. And in the beginning year studied at 3 
months, 6 months, 9 months and 1 year. After that they were studied each year for 65 years. The mean absolute 
percentage errors (MAPE) were used as a criterion to compare the estimated hazard rate function. The lowest MAPE 
indicated the most efficient estimation method.

The results of the study are as follows:
For Weibull and Rayleigh distributions, and any sample sizes. The MAPE of Actuarial and Sacher’s

Methods are the lowest and the MAPE of all four methods will be decrease while sample sizes are increase.
For Exponential distribution, it is found that
1. Sample sizes are 50 - 70

1.1 During 0 - 1 0  years. The best estimation methods are Actuarial and Sacher’s Methods.
1.2 During 1 1 - 5 0  years, The best estimation method is Kaplan-Meier’s Method.
1.3 During 5 1 - 6 5  years, The best estimation method is Nelson-Aalen’s Method.

2. Sample sizes are 100 - 200
2.1 During 0 - 2 8  years, The best estimation methods are Actuarial and Sacher’s Methods.
2.2 During 29 - 50 years, The best estimation method is Kaplan-Meier’s Method.
2.3 During 5 1 - 6 5  years, The best estimation method is Nelson-Aalen’s Method.

3. Sample sizes are 300 - 500
3.1 During 0 - 33 years. The best estimation methods are Actuarial and Sacher’s Methods.
3.2 During 34 - 65 years. The best estimation method is Nclson-Aalen’s Method.

2.640 ลายมีอชี่ออาจารย์ท ี่ปรึกษาร่วมป ีการศ ึกษา
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สญลกษณตาง ๆ

ท จำนวนตัวอย่าง (จำนวนกรมธรรม์)

t ตัวแปรสุ่มเวลาที่เกิดความเสียหายที่มีการบันทึก

1] ช่วงเวลาที่เกิดความเสียหาย / = 1,2,...... , £

จุดกึ่งกลางช่วงของช่วงเวลาที่เกิดความเสียหาย (/1. , /1.+1 ]*:
F( t ) ทึงก์ชันการแจกแจง (สะสม) ของ t
fit) ทึงก์ชัน (ความน่าจะเป็น) ความหนาแน่นของ t
S it ) ทึงก์ชันการอยู่รอดของ t
m ฟ้งก์ชันอัตราภาวะภัยของ t
A (0 ทึงก์ชันอัตราภาวะภัยสะสมของ t
£ ( 0 ค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหวังของ t

(0 ค่าความแปรปรวนของ t
(a,b) การแจกแจงแบบสมํ่าเสมอในช่วงเปิด (a,b)

r  ( a ) ฟิงก์ชันแกมมา r ( a )  = (a  -1 )! เมื่อ เป็นจำนวนเต็ม

a  ! มีค่าเท่ากับ ( a ) ( a - l ) .............. (3)(2)(1)
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