
1.1 ภูลเหคุจูงใจ

การเพ่ิม/ลดความชื้น หมายถึง การเปลี่ยนสถานะนํ้าให้กลายเป็นไอเพื่อเพิ่มความชื้นของ 
อากาศแห้งโดยการสัมผัสกับหยดนํ้าอุ่น หรือการควบแน่นความชื้นออกจากอากาศโดยการสัมผัส 
กับหยดน้ําเอ็น กรณีที่นํ้าร้อนสัมผัสกับอากาศธรรมดา นํ้าจะเอ็นตัวลงเรียกว่าการทำน้ําเอ็นหรือการ 
ลดอุณหภูมิน้ํา และในกรณีที่หยดนํ้าสัมผัสกับอากาศร้อน นํ้าส่วนหนงจะระเหยออกไปเรียกว่าการ 
ระเหยหยดน้ํา

การสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์เพื่อใช้ทำนายสมรรถนะในการระเหยหยดนี้า การ 
เพิ่ม/ลดความชื้นของอากาศและการลดอุณหภูมิของนํ้า เป็นส่ิงท่ีขาดไม,ไตัในการคำนวณออกแบบ 
และขยายขนาด (Scale up) เครื่องระเหยหยดนี้า เคร่ืองเพิ่ม/ลดความชื้นอากาศและเครื่องลดอุณหภูม ิ
นํ้า วิวัฒนาการที่รวดเร็วของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ยิ่งทำให้งานตังกล่าวสะดวกและง่ายขึ้น งาน 
วิทยานิพนธ์นี้จะเสนอแบบจำลองคณิตศาสตร์ของเครื่องระเหยหยดนํ้า เครื่องเพิ่ม/ลดความชื้น 
อากาศและเครื่องลดอุณหภูมินี้าแบบพ่นฝอย ที่มีทิสทางการไหลของอากาศและหยดนี้าในทิศทาง 
เดียวกัน (Co-current flow) โดยอาศัยสมการคุลมวลสารและพลังงาน สมการเคลื่อนที่ของอนุภาค 
กลม และทฤษฎีของปรากฎการณ์การถ่ายเทมวลสารและพลังงาน

1.2 วัตฤประสงค์ของวิทยานิพนธ์

1.2.1 สร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์ของเครื่องถ่ายเทมวลและความร้อนแบบพ่นฝอยที่มี 
ทิศทางการไหลของอากาศและหยดนี้าในทิศเดียวกัน เพื่อใช้ทำนายคุณสมบัติของอากาศและหยด 
น้ีา ณ ตำแหน่งต่างๆของเครื่องระเหยหยดนี้า เครื่องเพ่ิม/ลดความชื้นอากาศ และเครื่องลดอุณหภูมิ
Ih

1.2.2 จัดทำโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับจำลองการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและ 
ความชื้นของอากาศ ขนาด อุณหภูมิและความเร็วของหยดนี้าภายในเครื่องระเหยหยดนี้า เคร่ือง 
เพิ่ม/ลดความชื้นอากาศและเครื่องลดอุณหภูมินี้า
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1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

1.3.1 ศึกษาปรากฎการณ์ถ่ายเทมวลและความ!,อนระหว่างอากาศและหยดนํ้าที่ไต้มีผู้ด ี
พิมพ์เผยแพร่

1.3.2 ส!'างแบบจำลองคณิตศาสตร์ของเครื่องระเหยหยดนํ้า เคร่ืองเพิ่ม/ลดความชื้น 
อากาศและเครื่องลดอุณหภูมินํ้า ที่มีพิศทางการไหลของอากาศและหยดทั้าในทิศทางเดียวกัน โดย 
ให้สามารถใช้ไต้กับทั้งกรณีที่หยดนํ้ามีขนาดเดียวและกรณีที่หยดนํ้ามีหลายขนาด และทั้งกรณีที่ 
การพ่นฝอยเกิดขึ้นอย่างสมํ่าเสมอและไม่สมํ่าเสมอในแนวรัศมีของเครื่อง

1.3.3 พิสูจน์ความเหมาะสมของแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นมา โดยเปรียบเทียบผลการ 
จำลองกับผลงานท่ีเคยดีพิมพ์เผยแพร่

1.3.4ทำการจำลอง ณ สภาวะที่หยดนํ้ามีขนาดเทากันหมดและมีการฉีดกระจายของ 
สเปรย์อย่างสมํ่าเสมอโดยไม,ขึ้นกับรัศมีของเครื่อง (monodisperse size distribution and uniform 
spatial distribution of spray)

1.3.5 ทำการจำลอง ณ สภาวะที่หยดนํ้ามีหลายขนาดและมีการฉีดกระจายของสเปรย์ 
อย่างสมำเสมอโดยไม่ขึ้นกับรัศมีของเครือง (polydisperse size distribution and uniform spatial 
distribution of spray)

1.3.6 ทำการจำลอง ณ สภาวะที่หยดนํ้ามีขนาดเท่ากันหมดและมีการฉีดกระจายของ 
สเปรย์อย่างไม่สมํ่าเสมอโดยขึ้นกับรัศมีของเครื่อง (monodisperse size distribution and non- 
uniform spatial distribution of spray)

1.3.7ทำการจำลอง ณ สภาวะที่หยดนํ้ามีหลายขนาดและมีการฉีดกระจายของสเปรย์ 
อย่างไม่สมำเสมอโดยขึ้นกับรัศมีของเครือง (polydisperse size distribution and non-uniform 
spatial distribution of spray)

1.3.8 สร,ปผลการจำลอง ณ สภาวะต่างๆข้างต้นเพิ่อใช้เป็นแนวทางในการทำนาย 
สมรรtlนะของเครื่องระเหยหยดนํ้าเครื่องเพิ่ม/ลดความชื้นของอากาศและเครื่องลดอุณหภูมินํ้า

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไต้รับจากงานวิจัย

1.4.1 แบบจำลองคณิตศาสตร์ของเครื่องระเหยหยดนา เครื่องเพิ่ม/ลดความชื้นและ 
เครื่องลดอุณหภูมินาสามารถใช้ทำนายลักษณะสมบัติของหยดทั้าและอากาศ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของ 
เครื่องระเหยหยดทั้าเครื่องเพิ่ม/ลดความชื้นและเครื่องลดอุณหภูมิทั้า



3

1.4.2 เป็นแบบจำลองคณิตศาสตร์พ ื้นฐานสำหรับฝาไปพัฒนาต่อในการสรัางแบบ

จำลองคณิตศาสตร์ เพื้อทำนายลักษณะสมบัติกรณีที่พ่นฝอยสารแขวนลอย สารละลาย หรือของ 

ผสมแทนนํ้าได้
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