
บทที่ 5

สร,ป

5.1 ช้อสรุปหลัก
จากงานวิจัยที่ไดัทำไปแลัวนั้นสามารถสรุปไดัเป็นหัวช้อดังนี้

1. ไดัส!'างแบบจำลองคณิตศาสตร์และจัดทำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สำหรับจำลองการเปลี่ยน 
แปลงขนาด อุณหภูมิ และความเร็วของหอดนั้า การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ 
ภายในเครื่องระเหยหยดน้ัา เคร่ืองเที่ม/ลดความชื้นอากาศ และเคร่ืองลดอุณหภูมินั้าแบบพ่นฝอยที่ม ี
พิศทางการไหลของหยดนั้าและอากาศในพิศเดียวกันเป็นผลสำเร็จ

แบบจำลองคณิตศาสตร์ที่สรัางขึ้นสามารถใช้ทำนายลักษณะสมบัติของอากาศและหยดนั้า 
ทั้งกรณีที่หยดนั้ามีขนาดเดียวและกรณีที่หยดนั้ามีหลายขนาด และทั้งกรณีที่การพ่นฝอยเกิดอย่าง 
สป่าเสมอและไม่สป่าเสมอในแนวรัศมีของเครื่อง

2. เมื่อทดสอบความดูกต้องของแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นกับผลงานวิจัยของ Dickenson และ 
Marshall (23) เกี่ยวกับการระเหยหยดนั้าดัวยลมรัอนพบว่าให้ผลการวิจัยที่มีแนวโน้มเดียวกันแต่มี 
ค่าแตกต่างกันน้าง

3. ในกรณีของเครื่องระเหยหยดนั้า ขนาดของหยดนั้ามีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
สมบัติของหอดนั้าและอากาศดังนี้
3.1 หยดพํ้ที่มีขนาดเล็กกว่าจะมีขนาดเล็กลงเร็วกว่าหยดนำที่มีขนาดใหญ่กว่า
3 .2หยดนั้าที่มีขนาดเล็กกว่าจะมีอุณหภูมิลดลงเร็วกว่าหยดนำที่มีขนาดใหญ่กว่า
3.3 หยดนั้าทีมีขนาดเล็กกว่าจะลดความเร็วลงเร็วกว่าหยดนั้าที่มีขนาดใหญ่กว่า
3 .4หยดนั้าทีมีขนาดเล็กกว่าส่งผลให้อากาศที่สัมผัสดัวยมีอุณหภูมิลดลงเร็วกว่าผลจาก 

หยดนั้าที่มีขนาดใหญ่กว่า
3.5 หยดนั้าทีมีขนาดเล็กกว่าส่งผลให้อากาศที่สัมผัสดัวยมีความชื้นเพิ๋มขึ้นเร็วกว่าผลจาก 

หยดนำที่มีขนาดใหญ่กว่า
4. นอกจากนั้นในกรณีของเครื่องระเหยหยดนำ การกระจายขนาดของหยดนำมีอิทธิพลต่อการ 

เปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัติของหยดนำและอากาศดังนี้
4.1 หยดนั้าที่มีการกระจายขนาดแคบกว่าจะมีขนาดเล็กลงเร็วกว่าหยดนี้าที่มีการกระจาย 

ขนาดกรัางกว่า
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4.2 หยดนี้าที่มีการกระจายขนาดแคบกว่าจะมีอุณหภูมิตํ่ากว่าหยดนี้าที่มีการกระจายขนาด 
กผัางกว่า

4.3 หยดนี้าที่มีการกระจายขนาดแคบกว่าจะส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวยมีอุณหภูมิลดลง 
เร็วกว่าหยศนาท่ีมีการกระจาย'ขนาดกว่'างกว่า

4 .4หยดนํ้าที่มีการกระจายขนาดแคบกว่าจะส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวยมีความชื้นเพิ่มขึ้น 
เร็วกว่าหยดนาที่มีการกระจาย1ขนาดกว่างกว่า

5. การกระจายของสเปรย์มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัติของหยดนํ้าและอากาศ 
ในเครื่องระเหยหยดนํ้าดังนี้

5.1 หยดนํ้าที่มีการกระจายของสเปรย์แบบสมํ่าเสมอจะมีขนาดเล็กลงเร็วกว่าหยดนี้าที่มี 
การกระจายของสเปรย์แบบไม่สมํ่าเสมอ วงแหวนที่มีจำนวนหอดนี้าน้อยกว่า หอดน้ีา 
จะมีขนาดเล็กลงมากกว่าวงแหวนที่มีจำนวนหอดนํ้ามากกว่า

5 .2หยดนี้าที่มีการกระจายของสเปรย์แบบสมํ่าเสมอจะมีอุณหภูมิตํ่ากว่าหยดนี้าที่มีการ 
กระจายของสเปรย์แบบไม,สม่ําเสมอ วงแหวนที่มีจำนวนหยดนี้าน้ออกว่า หยดน้ีาจะมี 
อุณหภูมิลดลงมากกว่าวงแหวนที่มีจำนวนหยดนี้ามากกว่า

5.3 วงแหวนที่มีจำนวนหยดนํ้าน้อยกว่า หยดนี้าจะมีความเร็วลดลงมากกว่าวงแหวนที่มี 
จำนวนหยดนี้ามากกว่า

5 .4หยดนี้าที่มีการกระจายของสเปรย์แบบสมํ่าเสมอจะมีส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวอม ี
อุณหภูมิลดลงเร็วกว่าหยดนํ้าที่มีการกระจายของสเปรย์แบบไม,สม่ําเสมอ วงแหวนที่ม ี
จำนวนหอดนี้าน้อยกว่า จะส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวยมีอุณหภูมิลดลงช้ากว่าและน้อย 
กว่าวงแหวน ที่มีจำนวนหยดนํ้ามากกว่า

5.5 หยดนี้าที่มี การกระจายของสเปรย์แบบสม่าเสมอจะมีส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวอมี 
ความชื้นเพิ่มข้ึนเร็วกว่าหยดน้ําที่มีการกระจายของสเปรย์แบบไม,สมํ่าเสมอ วงแหวนที ่
มีจำนวนหยดนํ้าน้อยกว่า จะส่งผลให้อากาศที่สัมผัสผัวอมีความชื้นเพิ่มขึ้นช้ากว่าและ 
น้อยกว่าวงแหวนที่มีจำนวนหยดนี้ามากกว่า

6. ในเครื่องเพิ่มความชื้นอากาศที่หยดนํ้ามีขนาดเดียวจะเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัต ิ
ของหยดนี้าและอากาศดังนี้

6.1 หอดนี้าจะมีขนาดเล็กลงในอัตราที่คงที่
6.2 หยดนํ้าจะมีอุณหภูมิลดลงจนถึงอุณหภูมิค่าหน่ึง หอดน้ีาจะมีอุณหภูมิคงท่ี
6.3 อากาศจะมีอุณหภูมิลดลงในอัตราที่คงที่
6 .4อากาศจะมีความช้ืนเพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีคงท่ี
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7. ในเครื่องลดความชื้นอากาศที่หยดนี้ามิขนาดเดียวจะเทิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัต ิ
ของหยดนาและอากาศดังนี้

7.1 หยดนี้าจะมีขนาดใหญ่ข้ึนจนถึงขนาดค่าหนึ่ง หยดน้ีาจะมีขนาดคงท่ี
7.2 หยดนํไจะมิอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนถึงอุณหภูมิค่าหน่ึง หยดน้ีาจะมิอุณหภูมิคงท่ี
7.3 อากาศจะมิอุณหภูมิลดลงในช่วงแรกแลัวจะมิอุณหภูมิสูงขึ้น จนถึงอุณหภูมิค่าหนึ่ง 

อากาศจะมีอุณหภูมิคงท่ี
7.4 อากาศจะมิความช้ืนลดลงจนถึงความชื้นค่าหน่ึง อากาศจะมิความช้ืนคงที่

8. ในเครื่องลดอุณหภูมินี้าซึ่งหยดนี้ามิขนาดเดียวจะเทิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัติของ 
หยดนี้าและอากาศดังนี้

8.1 หยดน้ีาจะมิขนาดเล็กลงจนถึงขนาดค่าหน่ึง หยดน้ีาจะมิขนาดคงท่ี
8.2 หยดน้ีาจะมิอุณหภูมิลดลงจนถึงอุณหภูมิค่าหน่ึง หยดน้ีาจะมิอุณหภูมิคงท่ี
8.3 อากาศจะมิอุณหภูมิลดลงจนถึงอุณหภูมิค่าหน่ึง อากาศจะมิอุณหภูมิคงท่ี
8.4 อากาศจะมิความชื้นเพ่ิมขึ้นจนถึงความชื้นค่าหนึ่ง อากาศจะมิความช้ืนคงที่

5.2 แนวทางของงานวิจัยที่น่าดำเนินการต่อ

แบบจำลองของงานวิจัยนี้เปีนพื้นฐานสำหรับการพัฒนาแบบจำลองอื่นๆ ท่ีซับซ้อนข้ึนต่อ 
ไป ซึ่งสามารถนำมาประชุกต์ใช้ประโยชน์ดัานการศึกษา งานวิจัย และอุตสาหกรรมไดัอย่างกวิ'าง 
ขวาง งานวิจัยที่น่าสนใจและดำเนินการต่อ เช่น

1. การสรัางแบบจำลองสำหรับเครื่องระเหยหยดนํ้า เคร่ืองเพิ่ม/ลดความชื้นอากาศ และเคร่ือง 
ลดอุณหภูม ิน ี้า แบบพ่นฝอยที่มิทิศทางการไหลของหยดนี้าและอากาศในทิศทางตรงกันข้าม 
(Counter-current flow)

2. การสรัางแบบจำลองสำหรับเครื่องระเหยหยดนํ้า เคร่ืองเพิ่ม/ลดความชื้นอากาศ และเครื่อง 
ลดอุณหภูมินี้า แบบพ่นฝอยที่มิทิศทางการไหลของหยดนี้าและอากาศในทิศทางที่ตัดผ่านกัน 
(Cross flow)

3. การสรัางแบบจำลองสำหรับเครื่องอบแพังสารละลาย สารผสม สารแขวนลอย และสารที่มิ 
ของแข็งผสมอยู่ เช่น แบบจำลองสำหรับเครื่องอบแห้งเพิ่อผลิตนมผง กาแฟผง และผลิตกัณฑ์ผง 
อื่นๆ
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