
วิ ธีดำเนิบการวิจัย

การวิจัยค^งน เป็บกาวสืกษากึงผลของกาวกำหนดรูปแบบทางเศรษฐศาสตร์ของแผนภุมิ 

ควบคุมค่า เฉล๋ัย ไนกรผ์พ่ื ขบวนการการผล«จะหยุดดำ เนินการนลิด เพ่ือทำกาวค้นหาสา เหตุการ

บกทร่องไนการผลิด การสืกษาไนงานวิจัยนจะสืกษา Iก่ึยวกับวิธีการประมาผค่าแผนแบบของแผนภุมิ 

ควบคุมไนลักษผะแผนแบบก่ึง เศรษรศาลดร่ และแผนแบบทาง เศรษรศาลดร่ เพ่ือไซ้ไนการประมาผ 

ค่าพารามิ เดอร่ของแผนแบบแผนภุมิควบคุม และ เพ่ือพิจารผากึงอิทธิพลของปัจจัยค่าไซ้จ่ายและ

ปัจจัยการเล่ียงทีมิต่อค่าไซ้จ่ายทีลุญเสีย ขนาดดัวอย่าง ขอบเขดควบคุม และช่วงเวลาไน

การล่ม ไนรูปแบบทาง เศรษรศาลดร่ของแผนแบบแผนภุมิควบคุมค่า เฉล่ียของการผลิตแบบ Duncan 

Process และ กาวผลิดแบบ Shutdown Process ไดยการค้กษาจะไซ้แผนแบบกาวทดลอง

2k-pI V F ractiona l Fac to ria l Design เพ่ือพิจารผากึงอิทธิพลของปัจจัยค่าไซ้จ่ายและ 

ปัจจัยการ เสียงไนสองระดับ (ไดยการกำหนดปัจจัยค่าไซ้จ่ายและมิปัจจัยการ เสียง เป็นระดับค่าต่ำ 

และระดับค่าลุง) ส์วบการพิจารผากึงกาวยอมรับไนค่าของอิทธิหลดังกล่าว เพ่ือสืกษาความไว

ของพารามิ เตอร์แผนแบบแผนภุมิควบคุม ไดยการพิจารผา เปรียบ เทียบ เปอว เชนต่ความคลาด เคล่ีอน 

ไนค่าไซ้จ่ายทีลุญ เสียไนรูปแบบของขบวนกาวการผลิต$งสอง เพ่ือพิจารผาความ เหมาะสมต่อการ 

นำแผนภุมิควบคุมมาไซ้ไนระบบการผลิดไนไรงงาบอุดสาหกรรมไค้อย่างมิประลิทธีภาพ และ เพ่ือ

สืกษา เปรียบ เทียบอิทธิพลทีมิต่อค่าของแผนแบบทาง เศรษฐศาสตร์ของแผนภุมิควบคุมค่า เฉล่ีย เม๋ึอมิ 

การกำหนดการผันแปรของขบวนการกาวผลิต และความคลาด เคล่ีอนที เกิดจากการวัดค่าของผลิต 

กัผท์ ไดยพิจารผากึงค่า เปอว เชนต์ความคลาด เคล่ีอนไนค่าไซ้จ่ายพ่ืสญ เสีย

3.1 แผนดำ เนินการวิจัย

3.1.1 ลัญลักษผและความหมายของลัญญลักษผ์ท่ีไซ้ไนงานวิจัย

ลัญลักษผและความหมายของลัญลักษผท่ึไซ้ไนแผนทาง เศรษฐศาสตร์ของแผนภุมิควบคุม

5 แทน ค่า เฉลี่ยของขบวนกาวกาวผลิตพื่โเกสมมุติค่า เปลี่ยนแปลงไปไดย ±5a

A แทบ จำนวนการ เกิดกาวบกพร่องไนการผลิตต่อส์วไมง
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L แทน ค่าไบ้จ่ายท่ีสุญ เสิยท่อท่ีาไมง

Vo แทน รายไท้เฉล่ียท่อท่ีวไมง เน่ึอขบวนการการผลิ«อยู่ภายไท้สภาวะควบคุม 

Vi แทน รายไท้ เฉล่ียท่อท่ีวไมง เน่ึอขบวนกาวการผลิ«ไม่อยู่ไนสภาวะควบคุม 

M แทน รายไท้ท่ีสุญเลิยไป เม๋ึอบบวนการการผลิ«ไม่อยู่ไนสภาวะควบคุมมีค่าเท่ากับ 

Vo -  Vi

g แทน อั«รา m เวลาระหว่างท่ีล่มตัวอย่างหน่ึง  ๆ และทำการทสอ«ค่าคุด  ๆ หน่ึง 

บนแผนภุมีควบคุมค่า เฉล่ียน่ึง เหมบนตามขนา««วอย่าง ตังท้นความล่าบ้าของ 

การล่มและการทสือ«ค่า เท่ากับ gn

D แทน เวลาไ«ยเฉล่ึยไนการท้นทบสาเห«บกทร่องไบบบวนการการผลิ«หลังจากท่ี 

คุด  ๆ หน่ึงท่ีทลิอ«ค่าบนแผนภูมิควบคุม«กออกนอกขอบ เข«ควบคุม และทำการ 

ปรับขบวนการการผลิ«ดามสา เห«1การ เกัดการบกหร่องไนขบวนการการผลิต 

จ1 แทน เวลาไดยเฉล่ียไนการท้นหาสาเหตุการบกทร่องไนขบวนการกาวผลิต เน่ึอ 

การ เกิดการบกหร่องไนขบวนการการผลิ«ไม่ เป็นจริง 

T แทน ค่าไบ้จ่ายของการสืบสาวไนแท่ละคท้งของการ เกิดการ เตอบท่ีผัด 

พ แทน ค่าไบ้จ่ายของการท้นทบ และทำการปรับหริอกำจัดสาเหตุการบกหร่องไน 

ขบวนการการผลิต

b แทบ ค่าไบ้จ่ายคงท่ีท่อตัวอย่างไนการล่มและแสดงผลบนแผนภูมิควบคุม 

C แทน ค่าไบ้จ่ายแปรผันไนแท่ละหน่วยของการล่ม และแสดงผลบนแผนภูมิควบคุม 

ร1 แทน เวลาไดย เฉล่ียไนการท้งปรับเคร๋ึองจักร เท่ีอไห้การดำเนินการการผลิตไน 

บ้วงท่อไปมีสภาวะการผลิ«อยู่ไนสภาวะควบคุม 

ร แทน ค่าไบ้จ่ายไดยเฉลี่ยไนการ^งปรับเครึ๋องจักร เท่ึอไห้การดำเนินการการผลิ« 

ไนบ้างท่อไปมีสภาวะการผลิ«อยู่ไนสภาวะควบคุม 

0 แทบ ค่า เบ่ียง เบนมาตารฐานสำหรับขบวนการการผลิ«

น แทน ค่า เฉล่ียสำหรับขบวนการการผลิต

น0 แทน ค่า เฉล่ียสำหรับขบวนการการผลิต เม๋ึอขบวนการการผลิตอยู่ไนสภาวะควบคุม 

P แทน ความน่าจะ เป็นท่ีตัวอย่างหน่ึง  ๆ ตกออกนอกขอบ เข«ควบคุมเม๋ึอค่า เฉล่ียของ 

ขบวนการกาวผลิตมีค่า เปล่ียนไปจาก น0 เป็น น0 + 5a หริอ }10 -  5๐
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a แทน ความบ่าจะ เป็นท่ีตัวอย่างหน่ึง  ๆ ตกออกนอกขอบ เขตคาบคุม เน่ึอค่า เฉล่ึยชอง 
'ชนวนกาวกาวผลิตมีค่า เป็น นอ

T แทน ค่าลัมปวะลิทซชองกาวผันแปรทบชนวนกาวกาวผลิต มีค่า เป็น 0/น 
Z แทน ค่าความคลาด เคลิอนน่ึง เกิดจากกาววัดค่าชองผลิตกัเนท่ 
ท แทน ชนาตตัวอย่าง
h แทน ช่วง เวลาทบการสุ่ม
k แทน ความกวัางชองชอบเบตควบคุม สำหวับแผนภุมัควบคุมค่า เฉล่ึย

3.1.2 แบบแผนการทตลอง
Montgomery (1980) ได้ต้งซ้อลัง เกตุกึงกาวสืกษาวปแบบทาง เศรษฐศาสตร์ชอง 

แผนแบบแผนภูมิควบคุมควรท่ีจะหิจาวะเทปวะกอบไปกึงผลท่ีได้ไดยท่ว า ไป เท๋ีอไซ้ เป็นชอบ เขตทน 
ทางปฎัปัต้ ทนกาวดำเนินการวิจัย แผนแบบกาวทดลอง (Experimental Design) จะภูกทซ้
เป็นหลักทนกาวทิจาวแทกึงอิทธิหลของปัจจัยค่าไซ้จ่าย และป๋จจัยกาว เลิยงท่ีมิล่อค่าไซ้จ่ายท่ีสุญ เลิย 
และ ค่าทารามิเตอร์ชองแผนแบบ ท บบาดตัวอย่าง k ความกวางชองชอบเขตควบคุม และ
h ช่วง เวลาทนการสุ่ม ไดยทบกรร Duncan Process มีปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยกาวเสิยง 9 
ปัจจัย และทนกรร Shutdown Process มีปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการเลิยง 13 ปัจจัย ไดย 
ทำกาวสืกษาซ้อมุลปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการเสืยง เป็น 2 วะตับทนทุก  ๆ ปัจจัย การเล็อกค่า 
ของปัจจัยค่าทซ้จ่ายและปัจจัยกาว เลัยง จะต้องมีวะตับของความแตกล่างทนชนา«น่ึกว้างมากทอล่อ 
กาวทิจารเนาอิทธิหลชองแล่ละปัจจัย ทนปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยกาวเลิยง 9 ปัจจัยแรกของ
Shutdown Process ฑ๋ัเหมีอนกับ Duncan Process จะทิจารเนาค่าจากกาวกำหนดของ 
Duncan (1956) และ 4 ปัจจัยหลังชอง Shutdown Process น่ึงได้แก่ Vo วายได้สุทธิล่อ 
ซ้วไมง เม๋ึอชบวนการกาวผลิตอยู่ทนสภาวะควบคุมจะกำหนด เป็น 50 และ 150 น่ึงเท่ากับการกำ 
หนดของ Saniga และ Montgomery (1981) ร ค่าไซ้จ่ายทบกาว&งปรับเคร๋ึองจักรเท่ีอไห้ 
กาวผลิตทนคร์งล่อไปอยู่ทนสภาวะท่ีทรัอมล่อการเรัมต้นทนกาวผลิตทหม่ กำหนด เป็น 10 และ 100 
ร1 ระยะ เวลาท่ีคาดหวังทนกาวต้งปรับเคว๋ึองจักว เห๋ึอไห้กาวผลิตคร์งล่อไปอยู่ทนสภาวะท่ีทรัอมทน 
กาวเร์มต้นกาวผลิตทหม่เป็น 0.5 และ 1 Di วะยะเวลาท๋ิคาดหวังทบกาวตรวจทบว่า เกัดกาว 
เตัอนท่ีผ้ดน่ึงจะต้องมีค่าน้อยกว่า D วะยะ เวลาท่ีคาดหวังไนกาวตรวจทบและปรับแก้สา เหตุกาวบก 
ทว่องทบกาวผลิต หลังจากท่ีทบว่า กาว เกิดกาวบกฑว่องทนกาวผลิตเกัดชนจรัง กาวกำหนดค่าของ
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Di จะเป็น 1 และ 10 ( ‘เลยมีค่าเป็นครีงหทึ ่งของ D ทึ่มค่าเป็น 2 และ 20) ป็จจัยค่าไซ้จ่าย

และปัจจัยการ เที่ยงที่กำหนดขนไนงานวิจัยนั้ แสดง‘ในตารางทึ่ 3.1-1

ตารางท่ึ 3.1-1 ระดับของปัจจัยท่ีไซ้ไนแขนแบบการทดลอง

Factor Low
Level

High
A = Dolt (ร) 1.0 2.0
B = Lamda (A) 0.01 0.03
c = g 0.05 0.50
อ = D 2 20
E = M 50 100
F = b 0.50 5.00
G = c 0.10 1.00
H = พ 25 250
1 = T 50 500
J = Vo 50 150
K = s 10 100
L = S1 0.50 1.00
M = D1 1 10

Saniga และ Montgomery (1981) ได้สืกชา เปรียบ เทียบถึงแผนแบบทาง 
เศรษรูศาสตรีท่ี เก่ิยวกับ การทีจารเนาวางนไยบายไน!)อบ เขตของค่าไซ้จ่ายท่ีไซ้ไนทางปฎิปัดิของ 
แผนภูมิแบบคุะนลักชะนะ แผนภูมิควบคุมแบบตัวแปร และการตรวจสอบ เจทาะ ไดยทีจารรทปัจจัย
ค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการ เท่ียงท่ึงแบ่งระดับของปัจจัยออก เป็น 2 ระดับ 4 ปัจจัย 3 ระดับ
1 ปัจจัย และ 4 ระดับ 2 ปัจจัย และได้กาหนดแผนแบบการทดลอง เป็น 24 X  3 X  42
Factorial ท่ึงจะด้องสืกษาส์วนประกอบของปัจจัย!เงหมด 768 ตัวแบบ ไนการคำ เนินงาบวิจัย 
นจะทีจารเนาปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการ เท่ียงออก เป็น 2 ระดับ เห๋ึอสืกชาถึงอิทธิหลของปัจจัย 
ค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการ เท่ียง และไซ้แผนแบบการทดลอง เป็น 2k-p Fractional Factorial 
Barad Bazalel และ Goldstein (1989: 72) ได้กล่าวถึงประเด็นหลักไนแผนแบบการ 
ทดลองแบบ Fractional Factorial นนจะด้องสามารทแยกอิทธิทลท่ึถูกทีจารเนา,ไนขนตอนของ 
การวางแผนการทคลองได้ไดยตลอดของการวิ เคราะหทางสถิติ ท่ึงหมายความว่า จะไม่มิการราม 
ไนสองหรีอมากกว่าของอิทธิหลไนการปลอมปน (Aliases) ไบกล่มท่ี เหมิอนกับ

การสืกชาถึงอิทธิหลหลักของปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการ เท่ียงท่ีมิต่อค่าไซ้จ่ายท่ีสูญ 
เลัย และค่าหารามิเตอรีของแผนแบบแผนภูมิควบคุม แขนแบบการทดลอง 2k-p Fractional
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ตารางfi 3 .1 -2  แนบแบบการทตลอง F ra c t io n a l  F a c to r ia l  Design

Dck xh nr £ D M b c พ r Vo ร SI DI
No. A B c D E F G H 1 J K L M

1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1
3 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1
4 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1
5 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1
6 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1
7 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1
8 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1
9 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1
10 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1
11 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1
12 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
13 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1
14 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1
15 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1
16 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1
17 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1
18 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1
19 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1
20 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1
21 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
22 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1
23 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1
24 1 1 1 -1 1 1 1 - -1 1 -1 -1 1 -1
25 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 i
26 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1
27 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -ใ 1 -1
28 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1
29 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1
30 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1
31 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1
32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

C o n t r a s t :  F o r  8  I n d e p e n d e n t  G e n e r a t o r s  f o r  D e s i g n  a r e  

I =  A B E F ,  I  -  A C E G ,  I  -  A D E H ,  I  =  B C E I ,
I  -  B D E J ,  I  =  C D E K  I  -  A B C L ,  I  =  A B D M
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Factorial จะหิจารททไนระดับ Resolution IV การไซ้ระดับ Resolution IV เท่ีอไห้ 
เกิดความแน่ไจได้ว่าจะไม่มีอิทธิหลหนัก (main effect) ได  ๆ ทุกทำไห้ปลอมปน (Alaises) 
กับ อิทธิหลหลักอ่ืน  ๆ หรีอ 2 ปัจจัยท่ีกระทำต่อกัน (two-Factors Interaction) แต่ไน 
2 ปัจจัยท่ีกระทำต่อกันจะทุก Confounded กับ 2 ปัจจัยท่ีกระทำต่อกันอ่ืน า1 แผนแบบ 2k- piv 
Fractional Factorial Design ท่ีไซ้ไนงานวิจัยบจะสนองต่อค่าของปัจจัยค่าไซ้จ่ายและ 
ปัจจัยการเล่ียง 2 ระดับ ไนตารางท่ี 3.1-1 ไดยท่ี 2เ 3- 81 V Fractional Factorial 
Design จะมีปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการเสียง 32 ตัวแบบท่ีทุกเสีอก สำหรับกรผี Shutdown 
Process จะมี 8 Generaters ท่ีอิสระต่อกับ คีอ I = ABEF I = ACEG I = ADEH 
I = BCEI I = BDEJ I = CDEK I = ABCL และ I = ABDM ส่วนกรผี Duncan 
Process ไนแผนแบบ 29_4IV Fractional Factorial Design จะมี 4 Generaters 
ท่ีอิสระต่อกันสือ I = ABEF I = ACEG I = ADEH และ I = BCEI ดังนบไน 9 ปัจจัย 
นอง Duncan Process จะมีค่าเหมีอนกับ 9 ปัจจัยแรก ไน Shutdown Process ตาราง 
แสดงแผนแบบการทดลองแสดงไนตาราง 3.1-2 ไดยกำหนดไห้ 1 หมายกง ค่าไนระดับสูงของ 
ปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัยการ เสียง และ -1 หมายกึงค่าไนระดับต่ำของปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัย 
การ เสียง

การสีกษาไนแผนแบบทาง เศรษฐศาสตร์ของแผนภูมิควบคุมค่า เฉลี่ยกรผี Shutdown 
Process เมึ๋อมีการกำหนดสีมประสีทธของการผันแปรของขบวนการการผลิต และ ความคลาด 

เคลื๋อนจากการวัดค่าผลิตกัท!ท ไนการวิจัยนจะกำหนดไห้ ค่านัมประสีทธของการผันแปรของขบวน 

การการผลิตเป็น 3 ระดับ สีอ 0 .0 , 0.1 และ 0.2 และ ค่าความคลาดเคอื่อนที่เกิด 

จากการวัดค่าผลิตภัผท์เป็น 3 ระดับ สือ 0 .0 , 0.5 และ 1 ไดยมีปัจจัยค่าไซ้จ่ายและปัจจัย 

การ เลี่ยงคงที่ เป็น

5 = 2 X = 0.01 g = 0.05 D = 2 M = 50 ๖ =  0.50

พ = 25 T = 50 Vo = 50 ร = 10 Si = 0.50 Di = 1

^Box, G.E.P. and Hunter, J.s. "The 2k_p Fractional Factorial

Design ะ Part I . "  Technometrics■ Vol.3, No.3, August (1961),PP.319
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3.2 ข้นตอนทนการดำ เป็นงาบวิจัย

การวิจัยทนคข้งบ เหอสืกษารูปแบบทาง เศรษฐศาสตร์'ในการกำหนดค่าหารามิ เตอร์ของ 

แผนแบบภูมิควบคุมค่า เฉสิย กรรท่ีขบวนการการผลิตหยุดดำ เป็นการการผลิตในระหว่างท่ีค้บหากึง 

สา เหตุการบกหร่องทบขบวนการการผลิต ทดยการสืกษาจะทีจารททกึงอิทธิหลของปัจจัยค่าใช้จ่าย 

และปัจจัยการ เสียงท่ีมีต่อค่าใช้จ่ายท่ีสุญ เสียและค่าหารามั เตอร์ของแผนแบบแผนภูมิควบคุม ข้งใน 

กรร Duncan Process และ Shutdown Process กาวสืกษากึงความไวของค่าหารามิเตอร์ 

ของแผนแบบแผนภูมิควบคุมท่ีมีทนค่าใช้จ่ายท่ีสุญ เสีย และ เปอร์เชนดความคลาด เคล่ือนทบค่าใช้จ่าย 

ท่ีสุญ เสียเม่ือมีการนำค่าของแผนแบบทปัผิดลักษท)ะขบวนการการผลิตระหว่างการผลิตในรูปแบบของ 

Duncan Process และ Shutdown Process เห๋ึอค่กษา เปรียบ เทียบกึงค่า เปอร์ เซนตัความ

คลาด เคล๋ึอนทนค่าใช้จ่ายท่ีสุญ เสีย และ ค่ารทธิหลท่ีมีต่อค่าหารามิ เตอร์ของแผนแบบแผนภูมิควบคุม 

และ ค่าพารามิ เตอร์ท่ี เก่ียวข้อง เม่ือมีการกำหนดค่าลัมประลิทธการผันแปรทบขบวนการการผลิต 

และ ค่าความคลาด เคล๋ึอบทนการวัดค่าผลิตภัท)ท่ี และ เท่ีอสืกษา เปรียบ เทียบกึงผลท่ีได้จากการ

ประมาท)ค่าทดยวิธีการประมาท)ทนแผนแบบก่ึง เศรษฐศาสตร์ และแผนแบบทาง เศรษฐศาสตร์ท่ีห้พบา 

ใช้'ทนการประมาท)ค่าหารามิเตอร์ของแผนแบบภูมิควบคุมค่าเฉล่ีย ทนกรร Shutdown Process 

ของงานวิจัยน ทดยมีข้นตอนทนการดำ เป็นงานวิจัยดังน

3.2.1 กำหนดค่าของปัจจัยค่าใช้จ่ายและปัจจัยการ เสียงท่ีอยุ่ทนรูปแบบทาง เศรษร

ศาสตร์ของแผนภูมิควบคุมทนกรร Duncan Process และ Shutdown Process 13 ปัจจัย 

เป็น 2 ระดับ ทคยการกำหบดค่าดังกล่าวจะมีช่วงแตกต่างของ 2 ระดับท่ีกำหนดมีขนาดท่ีกวัางหอ 

ต่อการวิเคราะท่ีกึงอิทธิหลของปัจจัยค่าใช้จ่ายและปัจจัยการเสียงท่ีมีต่อค่าใช้จ่ายท่ีสุญ เสีย และค่า 

หารามิ เดอร์ของแผนแบบแผนภูมิควบคุม ล่วนกรรการทีจารททสืกษากึงการผันแปรทบขบวนการ

การผลิตและความคลาด เคล๋ึอนทบการวัดค่าของผลิตภัท)ท่ี ค่าท่ีใช้ทบการวิจัยนจะกำหนดให้ค่าของ 

ลัมประลิทธการผันแปร เป็น 3 ระดับ และ ค่าคลาด เคล่ือนทนการวัดค่าของผลิตภัท)ท่ี เป็น 3 ระดับ

3.2.2 กำหนดแผนแบบการทดลองท่ีทช้ทนงานวิจัย ทดยทนกรรการสืกษากึงอิทธิ

หลของค่าปัจจัยค่าใช้จ่ายและปัจจัยการ เสียงท่ีมีต่อค่าใช้จ่ายท่ีสุญ เสีย และค่าพารามิ เตอร์ของแผน 

แบบแผนภูมิควบคุมจะทีจารท)าทช้ แผนแบบการทดลอง 2k-pI V Fractional Facto ria l

3.2.3 ประมาท)ค่าใช้จ่ายท่ีสุญเสียต่ำสุด และค่าหารามิเตอร์ของแผนแบบแผนภูมิ

ควบคุม ท ขนาดตัวอย่าง k ความกว้างของขอบ เขตควบคุม h ช่วง เวลาทนการล่ม และ
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ค่าหารามิเตอร์ที่เกึ่ยวรองจากค่าที่กำหนด ไนหัวรอ 3.2.1 และ 3.2.2 ไพยการหัพนาไปร

แกร»คอมฟ้าเพอร ด้วยภาษาฟ้อร์แทน IV กับเควึ๋อง IBM 370/3031

3.2.4 คำนวท!ค่าอิทธิหลหลักของแต่ละปัจจัยค่าไรจ่ายและปัจจัยการ เก่ึยงไนแต่ละ

ค่าลัง เกพุจากการคำนวท!ท่ีไดัไนหัวรอ 3.2.3 (L* ค่าไรจ่ายท่ีสุญเสิย ท บนาลพัวอย่าง k

ความกว้างบองบอบ เขพควบคุม และh บวง เวลาไนการส์ม) ไนแผนแบบการทพลอง 2k_pI V 

Fractiona l F a c to ria l Design คำบาท!ค่า PEL ไพย

PEL. = L-E --1—-  X 100

เม๋ึอ L* คีอ ค่าไรจ่ายท่ีสุญเลัยต่ำสุด ส์วน Le จะขบอยู่กับประเพ์นท่ีกำลังสืกษา ไดยไนกรผีท่ี

คักษาถึงความไวของค่าหารามิ เดอร์ท่ีมิต่อการกำหนดผิดลักษท!ะของขบวนการการผลัด Le รอ

ค่าไรจ่ายท่ีสุญ เสืย เม๋ึอมิการไรค่าแผนแบบผดลักษท!ะขบวนการการผลัพ ไนกรรท่ีคักษาถึงการ

ผับแปรไนขบวนการการผลัดและความคลาดเคลอนไนการวัดค่าผลัดกัท!ท Le คอ ค่าไรจ่ายท่ีสุญ 

เลัยเม๋ึอกำหนด y  4 0 หรีอ £ + 0 และไนกรรท่ีคักษาเปรียบเทียบผลการประมาท!

ไนวิธีการประมาท!ไนแผนแบบก่ึง เศรษฐศาสตร์และแผนแบบทาง เศวษรศาสตร์ Le รอ ค่าไรจ่าย 

ท่ีสุญ เสิยของการประมาท!ไนลักษท!ะแผนแบบก่ึง เศรษฐศาสตร์

3.2.5 ทดสอบความแดกต่างของค่าระดับของปัจจัยท่ีต่อค่าลังเกดุ เหอฟ้จารท!า 

ถึงอิทธิหลของปัจจัยÎîน  ๆ ท่ีมิต่อค่าลังเกพุ ไนหัวรอ 3.2.4 ไพยการสร้างพารางการวิเคราะหั 

ความแปรปรวน เห๋ึอทำการทดสอบสมมุตรานท่ีว่า "มิความแดกต่างของค่าระดับของปัจจัยท่ีมิต่อ 

ค่าลัง เกพุจรีง" ค่าของรทธิหลของค่าปัจจัยท่ีมิต่อค่าลัง เกพุจะ เป็นจริง

การทดสอบว่าอิทธิหลของปัจจัยมิต่อค่าลัง เกพุหรีอไม่อาจทำการทดสอบสมมุ«ฐานดังน 

สมมุตรานของการทดสอบ Ho ะ ไม่มิความแดกต่างของค่าระดับปัจจัยท่ีมิต่อค่าลัง เกพุ 

เทียบกับ Ha ะ มิความแตกต่างของค่าระดับของปัจจัยท่ีมิต่อค่าลัง เกตุ

ซ!.ระดับนัยสำคัญ a  =  0.05 และ 0.10

ตัวสถึติทดสอบ F =
EMS
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