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ABSTRACT

##941002 : MAJOR PETROCHEMICAL TECHNOLOGY
KEYWORD : SURFACTANT/BONDING/ADSOLUBILIZATION

CHAINARONG THAKULSUKANANT : FORMATION OF HYDROCARBON 
AGGREGATES BONDED TO MINERAL OXIDE SURFACE. THESIS ADVISORS: 
ASSOC. PROF. LANCE L. LOBBAN, PROF. SOMCHAIOSUWAN AND DR. 
ANCHALEEPORN WARITSWAT, 60 pp., ISBN 974-634-089-1

The desorption o f surfactant may be a problem in the development of 
admicellar techniques for wastewater cleanup. The formation o f hydrocarbon 
aggregates chemically bonded to mineral oxide surfaces has been investigated 
to solve this problem. In this study, octadecyltrichlorosilane was chemically 
bonded with silanol groups of the silica surface.

The adsorption of ODS increases with increasing ODS concentration 
in the bulk phase and reaches a constant value when the equilibrium ODS 
concentration is higher than 17,000 P-M. The maximum ODS adsorption of 340 
pmoles/g is slightly higher than that o f CTAB (300 pmoles/g). The critical 
micelle concentration o f CTAB is approximately at 3,000 pM. .

The adsolubilization of organic substrates are also measured. The 
adsolubilization o f phenol in both bonded ODS monolayer and CTAB 
admicelles had the important difference due to the different aggregates. Bonded 
ODS and CTAB admicelles show very slight effect on the adsolubilization of 
trichloroethylene (TCE).

The bonded ODS was stable under agitation up to 310 rpm and 
temperature below 40 °c. The pH value has very little effect on ODS 
desorption. The oxidation of ODS by ozone increases with increasing ozone 
concentration, but pH has no effect on ODS oxidation.
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บทคัดย,อ

ชัยณรงค์ ตระกูลสุขอนันต์ : การก่อตัวของพันธะเคมีระหว่างสายไฮโดร
คาร์บอนและพืนผิวแร่ออกไซด์ (Formation of Hydrocarbon
Aggregates Chemically Bonded to Mineral Oxide Surface)
อ. ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. แลนซ์ แอล ลอบแบน (Assoc. Prof. Lance L.
Lobban) ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ดร. อัญชลีพร วาริทสวัสด, 59
หน้า, ISBN 974-634-089-1

ปีญหาที่พบในการพัฒนาวิธีบำบัดนี้!เสียโดยเทคนิคแอดไมเชลล์ คือ การ 
หลุดของสารลดแรงตึงผิว การใช้พันธะทางเคมีระหว่างสายไฮโดรคาร์บอนและพื้นผิว 
แร่ออกไซด์สามารถแก้ไขปิญหาได้ ในการทดลองจะเปรียบคุณสมบัติท่ีทดสอบกับผล 
ของซีแทบแอดไมเชลล์

การก่อพันธะสูงสุดของชั้นโอดีเอสบนผิวซิลิกาสามารถวัดได้เท่ากับ 340 
ไมโครโมล/กรัม ซ่ึงสูงกว่าค่าดูดซับของซีแทบเล็กน้อย และพบว่าซีเอ็มซีของซีแทบ
มีค่าประมาณ 3,000 ไมโครโมลาร์ จากการศึกษาการแอดโซลูบิไลซ์ของสารอินทรีย์ 
พบว่าค่าคงที่การแอดโซลูบิไลซ์ของพันอลสำหรับชั้นที่ถูกเชื่อมด้วยพันธะมีค่าเกือบคง 
ที่เมื่อเทียบกับค่าทีไ่ด ้จากชั้นซีแทบบนชิลีกา การแอดโซลูบิไลช์ของไตรคลอโรเอทท ิ
ลีนให้ผลใกล้เคียงกันในชั้นที่ถูกเชื่อมด้วยพันธะของโอดีเอสและช ั้น ท่ีลูดซับด้วยซี 
แทบบนชิลีกา

จากการทดลองวัดความเสถียรพบว่า การหลุดของโอดีเอสจะพบที่แรงกวน 
สูงกว่า 310 รอบต่อนาที และที่อุณหภูมิสูงกว่า 40 องศาเซลเซียส นอกจากน้ีพบว่าค่า 
ความเป็นกรดต่างของนี้ามีผลเล็กน้อยต่อการหลุดของโอดีเอส เมื่อทดสอบโอดีเอส
ชิลีกาด้วยก๊าซโอโซน พบว่าโอดีเอสถูกทำลายมากในระดับความเข้มข้นของโอโซนที่ 
สูงประมาณ 150 กรัมของโอโซน/ลูกบาด์กเมตรและค่าความเป็นกรดต่างของนี้าไม่มี 
ผล ต่อการทำลายโอดีเอสบนผิวชิลีกาด้วยโอโซน
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