
ร ั งส ีป ีส ีกส ์

2 . 1  ร ั ง ส ี

ก า ร ค ้ น น บ น ล ั ง ง า น ท า ง น ิ ว เ ค ส ี ย ร ื  ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร ' พ ัฒ น า น ำ เ อ า น ล ั ง ง า น  

ข อ ง ร ั ง ส ี ม า ป ร ะ ร ุ ก ต ใ ม ั ง า น ท า ง ด ้ า น ต ่ า ง ๆ  ม า ก ม า ย  อ า ท ิ เ ม ่ น  ท า ง ด ้ า น ก า ร ท ห า ร  

ท า ง ด ้ า น ก า ร แ น ท ย  ท า ง ด ้ า น ก า ร น ล ั ง ง า น ต ่ า ง ๆ  โ ด ย เ ฉ น า ะ อ ย ่ า ง ย ี ่ ง ก า ร ผ ล ิ ต ไ ฝ พ ั า  

จ า ก โ ร ง ไ ' ฝ พ ั า  ท ี ่ อ า ล ั ย ด ้ น ก ำ ล ั ง จ า ก เ ค ร ื ่ อ ง ป ฏ ิ ก ร ณ น ิ ว เ ค ส ี ย ร ื  ก า ร ผ ล ิ ต ใ น โ ร ง ง า น  

ค ุ ต ส ำ ห ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ  ก า ร เ ก ษ ต ร  แ ล ะ ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น  เห ็น ด ้น  ฯล ฯ

จ ะ เ ห ็ น ไ ด ้ ว ่ า ใ น ข ณ ะ น ํ ้ ส ำ ม า ร ถ น ำ เ อ า น ล ั ง ง  

ป ร ะ ร ุ ก ต ใ ม ั ง า น ไ ด ้ ใ น ส ำ ข า ว ิ ช า ต ่ า ง ๆ  ม า ก ม า ย  จ น เ ก ิ

า น น ิ ว เ ค ล ย ร ื  ม า พ ั ฒ น า แ ล ะ  

อ บ ' ท ุก ส ำ ข า

2 . 2  ช น ิ ด ช อ ง ร ั ง ส ี ( 3 , 1 0 )

ร ั ง ส ีต ่ า ง  ๆ  ท ี ่ม ี อ ย ู ่ ใ น ข ณ ะ น อ า จ แ บ ่ ง เ ห ็น ก ล ุ ่ ม ใ ห ญ ่  ๆ  ไ ด ้  2 กล ุ ่ม ค อ  

กลุ ่มที ่  1 ร ั ง ส ี ท ี ่ เ ก ิ ด ข น แ ล ะ ม ี อ ย ู ่ ใ น ธ ร ร ม ช า ต ิ  ( N a t u r a l  R a d i a t i o n )  

กลุ ่มที ่  2 ร ั งส ีท ี ่ เ ก ิดจากการล ั ง เคราะห ์หร ือทำขน ( A r t i f i c i a l  R a d i a t i o n )

แ ต ่ ถ ้ า จ ะ แ บ ่ ง ต า ม ค ุ ณ ส ํ ม บ ั ต ิ ใ น ต ั ว ข อ ง ม ั น เ ฮ ง ส ำ ม า ร ถ แ บ ่ ง ไ ด ้ เ ห ็ น  4  กลุ ่ม คือ 

ก ล ุ ่ม ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  แ ล ะ  ร ั ง ส ี เ อ ก ^

ก ล ุ ่ ม ร ั ง ส ี เ บ ต า  

ก ล ุ ่ ม ร ั ง ส ีแ อ ล ' ฝ า  

ก ล ุ ่ ม ร ั ง ส ีน ิ ว ต ร อ น
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2 . 2 . 1  ร ั ง ส ี แ ก ม ม า แ ล ะ ร ั ง ส ิ เ อ ก ร ั  ( G a m m a  -  r a y  a n d  X -  r a y )  

ร ั ง ส ี แ ก ม ม า แ ล ะ ร ั ง ส ี เ อ ก ร ั  จ ะ ม ืค ุณ ส ํม บ ั ต ิ แ ล ะ ธ ร ร ม ช า ต ิ เ ห ม ือ น ก ั น

แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ ต ้ น ก ำ เ น ิ ด  ( S o u r c e )  เ ท ่ า น ั ้น  ก ล ่ า ว ด ื อ ท ั ้ ง ร ั ง ส ีแแ ก ม ม า แ ล ะ ร ั ง ส ี เ อ ก ร ั  

จ ะ ม ื ค ุ ณ ส ํ ม บ ั ต ิ ก า ร แ ผ ่ ร ั ง ส ี เ น ิ น แ บ บ ค ล ื ่น แ ม ่ เ ห ล ็ก ไ ,ฟ ฟ ้ า ท ี ่ม ืค ว า ม ถ ี ่ส ํ ง  ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น น ั ้ น  

ส ่ ว น ต ้ น ก ำ เ น ิ น ช อ ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า น ั ้ เ ก ิ ด จ า ก น ิ ว เ ค ล ี ย ? ( ธ อ ง  C o m p o u n d  n u c l e u s  

แ ล ะ ส ่ ว น ข อ ง ร ั ง ส ี เ อ ก ร ั น ั ้ น เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ่ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ม ื ค ว า ม เ ร ็ ว ส ํ ง  ๆ  ว ี ่ ง เ ข ้ า ช น  

ว ัต ถ ุ ใ ด  ๆ  ท ี ่ เ น ิ น เ ป ็ า  ร ั ง ก ็ จ ะ เ ก ิ ด ก า ร ก ่ า ย เ ท ' พ ล ั ง ง า น ก ั น ใ น ร ะ ด ั บ อ ะ ต อ ม  ร ะ ห ว ่ า ง  

อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ว ง I ข ้ า ช น ก ั บ อ ะ ต อ ม ข อ ง ว ั ต ถ ุ ท ี ่ เ น ิ น เ ม ้ า  เ ก ิ ด เ น ิ น พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ น  

แ ล ะ ร ั ง ส ี เ อ ก ร ั

2 . 2 . 2  ร ั ง ส ี เ บ ต า

ใ น บ า ง ค ร ั ้ ง เ ร ี ย ก ร ั ง ส ี เ  บ ต า ว ่ า อ น ุ ภ า ค เ บ ต า  ห ร ี อ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น  

ร ั ง ท ั ้ ง ร ั ง ส ี เ บ ต า แ ล ะ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น น ั ้ น ม ืค ุณ ส ํม บ ั ต ิ เ น ิ น อ น ุ ภ า ค เ ห ม ื อ น ก ั น  จ ะ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี ่  

แ ห ล ่ ง ต ้ น ก ำ เ น ิ ด เ ท ่ า น ั ้ น  อ น ุ ภ า ค เ บ ต า ม ื ต ้ น ก ำ เ น ิ ด ท ี ่ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ  ส ่ ว น อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ม ื ต ้ น  

ก ำ เ น ิ ด อ ย ู ่ ท ี ่ ว ง โ ค จ ร ร อ บ  ๆ  น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ

2 . 2 . 3  ร ั ง ส ีแ อ ล ฟ ่ า

เ น ิน ร ั ง ส ีท ี ่ ม ื อ น ุภ า ค ใ ห ญ ่  ม ี อ ำ น า จ ท ะ ล ุ ท ะ ล ว ง ต า  แ ม ้แ ต ่ผ ิ ว ห น ัง

ก ็ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ผ ่ า น ไ ด ้

2 . 2 . 4  น ิ ว ต ร อ น

เ น ิ น อ น ุภ า ค ท ี ่ ไ ม ่ม ืป ร ะ จ ุ ไ ฟ ่ฟ ้ า  เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ส ํ ล า ฮ ด ั ว ภ า ย ใ น  

น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ เ อ ง  ร ั ง เ น ิ น ผ ล ม า จ า ก  e x c i t e d  e n e r g y  ส ํ ง ม า ก  แ ต ่ อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ต า ม  

แ ห ล ่ ง ต ้ น ก ำ เ น ิ ด ท ี ่ ส ่ า ค ัท)ข อ ง น ิว ต ร อ น  ก ็ด ือ เ ค ร ็ อ ง ป ฏ ิ ก ร ณ น ิ ว เ คลยี ร ็  ร ั ง เ ก ิ ด ข น จ า ก  

ก า ร แ ย ก ต ั ว  ( f i s s i o n )  ข อ ง ย ู เ ร เ น ี ย ม
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2 . 3  ก ัม ม ัน ุต ภ า น ร ั ง ส ี

น ัก ว ิ ท ย า ฬ า ส ต ร ค น แ ร ก ท ี ่ ค ้ น น บ ป ร า ก ฏ ก า ร ณ ข อ ง ส า ร ก ้ ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ี ด ื อ  

H e n r i  B e c q u e r e l  ใ น เ ด ื อ น ม ี น า ค ม  ค . ส .  1 8 9 6  ส ี ง เ ป ็ น ก า ร บ ั ง เ อ ิ ญ ท ี ่ เ ข า ว า ง  

เ ก ส ีอ ย ู เ ร เ น ี ย ม ท ั บ บ น ห ่ อ น ิ ล ่ ม ถ า ย ร ู ป ท ี ่ ย ั ง ไ ม ่ ไ ด ้ ใ ย ั  แ ล ้ ว ม ี ผ ล ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ร อ ย ด ำ ๆ  เป ็น  

ร ู ป ก ้ อ น ย ู เ ร เ น ี ย ม  ใ น ท ี ่ส ุด  B e c q u e r e l  จ ง ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า ม ี ล ำ แ ส ง ท ี ่ ม อ ง ไ ม ่ เ ห ็ น  

เ ป ็ น ร ั ง ส ี จ า ก ย ู เ ร เ น ี ย ม  เ ป ล ’ง อ อ ก ม า จ น ม ี ผ ล ท ำ ใ ห ้ น ิ ล ม ถ ่ า ย ร ู ป ด ำ  ก า ร ส ื ก ษ า ใ น

เ ว ล า ต ่ อ ม า จ ง ท ำ ใ ห ้ ค ้ น น บ ไ ด ้ ว ่ า ล ำ แ ส ง ท ี ่ ม อ ง ไ ม ่ เ ห ็ น น ี  เป ็น ร ั ง ส ีท ี ่  เ ก ิ ด ป ี น จ า ก ก า ร

เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ภ า ย ใ น น ิ ว เ ค ล ี ย ส ข อ ง อ ะ ต อ ม ป ี อ ง ต ั ว ย ู เ ร เ น ี ย ม เ อ ง  ท ั ้ ง น ั ้ เ น ื ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด

เ ป ็นน ิว เ ค ส ีฮ ส ให ม ่ท ี ่  เ ส ถ ี ย ร ก ว ่ า

เ ม ื ่ อ ธ า ต ุ ใ ด ๆ  ใ น ธ ร ร ม ช า ต ิ ม ี ส ถ า น ะ ช อ ง น ิ ว ค ล ี ไ อ  ( N u c l e i )  ไ ม ่ ค ง ต ั ว  

จ ะ เ ก ิ ด ก า ร ส ล า ย ต ั ว ม ั น เ อ ง ไ ป เ ป ็ น ธ า ต ุ ห ร ื อ ไ อ โ ซ โ ท ป ต ั ว ใ ห ม ่  ซ ิ ง ใ น ข ณ ะ เ ด ี ย ว ก ้ น ต ั ว  

ม ั น เ อ ง ก ็จ ะ ป ล ่ อ ย ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ีช น ิ ด ต ่ า ง  ๆ  อ อ ก ม า  เ ร ื อ ก ป ร า ก ฏ ก า ร ณ ก า ร ส ล า ย ต ั ว น  

ว ่ า  " น ิว เ ค ล ี ย ร ื ด ิ ส อ ิ น น ี เ ก ร ย ั น  ( N u c l e a r  d i s i n t e g r a t i o n ) ” ห ร ื อ อ า จ เ ร ื ย ก  

อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า  " ก า ร ส ล า ย ต ั ว ข อ ง ส า ร ก ้ ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ี  ( R a d i o a c t i v e  d e c a y ) "  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง ๆ  ป ีอ ง ก า ร ส ล า ย ต ัว น ั ้ จ ะ ไ ม ' ป ี น อ ย ู ่ ก ้ บ บ ั จ จ ัฮ ใ ด ๆ  ท ี ่ ใ ย ั ค ว บ ค ุ ม อ ั ต ร า  

ก า ร เ ก ิ ด ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ท า ง เ ค ม ี  เม ่นอ ุณหภ ูม ิ  ค ว า ม ย ั น  แ ล ะ ค ว า ม ด ั น  เ ป ็น ด ้น  แ ต ่ จ ะ ป ี น  

อ ย ู ่ ก ั บ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ ส ม ต ุ ล ย ่  อ ั น จ ะ ม ี ผ ล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร

ส ล า ย ต ัว ข อ ง ม ัน ด ้ว ย  น ั ้ ง น ั ้ โ ด ย ท ั ่ ว  ๆ  ไ ป ม ั ก น บ ว ่ า ธ า ต ุท ี ่ ม ี จ ำ น ว น อ ะ ต อ ม  ( A t o m i c  

m u m b e r )  ม า ก ก ว ่ า  8 2  จ ะ เ ป ็ น ส า ร ก ้ ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ี

ธ า ต ุแ ต ่ ล ะ ธ า ต ุ จ ะ ม ี จ ำ น ว น โ ป ร ต อ น แ น ่ น อ น เ ฉ น า ะ ต ั ว ข อ ง ม ั น อ ย ู ่ ใ น น ิ ว เ ค ล ี ย ส  

เ ม ่น  ค า ร ืบ อ น  ( C ) จ ะ ม ี จ ำ น ว น โ ป ร ต อ น อ ย ู ่  6  ต ัว ไ น โ ต ร เ จ น  ( N )  ม ี จ ำ น ว น  

โ ป ร ต อ น อ ย ู ่  7  ตัว แ ล ะ อ อ ก ซ ิ ’เ จ น  ( 0 )  ม ี โ ป ร ต อ น  8 ต ัว เ ป ็น ด ้น  แ ต ่ ธ า ต ุ ต ่ า ง  ๆ  

เ ห ล ่ า น ั ้ น แ ต ่ ล ะ ธ า ต ุ ก ็ จ ะ ม ี จ ำ น ว น น ิ ว ต ร อ น ภ า ย ใ น น ิ ว เ ค ล ี ย ส ไ ม ่ เ ท ่ า ก ้ น เ ส ม อ ไ ป  ถงแม้น 

ว ่ า จ ะ เ ป ็ น น ิ ว ค ล ี ไ อ ข  อ ง ธ า ต ุ เ ด ี ย ว ก ้ น ก ็ ต า ม  ซ ิ ง จ ำ น ว น น ิ ว ต ร อ น ท ี ่ ต ่ า ง  ๆ  ก ้ น อ อ ก ไ ป
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น ั ้ น เ ร ี ย ก ว ่ า  " ไ อ โ ซ โ ท ป  ( I s o t o p e ) "  ธ 

( C ) มี 5 ไ อ โ ซ โ ท ป  ค ือ c - l l ,  C - 1 2 ,  

ค า ร ี บ อ น แ ต ่ ล ะ ต ัว  ( I s o t o p e )  จ ะ ม ี น ิ ว ต ร  

ในท ี ่น ั ้ จ  ะ ม ีค า ร ีบ อ น อ ย ู ่  

แ ล ะ  C - 1 3  ไ ? ง เ ร ี ย ก ว ่ า  

ค ุณส ํมบ ัต ิ เ  ป ็น ส ำ ร ร ั ง ส ี

อ ง ธ า ต ุน ั ้ น  ๆ  ต ั ว อ ย ่ า ง เ ล ่ น  ธ า ต ุ ค า ร ี บ อ น  

C - 1 3 ,  C - 1 4  แ ล ะ  C - 1 5  ไ?งนั ่นก ็ค ือ 

อ น ต ่ า ง ก ั น  ส ่ ว น จ ำ น ว น โ ป ร ต อ น จ ะ เ ท ่ า ก ั น  

ท ี ่ ไ ม ่ม ีค ุณ ส ํม บ ัต ิ เ ป ็น ส ำ ร ร ั ง ส ี  ค ือ  C - 1 2

ส ่ว น ท ี ่ เ ห ล อ ม ี

2 ต ัว ( I s o t o p e )

" ไ อ โ ซ โ ท ป  ค ง ต ั ว  ( S t a b l e  I s o t o p e ) "  

เ ร ี ย ก ว ่ า  " ไ อ โ ซ โ ท ป ร ั ง ส ี  ( R o d i o i s o t o p e ) "

น ิ ว ไ ค ล ด ร ั ง ส ี แ ต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ส ํ ล า ย ต ั ว ด ้ ว ย อ ั ต ร า ค ง ท ี ่  ต ั ว ส ่ า ค ั ฌ ห น ง ใ น ห ล า ย ๆ  

อ ย ่ า ง ท ี ่ น ำ ม า บ ่ ง บ อ ก เ น ื ่ อ ก า ร พ ิ จ า ร ณ า เ ล ื อ ก ใ ! ? ง า น  ว ่ า จ ะ ใ ! ? ไ อ โ ซ โ ท ป ร ั ง ส ี ซ น ิ ค ใ ด ค ื  

น ิย ม ใ ! ? ด ่ า ค ร ื ง ส ี ว ิ ต  ( H a l f - l i f e )  ห ร ือ  โ 1 / 2

2 . 3 . 1  ก ร ะ บ ว น ก า ร ? ( ล า ย ต ั ว ข อ ง ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ล ื

ส ำ ร ก ัม ม ั น ต ภ า ' พ ร ั ง ล ื  ส ำ ม า ร ถ น ิ ย า ม ไ ด ้ ว ่ า เ ป ็ น ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  

ท า ง น ิ ว เ ค ล ื ย ส ํ อ ย ่ า ง ต ่ อ เ น ื ่ อ ง  อ ั น เ ป ็ น ผ ล ม า จ า ก ก า ร จ ั ด ต ั ว ธ อ ง ธ า ต ุ เ ก ิ ด ใ ห ม ่  ก า ร  

เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง น ั ้ อ า จ จ ะ เ ก ิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ค ื ย ว  ห ร ื อ ห ล า ย  ๆ  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ แ ต ก  

ต ่ า ง ก ัน  เ ล ่น  ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค แ อ ล ,ฝ า  อ น ุ ภ า ค เ บ ต า  อ น ุ ภ า ค โ น ส ิ ต ร อ น แ ล ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ั บ a เ ล ็ ก ต ร อ น ' ใ น ว ง โ ค จ ร  เป ็น ต ้น  แ ต ่ ล ะ ป ฏ ิก ิ ร ิ ย า  เ ห ล ่ า น ิ อ า จ จ ะ ใ ห ้ ห ร ื อ  

ไ ม ่ ใ ห ้ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า อ อ ก ม า ด ้ ว ย ก ็ ไ ด ้  ค ุณ ส ํ ม บ ัส ิ ช อ ง ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ิ จ ะ  เ ป็นคุณสํมบัสิ  

เ ฉ น า ะ ต ัว ช อ ง แ ต ่ ล ะ ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ี  เ ร า ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ใ ! ? ว ิ ธ ี ก า ร ท า ง เ ค ม ี

ห ร ื อ พ ิส ิ ก ส ิ ไ ป เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง คุณสํมบัส ิข อ งส ำรกัมม ั น ต ภ า น ร ั ง ส ี ไ ด ้  ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ข อ ง ส ำ ร  

ก ัม ม ัน ต ภ า น ร ั ง ส ีป ีน อ ย ู ่  2 อ ย ่ า ง ค ื อ

1 .  ล ั ก ษ ณ ะ พ ิ เ ส ํ ษ ค ว า ม ไ ม ่ เ ส ํ ถ ี ย ร ภ า น ฑ า ง น ิ ว เ ค ล ื ย ส ํ  เ ล ่ น  

อ ั ต ร า ส ่ ว น ช อ ง น ิ ว ต ร อ น ต ่ อ โ ป ร ต อ น ส ํ ง ไ ป ห ร ื อ ต ร  ไ ป

2 .  ป ีน อ ย ู ่ ก ับ ม ว ล  น ล ั ง ง า น  ไ ?ง เป ็น ค ว า ม ล ัม น ัน ฮ ร ะ ห ว ่ า ง น ิว เค ล ืย ส ํ  

ฑ ื เ ก ิ ด ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว  ( p a r e n t  n u c l e u s )  น ิ ว เ ค ล ืย ส ํ ล ู ก  ( d a u g h t e r  n u c l e u s )

แ ล ะ อ น ุภ า ค ท ี ่ แ ผ ่ อ อ ก ม า
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2 . 3 .  1 . 1  ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค แ อ ล ฟ ่ า

อ น ุ ภ า ค แ อ ล ฝ า ห ร ื อ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ ธ อ ง ส ี เ ล ี ย ม  ( 2 H e * )

น ั ่ น เ อ ง  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โ ป ร ต อ น  2 ตัว แ ล ะ น ิ ว ต ร อ น  2 ต ัว ม ีประจ ุ  + 2 1 . 5  X 1 0 ~ 9 

ค ูล อ ม บ  ม ีม ว ล  = 4 . 0  เ อ เ อ ็ ม ย ู  ( a m u  ย ่ อ ม า จ า ก ค ำ ว ่ า  a t o m i c  m a s s  u n i t )  

ใ น ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค แ อ ล ฝ า  น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ ล ูก  ( d a u g h t e r  n u c l e u s )

ท ี ่ เ ก ิด ป ีน ม า  จ ะ ม ี เ ล ป ็ อ ะ ต อ ม  ( a t o m i c  n u m b e r )  น ้ อ ย ก ว ่ า น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ เ ด ิ ม  

( p a r e n t  n u c l e u s )  = 2 แ ล ะ จ ะ ม ี เ ล ป ี ม ว ล  ( a t o m i c  m a s s )  น ้ อ ย ก ว ่ า  

น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ เ ด ิ ม  ะะะ 4  เ ร า ส ำ ม า ร ถ เ ช ี ย น ส ํ ม ก า ร ข อ ง ก า ร แ ผ ่ อ น ุ ภ า ค แ อ ล ฟ ่ า ไ ด ้ ด ั ง น

> 2 H e *  + Q

เม ื ่ อ

A - A

2. H e A

Q

นิวเคล ียส ํท ี่เก ิดการแผ ่ร ังล ีม ีเลขมวลเท ่าก ับ  A และ 
เลปีอะตอมเท่ากับ Z
น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ ล ู ก ท ี ่ เ ก ิ ด ห ล ั ง จ า ก แ ผ ่ ร ั ง ล ี แ ล ้ ว  โ ด ย ม ี เ ล ป ี ม ว ล  

เ ท ่ า ก ับ  A-4 แ ล ะ เ ล ป ี อ ะ ต อ ม เ ท ่ า ก ั บ  Z - 2  

อ น ุ ภ า ค แ อ ล ฝ า

' พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ส ่ ง อ อ ก ม า จ ะ อ ย ู ่ ใ น ร ู ป ข อ ง ' พ ล ั ง ง า น จ ล น ิ ข อ ง  

ร ั ง ล ี แ อ ล ฝ า ก ั บ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ

2 . 3 . 1 . 2  ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค เ บ ต า

อ น ุ ภ า ค เ บ ต า ก ็ ค ื อ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น น ั ่ น เ อ ง  อ น ุ ภ า ค เ บ ต า
ต ่ า ง จ า ก อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น โ ด ย ท ี ่ อ น ุ ภ า ค เ บ ต า ม ี แ ห ล ่ ง ก ำ เ น ิ ด อ อ ก จ า ก น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ  ส ่ ว น  

อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ม ี แ ห ล ่ ง ก ำ เ น ิ ด อ อ ก ม า จ า ก ว ง โ ค จ ร ร อ บ  ๆ  น ิ ว เ คลี ยสํ  ( ห ร ือ แ ห ล ่ ง ก ำ เ น ิ ด  

อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ น อ ก น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ )  ม ี ม ว ล เ ท ่ า ก ั บ  0 . 0 0 0 5 5  a m u  อ น ุ ภ า ค เ บ ต า เ ก ิ ด  

จ า ก ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ข อ ง น ิ ว ต ร อ น  ( n e u t r o n )  จ ะ ใ ห ้ โ ป ร ต อ น  ( p r o t o n )  แ ล ะ  

อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น  ต า ม ท ฤ ษ ฎ ี ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ข อ ง น ิ ว ต ร อ น เ ร า ส ำ ม า ร ถ เ ช ี ย น ส ํ ม ก า ร ก า ร แ ผ ่  
ร ั ง ล ี เ  บ ต า ไ ด ้ ด ั ง น
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0 ท1 -------------- > 1H1 + . 16°

2 . 3 . 1 . 3  ก า ร ? เ ล า ย ต ั ว ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค โ น ส ิ ต ร อ น  ( p o s i t r o n )

ในกรณีที่มีสำรกัมมันตภานรังสีมีอัตราส่วนของนิวตรอน 
ต่อโปรตอนมีค่าตาและสำรกัมมันตภานรังสีนไม่สํลายตัวให้อนุภาคแอลปาออกมา 
สำรกัมมันตภานรังสีนั้จะสํลายตัวให้อนุภาคโนสิตรอนออกมา อนุภาคโนสิตรอน 
คล้ายกับอนุภาคเบตา ต่างกันตรงที่อนุภาคโนสิตรอนมีประจุไปห้าเป็นบวก มีมวล
0 .0 0 0 5 4 8  amu เนองจากการที่น ิวเคลีฮส ํส ํลายตัวให ้อน ุภาคโนสิตรอนออกมา 
จ ะ ทำให้นิวเคลียสํนั้ส ํกุ)เสียประจุบวกไป ตังนั้นนิวเคลียสํลูกจงมีเลขอะตอมน้อยกว่า 
นิวเคล ียส ํเด ิมอย ู่ 1 เส่น การส ํลาอต ัวของโช เด ีอม -22 ( 11Na2 2 ) จะให ้ 
นิออน-22 ( 10Ne2 2 ) และอนุภาคโนสิตรอนตังสํมการ

1 1 N a 2 2  — - >  1 0 N e 2 2  + 1 e °  + V

2 . 3 . 1 . 4  ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ั บ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ใ น ว ง โ ค จ ร  ( O r b i t a l

E l e c t r o n  C a p t u r e )

อ ะ ต อ ม ม ี จ ำ น ว น น ิ ว ต ร อ น บ ก น ร ่ อ ง  อ ะ ต อ ม จ ะ อ ย ู ่ ใ น

ส ํ ภ า ว ะ  เ ส ํ ล ี ย ร ไ ด ้ต ่อ  เ ม ึ ่ อ แ ม ่ อ น ุ ภ า ค โ น ส ิ ต ร อ น อ อ ก ม า  § ง ม ัน จ ะ ม ีน ํ ้ า ห น ัก ม า ก ก ว ่ า อ ะ ต อ ม  

ล ู ก อ ย ่ า ง น ้ อ ย ท ี ่ ส ํ ด เ ท ่ า ก ั บ ม ว ล ข อ ง อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น  2 ต ัว ถ ้ า เ ง ื ่ อ น ไ ข น ิ ไ ม 1เ ก ิ ด ธ น ม า  

อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี จ ำ น ว น ข อ ง น ิ ว ต ร อ น บ ก น ร ่ อ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ เ ร ี ย ก ว ่ า ก ร ะ บ ว น  

ก า ร จ ั บ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ใ น ว ง โ ค จ ร  ( o r b i t a l  e l e c t r o n  c a p t u r e )  ห ร ื อ เ ร ี ย ก ว ่ า  

เ ค แ ค น เ จ อ ร  ( K - c a p t u r e )  ใ น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า น ั ้ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ จ ะ จ ั บ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ใ น ว ง โ ค จ ร  

ร ว ม ต ั ว ก ั บ โ ป ร ด ร อ น  ก ล า ย  เ ป ็ น น ิ ว ต ร อ น ด ัง ส ํม ก า ร ด ั ง น ิ

_ 1 e °  + 1 H 1 ----------- > 0 ท 1 + V
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เ น อ ง จ า ก อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ใ น ว ง โ ค จ ร ส ั น เ ค อ ย ู ่ ใ ก ล ้ น ิ ว เ ค ล ี ย ส  

ม า ก ท ี ่ส ุด  ด ั ง น ั ้ น โ อ ก า ส ท ี ่ อ ิ เ ล ็ก ต ร อ น ใ น ส ั น น ั ้ จ ะ ถ ู ก น ิ ว เ ค ล ี ย ส จ ับ จ ง ม ี ม า ก ท ี ่ส ุ ด  ด ั งน ั ้น  

ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ผ ่ ร ั ง ล ี ว ิ ธ ี น ั ้ จ ั ง ม ี ร ่ อ เ ร ี ย ก ว ่ า  เ ค แ ค น เ จ อ ร  น ิ ว เ ค ล ี ย ส ล ู ก ท ี ่ ไ ด ้จ ะ ม ี  

เ ล ข อ ะ ต อ ม น ้ อ ย ก ว ่ า น ิ ว เ ค ล ี ย ส ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ั ว  ( เ ล ข ม ว ล  ( a t o m i c  m a s s  

n u m b e r )  ไ ม ่ เ ป ล ี ย น แ ป ล ง  )

2 . 3 . 1 . 5  ก า ร ส ล า ย ต ั ว  ใ ห ้ ร ั ง ล ี แ ก ม ม า

ร ั ง ล ี แ ก ม ม า  เ อ ็ น ค ล ื ่ น แ ม ่ เ ห ล ็ ก ไ ' ฝ น ้ า ม ีน ล ั ง ง า น แ บ บ  

โ ม โ น  เ อ ็ น เ น อ เ จ ต ิ ค  เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ่ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ธ อ ง ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ล ี ส ล า ย ต ั ว ใ ห ้  

อ น ุภ า ค ล ื ่น ๆ  แ ล ะ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ล ู ก  น ิ ว เ ค ล ี ย ส ล ู ก ท ี ่ เ ก ิ ด ป ี น ม า อ ย ู ่ ใ น ส ภ า ว ะ ก ร ะ ต ุ ้ น  

เ ม อ น ิ ว เ ค ล ี ฮ ส น ั ้ ก ล ั บ ส ่ ส ภ า ว ะ ป ก ต ิ จ ะ ค า ย น ล ั ง ง า น อ อ ก ม า ใ น ร ู ป ข อ ง ร ั ง ล ี แ ก ม ม า ห ร ื อ  

อ า จ จ ะ  เ ก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ เ ร ื ย ก ว ่ า แ อ น น ิ ไ ฮ เ ล ร ั น

2 . 3 . 1 . 6  กระ บว นกา รเก ิดอ ิน เทอน ัลคอนเวอร ัน  ( I n t e r n a l  c o n v e r s i o n )

ก ร ะ บ ว น ก า ร น ั ้ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ่ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ใ ห ้ ร ั ง ล ี แ ก ม ม า  

อ อ ก ม า  ร ั ง ล ี แ ก ม ม า น ั ้ ไ ป ร ัน อ ิ เ ล ็ก ต ร อ น ท ี ่ อ ย ู ่ ร อ บ ๆ  น ิ ว เ ค ล ี ย ส  อ ิ เ ล ็ก ต ร อ น ร ับ พ ล ัง ง า น  

จ า ก ร ั ง ล ี แ ก ม ม า ห ม ด แ ล ะ ต ั ว ม ั น เ อ ง จ ะ ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม น ั ้ น  อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ห ล ุ ด อ อ ก  

อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ห ล ุ ด อ อ ก ม า ท ุ ก ต ั ว จ ะ ม ี น ล ั ง ง า น แ บ บ โ ม โ น เ อ ็ น เ น อ เ จ ต ิ ค  ค ่ า น ล ั ง ง า น

จ ล น ิข อ ง อ ิ  เ ล ็ ก ต ร อ น จ ะ ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ ผ ล ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง น ล ั ง ง า น ข อ ง ร ั ง ล ี แ ก ม ม า ก ั บ ค ่ า  

b i n d i n g  e n e r g y  ข อ ง อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ก ั บ น ิ ว เ ค ล ี ย ส  ก ร ะ บ ว น ก า ร น ั ้ จ ะ เ ห ม ี อ น ก ั บ  

ป ร า ก ฏ ก า ร ญ โ ฝ โ ต อ ิ เ ล ค ฑ ร ิ ค เ อ ป เ ป ค  ( p h o t o e l e c t r i c  e f f e c t )  เ ร า ส า ม า ร ถ  

เ ข ย น ส ม ก า ร เ ก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ิ น เ ท อ น ั ล ค อ น เ ว อ ร ั น ใ น ร ู ป ข อ ง ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ื ไ ด ้  โ ด ย

E y  = Ee + ,๙

E
y

น ล ั ง ง า น ข อ ง ร ั ง ล ี แ ก ม ม า
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E e = น ล ั ง ง า น จ ล น ข อ ง ค อ น เ ว อ ย ่ น อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น  ( c o n v e r s i o n  

e l e c t r o n )

p f  -  ค ่ า  b i n d i n g  e n e r g y  ข อ ง อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น

ริ? เ ร ิ ? ย ม - 1 3 7  

ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น ส ํภ า ว ะ  

อ อ ก ม า ม ี น ล ั ง ง  

ค อ น เ ว อ ร ' น  1 

น ิ ร า ม ไ ค ้  โ ด ย

ต ั ว อ ย ่ า ง เ  ย ่ น ก า ร ส ํ ล า ย ต ั ว ข อ ง ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ล ี  

( 5 5 Cร 1 3 7 ) ใ ห ้ อ น ุ ภ า ค เ บ ต า แ ล ะ น ิ ว เ ค ล ี ย ส ํ แ บ เ ร ี ย ม - 1 3 7  ( 5 e B a 1 3  ̂

ก ร ะ ต ุ ้ น  น ิ ว เ คลฮีสแํ บ เ ร ี ย ม - 1 3 7  ( B a - 1 3 7 )  จ ะ ค า ย ร ั ง สแิ ก ม ม า  

า น  0 . 6 6 1  MeV ร ั ง ล ี แ ก ม ม า น จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ิ น เ ท ฮ น ั ล  

1% ค ่ า ล ั ม ป ร ะ ล ี ฑ ธ ข อ ง ก า ร เ ก ิ ด อ ิ น เ ท อ น ั ล ค อ น เ ว ล ม ั น  ะ a  ร ิ ? ง ส ำ ม า ร ถ  

เ ป ็ น อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ำ น ว น ข อ ง ค อ น เ  ว อ ย ่ น อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ต ่ อ ร ั ง ล ี แ ก ม ม า

)

a  = N e

NV

ใ น ก ร ณ ี ข อ ง ส ำ ร ก ั ม ม ั น ต ภ า น ร ั ง ล ี ร ิ ? เ ล ี ย ม - 1 3 7  ค ่ า  (*= 0 . 1 1  

ภ า ย ห ล ั ง จ า ก ก า ร เ ก ิ ด อ ิ น เ ท อ น ั ล ค อ น เ ว อ ย ่ น แ ล ้ ว  อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น จ า ก ว ง โ ค จ ร อ ื ่ น  ๆ  จ ะ  

ก ร ะ โ ด ด ไ ป แ ท น ท ี ่ ใ น ท ี ่ ว ่ า ง  ( ท ี ่ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก ไ ป )  จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ร ั ง ล ี เ อ ก ร ิ ? เ ฉ พ า ะ  

ข น ม า  ถ ้ า ร ั ง ล ี เ อ ก ร ิ ? เ ฉ น า ะ เ ห ล ่ า น ถ ู ก ด ู ด ก ล ี น โ ด ย อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น เ ห ม ี อ น ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

เ ก ิ ด อ ิ น เ ท ฮ น ั ล ค อ น เ ว อ ย ่ น  อ ิ เ ล ็ก ต ร อ น ท ี ่ ห ล ุ ด อ อ ก ไ ป จ ะ ม ี ร ่ ฮ เ ร ี ย ก ว ่ า อ อ เ ก อ อ ิ เ ล ็ ก ต ร อ น  

( A u g e r  e l e c t r o n )  ร ิ ? ง ม ี น ล ั ง ง า น น ้ อ ย ม า ก  ๆ

2 . 4  ห น ่ว ย ว ัด ร ั ง ล ี

ใ น ป ั จ จ ุ บ ั น น ิ ย ม เ ร ี ย ก ห น ่ ว ย ต ่ า ง  ๆ เ ป ็น  S I  ( I n t e r n a t i o n a l  s y s t e m )  

น อ จ ะ ส ํร ุป ห น ่ว ย ว ัด ร ั ง ล ี ต ่ า ง  ๆ  ไ ค ้ ด ั ง น
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หน่วย นิยาม

เ บ ค เ ค อ เ ร ล  (Bq) เป็นหน่วย S I  ชองกัมมันตรังสี 1 Bq = 1 d p s

คูรี  ( C i ) เป็นหน่วยของกัมมันตรังสี 1 C i  = 3 . 7  X 1 0 1๐ d p s

เก ร อ  (Gy) เป็นหน่วย S I  ของโดสํที ่ถูกดูดกลืน 1 Gy = 1 J / K g

แรด ( r a d ) เ ป็นหน่วย'โดสํที ่ถูกดูดกลืน 1 r a d  = 0 . 0 1  J / K g

เร ็นต ่ เก ้น (R) เ ป ็ น ห น ่ ว ย ข อ ง เ อ ็ก น เ ช อ ร โ ด ส ํ = 1 0 0  เอ ิ ร ก / ก ร ัม

ส์ าหร ับร ั งสี เ  อก'ส์และแกมมา 1 R = 2 . 5 8  X 1 0 “ A C o u l o m b / K g  

ขอ งอากาฬ

ส ี เ ว ิ ร ด  ( S v ) เป็นหน่วย S I  ของ'โดส ํ เท ียบเท่ า 1 S v  = l J / K g  ชอ งอ าก าฬ

เร ม (rem) เ ป ็นหน่วยของโดสํ เ  ทีอบเ ท่า rem = r a d  X OF X DF 

QF = q u a l i t y  f a c t o r  

o f  r a d i a t i o n

DF = D i s t r i b u t i o n  f a c t o r

2 . 5  อ ั น ต ร ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ก ั บ ว ั ต ถุ

2 . 5 . 1  ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี แ ก ม ม า

ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี แ ก ม า ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง จ า ก ก า ร ด ู ด ก ล ื น ข อ ง ร ั ง ส ี  

แ อ ล ,ฝ า ห ร อ ร ั ง ส ี เ บ ต า ใ น ข ณ ะ ท ี ่ ด ู ด ก ล ื น ช อ ง ร ั ง ส ิ ท ั ้ ง ส ํ อ ง  ( ร ั ง ส ื แ อ ล ,ฝ า  ร ั ง ส ี เ บ ต า )  

ก ำ ห น ด ไ ด ้ โ ด ย ค ่ า น ี ส ิ ย ใ น เ น ิ อ ว ั ต ถ ุ แ ล ะ จ ะ ถ ู ก ด ู ด ก ล ื น ห ม ด ส ิ น  แ ต ่ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า น ั ้น  ก า ร  

ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี ช อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น ท ำ ไ ด ้ เ น ี ย ง แ ต ่ ก า ร ล ด ค ว า ม เ ข ้ ม ข อ ง ร ั ง ส ี ล ง ม า เ ท ่ า น ั ้ น เ ม อ  

ค ว า ม ห น า ข อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น ม ี ค ่ า ม า ก ข น  ต ั ว ด ู ด ก ล ื น ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  

ไ ด ้ห ม ด ส ิน  ค ั ง ส ํ ม ก า ร
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I / I -  ^ ( 2 . 1 )

เม ื ่ อ

I o = ค ว า ม เ อ ้ ม ข อ ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ก ่ อ น ผ ่ า น เ  ธ ้ า ไ ป ใ น ว ั ต ถ ุ  

I  = ค ว า ม เ ข ้ ม ข อ ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ห ล ั ง จ า ก ท ะ ล ุ ต ั ว ด ู ด ก ล ื น  

( ท ี ่ ห น า  t )  อ อ ก ม า  

t  = ค ว า ม ห น า ข อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น

e  = ร า น ข อ ง ล ๊ อ ก ธ ร ร ม ช า ต ิ

P- = ค ่ า ค ว า ม ร ั น ข อ ง เ ส ื น ก ร า ฟ  = ค ่ า ล ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ข อ ง ก า ร  

ด ูด ก ล ืน ร ั ง ส ี

ส ํม ก า ร ท ี ่  ( 2 . 1 )  เ ท อ ม ข อ ง  e  ย ก ก ำ ล ั ง จ ะ ไ ม ่ ม ี ห น ่ ว ย  ด ั งน ั ้น  

ค ่ า  f l  จ ะ ม ห น ่ว ย เ ป ็ น ส ่ ว น ก ล ับ ข อ ง ห น ่ ว ย  t  นั ่นคือ ถ ้ า ค ว า ม ห น า ข อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น ว ั ด  

เ ป ็ น เ ช น ต ิ เ ม ต ร  ค ่ า ล ั ม ป ร ะ ส ี ท ธ ิ ก า ร ด ู ด ก ล ื น จ ะ ม ี ข ี ฮ เ ร ี ย ก ว ่ า  ล ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ข อ ง ก า ร ด ู ด  

ก ล ื น เ ร ั ง เ ล ั น  ( l i n e a r  a b s o r p t i o n  c o e f f i c i e n t , 1น ! )  แ ล ะ จ ะ ม ห น ่ ว ย เ ป ็ น  

" ต ่ อ เ ช น ต ิ เ ม ต ร "  ถ ้ า  t  ม ี ห น ่ว ย เ ป ็ น  g / c m z ล ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ข อ ง ก า ร ด ู ด ก ล ื น ม ี ข ี อ  

เ ร ี ย ก ว ่ า  ล ัม ป ร ะ ส ี ฑ ธ ก า ร ด ู ด ก ล ื น ม ว ล  ( m a s s  a b s o r p t i o n  c o e f f i c i e n t , น m ) 
จ ะ ม ีห น ่ ว ย เ  ป็น " ( g  / c m 2 ) - 1  ห ร ือ  c m 2 / g "  เ ร า ส ำ ม า ร ถ เ ข ี ย น ค ว า ม ล ั ม น ั น ธ ์
ร ะ ห ว ่ า ง  1น\  ก ับ 1นm ไ ด ้ ด ั ง ส ํ ม ก า ร

( u K c m  1 ) = 1นm ( c m 2 / g )  X P ( g / c m 3 ) .............. ( 2 . 2 )

•aiเ ม อ
P = ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ต ั ว ด ูด ก ล ื น

น ิ ย า ม ข อ ง ล ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ก า ร ด ู ด ก ล ื น ค ื อ ค ่ า เ  ส ํ ษ ส ่ ว น ข อ ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  

( ท ี ่ ฑ ะ ถ ุ ท ะ ล ว ง อ อ ก ม า )  ต ่ อ ห น ั ่ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม ห น า ข อ ง ต ัว ด ู ด ก ล ื น  ส ำ ม า ร ถ  เ ข ี ย น ใ น ร ู ป  

ข อ ง ค ณ ิต ส ำ ส ํต ร ี ไ ด ้ด ั ง น ั ้
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l i m i t  AI  / 1 = - / i  .........................( 2 . 3 )

A t  0  A t

เม ื ่ อ  A I / I ล ือ ค ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ี อ ง ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ท ี ่ ท ะ ล ุ ท ะ ล ว  

จ า ก ต ั ว ด ูด ก ส ี น ห น า  A t  ค ่ า อ ั ม ป ร ะ ส ิฑ ธ ก า ร ด ู ด ก ล ื น ท ี ่ น ิ ย า ม  Iส ่น น  ม ี ม ื ่ อ เ ร ื  

อ ัม ป ร ะ ส ิ ท ธ ก า ร ด ูด ก ล ื น ท ั ง ห ม ด  ( t o t a l  a b s o r p t i o n  c o e f f i c i e n t )

อ ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ก า ร ท ะ ล ุ ท ะ ล ว ง  ( a t t e n u a t i o n  c o e f f i c i e n t )

ใ น บ า ง ค ร ั ้ ง เ ม ื ่ อ ค ว า ม ส ํ ะ ด ว ก อ า จ ะ ใ ร ค ่ า อ ั ม ป ร ะ ส ี ฑ ธ ก า ร ด ู ด ก ล ื น  

เ ป ็น ค ่ า อ ั ม ป ร ะ ส ี ฑ ธ ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี โ ด ย อ ะ ต อ ม  ( a t o m i c  a b s o r p t i o n  c o e f f i c i e n t ,  ^ a )  

ค ่ า อ ั ม ป ร ะ ส ีท ธ  ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี โ ด ย อ ะ ต อ ม  เ ป ็น ค ่ า เ  ท ั ษ ส ่ ว น ธ อ ง ล ำ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ท ี ่ ถ ู ก  

ด ูด ก ล ื น โ ด ย อ ะ ต อ ม เ ด ี ่ ย ว  ๆ  ใ น บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ จ ะ ' พ ู ด ไ ด ้ ว ่ า  อ ั ม ป ร ะ ส ิ ฑ ธ ก า ร ด ูด ก ล ื น  

ล ื อ ค ว า ม น ่ า จ ะ  เ ป็นที ่  อ ะ ต อ ม ธ อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น จ ะ ท ำ ป ฏ ิ บ ั ต ิก ับ โ ป ด อ น  1 ต ัว ใ น ล ำ ร ั ง ส ี  

ค ่ า อ ั ม ป ร ะ ส ี ฑ ส  ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี โ ด ย อ ะ ต อ ม ฬ า ม า ร ถ น ิ ย า ม ไ ด ้ โ ด ย ส ํ ม ก า ร

ง อ อ ก ม า  

ย ก ว ่ า  

ห ร ือ

11ta  ( c m 2 ) = น1 ( c m ~  1 )

N ( a t o m / c m 3 )

( 2 . 4 )

เม ื ่ อ

N = จ ำ น ว น อ ะ ต อ ม ป ิ อ ง ต ัว ด ู ด ก ล ื น  / c m 3

เ ป ็ นท ี ่ น ่ า อ ั ง เ ก ต ว ่ า  ห น ่ ว ย ช อ ง  /นa  ล ือ  c m 2 

นนที ่  ท ี ่ เ ป ็ น เ ส ่ น น เ ม ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า  อ ั ม ป ร ะ ส ี ท ธ ิ ก า ร ด ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี โ ด ย  

ค ่ า ภ า ค ต ั ด ป ี ว า ง  ( c r o s s  s e c t i o n )  ข อ ง ต ั ว ด ู ด ก ล ื น บ ่อ ย ม า ก  

s e c t i o n  ม ี ส ี อ เ ร ี ย ก น ิ เ ฬ ษ ว ่ า  บ า ร ื น  ( b a r n )

ริ?ง เ ป ็ น ห น ่ ว ย ป ี อ ง  

อ ะ ต อ ม จ ะ ถ ู ก อ ้ า ง ถ ง  

ห น ่ ว ย ช อ ง  C r o s s

1 บ า ร ื น 10
- 2 .4 . ชม 2

016195
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ดังนั้น ค ่าล ัมประสิฑธการด ูดกลืนร ังสีโดยอะตอมจังเร ียกได ้ว ่า  
m i c r o s c o p i c  c r o s s  s e c t i o n  ในสีnjถฺ]ลักษณ CT ในธณะที ่ลัมประสิฑสการ 
ดูดกล ืนเน ิงเล ้นม ีส ือเร ียกว ่า  m a c r o s c o p i c  c r o s s  s e c t i o n  มีลัณท!ลักษณ E 

ส่มการที ่  ( 2 . 4 )  ส ่ามารถเป ียนได ้ เป ็น

£ ( c m  1 ) = <7 cm2 X N a to m s  ......................... ( 2 . 5 )
atom cm3

โดยการใ!!ความลัมนันธปีองสํมการที ่  ( 2 . 4 )  และ ( 2 . 1 )  ส ่ามารถ  
เป ียนได้ ใหม่ว ่า

I / 10 = e" MaNt ......................... ( 2 . 6 )

,,1. . ..................

กระบวนการดูดกลืนรังสีแกมมา
กระบวนการดูดกลืนรังสีแกมมามี  4 กระบวนการคือ
1.  การด ูดกล ืนแบบโปโตอ ิ เลคฑร ิค เอปเปค (P h o t o e le c t r i c  e f f e c t )
2 .  การกระเจิงแบบคอม'พตัน (Compton s c a t t e r i n g )
3 .  การเก ิดแนร ีโนรด ักร,น ( p a i r  p r o d u c t i o n )
4 .  ปฏิกิริยา p h o t o d i s i n t e g r a t i o n

กระบวนการที ่  1 และ 2 จะเก ิดก ับอ ิ เล ็กตรอนในวงโคจรต ัวด ูดกล ืน  
และจะเก ิดได ้ค ื  เมอนล ังงานป ีองโปตอนไม ่ เก ิน 1 . 0 2  MeV ถ้วนลังงานปีองโปตอน 
ส่งกว่านั ้  กระบวนการที ่  3 จงจะเกิดปีนได้ค ื  ส่วนกระบวนการที ่ เกิดจากการที ่ โปตอน 
มีนลังงานส่งมาก ๆ (E>>mo C2 ) โปตอนนั ้จะถูกจับโดยนิวเคลียส่ปีองตัวดูดกลืน 
แล ้วจะเก ิดปฏ ิก ิร ิยาทางน ิวเคล ียร ี ให ้อน ุภาคน ิวตรอนออกมา เส่น ปฏิกิริยานิวเคลียรี 
B9 ( y ,  ท) Bs
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