
6 . 1  ค ว า ม ล ั เ ท ํ^ ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ิ ม า ณ เ จ ล  แ ล ะ ก า ร บ ว ม  ก ับ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า

6 . 1 . 1  กล ุ ่ม MMA:PVC ( ร ่ ว ม ก ั บ  2EHA n - B A  แ ล ะ  C C l A ) ใ น อ ัต ร า  

ส ่ ว น ผ ล ัม ต ่ า ง  ๆ  แ ล ้ ว ไ ป ฉ า ร ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า  น บ ว ่ า เ ม ื ่ อ ใ ร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า ม า ก ธ น  

ป ร ิ ม า ณ เ จ ล จ ะ ม า ก ธ น ต า ม  แ ต ่ ก า ร บ ว ม จ ะ น ้ อ ร ล ง  ต ั งร ูปท ี ่  6 . 1  แ ล ะ  6 . 2  ( ธ ้ อ ม ู ล  

ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ธ ต า ร า ง ท ี ่  1 - ธ )  ล ัก ษ ณ ะ โ ด ฮ ฑ ั ่ ว ไ ป ธ อ ง ก ล ุ ่ ม น ั ้ จ ะ น บ ว ่ า  อ ั ต ร า ส ่ ว น  

ผ ล ั ม ร ะ ห ว ่ า ง  MMA:PVC ( ร ่ว ม ก ับ  2 E H A ,  n - B A  แ ล ะ  C C l A ) น ั ้น ม ีค ่ า ป ร ิม า ณ  

เ จ ล เ ร ิ ่ ม ต ั ้ ง แ ต ่  75% ธ น ไ ป ถ ง ม า ก ก ว ่ า  85% ส ่ ว น ก า ร บ ว ม เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ม า ก ธ ั ้ น  

ก า ร บ ว ม จ ะ ล ค น ั อ ร ล ง โ ค ร ใ ร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ื แ ก ม ม า ต ั ้ ง แ ต ่  8 . 5 4  k Q y  ถ ง  2 5 . 6 2  k G y  

ส ่ว น MMA:PVC ( 9 ะ 1 )  แ ล ะ  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  นั ้น จ ะ ใ ห ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ล ั ง ล ั ด ป ร ะ ม า ณ  

89% แ ล ะ  87% ป ีน ไป  ต า ม ล ำ ด ั บ  ก า ร บ ว ม เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ล ั ง ล ั ค  ก า ร บ ว ม จ ะ น ั อ ร  

โ ด อ ใ ร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า ป ร ะ ม า ณ  2 5 . 6 2  k Q y  ฑ ั ้ ง ล ัอ ง ก ร ณ ี  ส ่ว น  MMA อ ร ่ า ง  

เ ด ี ย ว จ ะ ไ ด ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ล ั ง ล ั ด เ น ร ง  77% เท ่ า น ั ้ น  แ ล ะ ต ้ อ ง ใ ร ั ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า  

ม า ก ก ว ่ า ท ุ ก ก ร ณ

ก า ร ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ั ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ล ั ม ต า ม ร ู ป ท ี ่  6 . 1  แ ล ะ  6 . 2  ต า ม ล ำ ด ั บ  

จ า ก ร ู ป ต ั ง ก ล ่ า ว จ ะ เ ล อ ก อ ั ต ร า ส่วนผ ล ัม ป ็ฮ ง  MMA ะ PVC ( 9 ะ 1 )  แ ล ะ  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  

ไ ด ้ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ล ั ง ล ั ด ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ไ ป ก ว ่ า ก ร ณ ี ม ื ่ น ม า ก น ั ก  เ น ร า ะ ใ น ก า ร ค ั ด เ ล อ ก ล ั า ร  

ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้  ไ ม ่ ไ ด ้ ม ุ ่ ง ไ ป ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ล ั ง ล ั ด เ น ี ร ง อ ร ่ า ง เ ด ี ย ว เ ท ่ า น ั ้ น  แ ต ่ จ ะ ต ้ อ ง ใ ร ั  

อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ั ม ธ อ ง ล ั า ร แ ต ่ ล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ผ ่ า น ก า ร ฉ า อ ร ั ง ส ื แ ก ม ม า แ ล ้ ว  

( P r e p o l y m e r i z a t i o n )  จ ะ ต ้ อ ง ล อ ง เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ม ั ด ู ก ่ อ น ว ่ า  ก า ร เ ค ล ื อ บ จ ะ  ใ *  

ไ ด ้ห ร ิอ ไ ม ่  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ก ล ่ า ว ธ ั า ง ต ้ น น ั ้ น  เ ม ื ่ อ ใ ร ั  MMAÎวม ก ับ  2 E H A ,  n - B A
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•บเมาญรังแ (kGy )

รูปท่ี 6.1 ความฟ้มฟ้นéระใไว่างปริมาณเจล ก้บปริมาณริงลีแกมมา
ของลารผลมระหว่างเมฑิลเมทาคริเลด โพลีไวฉลคลอไร^
2EHA n-BA และ c a  4 
_ — _ MMA

.....A  MMA ร PVC (981)
MMAS PVC (9.580.5)

-A— MMA 8 CCI 4 (10 °. 0.1 )
MMA82EHA g n-BA (108 0.180.1 ) 

—e-MMA °0 2EHA (1080.1)
—♦ — MMA8 ก -  BA (10 ร 0.1 )
_.*,_MMA ร PVC 8 CCI (9.5 80.5 801) 
- B -  MMA g PVC 8 CCI (9 81 8 0.1 )

50
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'ริปท่ี 6.2 ความสืมพ้นธ์ระหว่างการบวมลีบปริมาณริงลีแกมมาของสารผสม
ระหว่างเมฑ ิลเมทาคริเลต โ ,พลีไวร็เลคลอไรด์ 2 EHA n - B A  และ c cl 4
—e— MMA
—B -  MMA 8 PVC ( 9 8 1 )

— A --M M A  ร PVC(9.5 Ô0.5)

— * — MMA ร cel 4 (10 80.1)

.... MMA 8 2 EHA8 ท - BA (1080/18 01 )

. A -M M A  8 2 EHA (10 8 0.1 )

MMA 8 n -  BA ( 10 8 0-1 )

MMA 8 PVC 8 CCU9.58 0.5 80.1 )

MMA 8 PVC s e e l ( 9 8 f  8 0 1 )
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แ ล ะ  C C 1 A เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ม ้  จ ะ ร ะ เ ห ย เ ร ็ ว ม า ก  ไ ม ่ ต ิ ด ผ ิ ว ห น ้ า ข อ ง ไ ม ้ เ ล ย  จ ง ไ ม ่  
น ิ จ า ร ณ า  ส ่ วน' ในกรณี ของส ่ วนผส ํ ม MMAîPVC ( 9 ะ 1 )  แ ล ะ  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  นั้น
เ ม ื ่ อ ล อ ง เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ม ้ จ ะ ร ะ เ ห ย ร า  แ ล ะ ต ิ ด เ ป ็ น น ิ ล ื ม ( f i l m )  บ น ผ ิ ว ข อ ง ไ ม ้ แ น ่ น
ใ น ก ร ณ ี ข อ ง  MMAîPVC โ ด ย ม ี ส ำ ร ไ ว ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ร ่ ว ม ด ้ ว ย  จ ะ เ ค ล ื อ บ ไ ม ้ ไ ด ้ ด ี น อ  ๆ กัน 

ก ็ ตาม แ ต ่ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ย ั ง ส ํ ง ไ ม ่ น อ  ย ก เ ว ้ น ใ น ก ร ณ ี ข อ ง  c c  1A เท ่ านั ้ น แ ต ่สำรตั วนั ้  
จ ะ ม ี ค ว า ม เ ป ็ น น ิ ษ ส ํ ง จ ง ไ ม ่ น ่ า จ ะ น ำ ม า ใ ข ้  เ น ร า ะ ค ุ ณส ํ ม บ ั ต ิ ธ อ ง  MMAîPVC โ ด ย ไ ม ่ ม ี  
ส ำ ร ไ ว ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ ส ำ ม า ร ถ เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ด ้ ด ี อ ย ู ่ แ ล ้ ว  ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ื แ ก ม ม า ท ี ่ ใ ร จ ะ ม า ก ไ ป  

ก ว ่ า ส ำ ร ผส ํ ม ต ั ว อ ื ่ น ก ็ ตา ม  แ ต ่ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ท ี ่ จ ะ ไ ด ้ ก ็ จ ะ ม า ก ต า ม ไ ป ด ้ ว ย  ก า ร บ ว ม จ ะ ม ี  
ไม,มา กน ั ก  ต ั ง น ั ้ น จ ง น ิ จ า ร ณ า เ ล ื อ ก อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม ร ะ ห ว ่ า ง  MMAîPVC ( 9 : 1 )  แ ล ะ  

( 9 . 5 : 0 . 5) เป็ นกลุ ่ มที ่ ดี

6 . 1 . 1 . 1  ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ส ิ ง ก  

ถ ้ า น ิจ า ร ณ า ต า ม ร ู ป ท ี ่  6 . 1  แ ล ะ  6 . 2  นั ้น จ ะ ไ ด ้ ป ร ะ ม า ณ  2 5 . 6 2  k G y  ส ่ า ห ร ับ ก ล ุ ่ ม  

MMA แ ล ะ จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ก า ร บ ว ม จ ะ น ้ อ ย เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ม า ก ข น  ย ก เ ว ้ น ใ น บ า ง  

ก ร ณ ี เ ท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ก า ร บ ว ม อ า จ ม า ก ไ ป  อ า จ จ ะ เ ก ิ ด เ ม ื ่ อ ส ำ ร ผ ส ํ ม โ ค น ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ม า ก เ ก ิ น  

ไ ป ร ั ง อ า จ ไ ป ฑ ำ ใ ห ้ โ ม  เ ล ก ุ ล ห ัก ไ ด ้

6 . 1 . 2  ก ล ุ ่ ม ข อ ง ก ร ด อ ะ ค ร ิ ส ิ ก : PVC ( ร ่ ว ม ก ั บ  2 E H A ,  n - B A  แ ล ะ  C C l A) 

โ ด ย ใ ข ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม ต ่ า ง ๆ  แ ล ้ ว ไ ป ฉ า ย ร ั ง ล ื แ ก ม ม า  ด ั งร ูปท ี ่  6 . 3 , 6 . 4 , 6 . 5  แ ล ะ

6 . 6  ( ข ้อ ม ู ล ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ธ ต า ร า ง ท ี ่  1 - ป ี )  น ิ จ า ร ณ า ล ั ก ษ ณ ะ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป ข อ ง ก ล ุ ่ ม น ้  

จ ะ น บ ว ่ า เ ม ื ่ อ ใ ข ้ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ื แ ก ม ม า ป ร ะ ม า ณ  3 k G y  ข น ไ ป  ป ร ิ ม า ณ เ จ ล จ ะ เ น ิ ่ ม ธ น  

อ ย ่ า ง ร ว ด เ ร ็ ว แ ล ะ จ ะ ไ ม ่ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ม า ก  เ ม ี ฮ ฉ า ย ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ป ร ิ ม า ณ ต ั ง แ ต ่  6  kGy  

ธ ํ ้น ไ ป  ใ น ก ล ุ ่ ม น ั ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล จ ะ ส ํ ง ม า ก เ ก ิ อ บ  1 0 0 %  ฑ ุ ก ก ร ณ ี แ ล ะ บ า ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม  

เ ส ่น  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  จ ะ ไ ด ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ส ํ ง ถ ง  1 0 0 %  เ ฉ น า ะ ก ร ด อ ะ ค ร ิ ล ิ ก  

เ น ี ย ง อ ย ่ า ง เ ด ี ย ว  จ ะ ต ้ อ ง ใ ข ้ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ส ํ ง ถ ง  2 7  k G y  จ ง จ ะ ไ ต ้ ป ร ิ ม า ณ  

เ จ ล ส ํ ง ถ ง  100%
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0 5 10 15 20 25 30

ปริมาณ รังส ิ (kGy )
รูปที่ 6.3 ความกัมพ้นธระหว่างปริมาณเจลกับปริมาณรัง!นเกมมาของส า ร ผ ส ม  

ระหว่างกรดอะคริลิก ท - BA และ CCI4

----- • ------Acrylic acid

- — - 0 — -Acrylic 

___Acrylic

• Acrylic

-X-----Acrylic

acid % c c l ^ ( 10 o 0  05) 

acid s e e l  (10 ร 0.1 ) 

acid ร c c l  (10 § 0 .1 5 )  

acid °o C C U 10  g 0 .5 )

____A.  Acrylic acid o n -BA  (10 so.  1 )

____□ ___ Acrylic acid ร ก- BA(10 % 0 5 )
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ปริมาพร ังส ิ (kGy )
ร ูป ท  6.4 ค ว า ม ส ิ'ม พ ้น ธ ์ร ะห ว ่า งป ร ิม าณ เจ ล ก ับ ป ร ิม าณ ร ิ'ง !น เก ม ม ๅข ล งส ารผ ส ม  

ระห ว ่างก รด อะค ร ิล ิก  โพ ล ีไวฉ ลคลอไรด ์ 2 EHA แ ล ะ  CCI

____ 0 ___ Acrylic acid ร PVC ( 9 * 1 )

Aery lie acid 8 PVC ( 9.5 80.5 ) 

— A —  Acrylic acid 8 PVC 8 eel ^(9818 0.1 ) 

, . - ^  1, Acrylic acid 8 PVC 8 001^(9-580.580-1 )

------A ___  Acrylic a c i d  8 2EHA (10 8 0.1 )

------o -------Acrylic acid 8 2EHA (1080-5)
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ร ะ ห ว ่างก ร ด อ ะ ค ร ิล ิก n-BA และ CCI 4
----- Q  Acrylic acid

___ A —-Acrylic acid 2 cc l^( 10 20.05 )

-----(t)— Acrylic acid 2CCl ( 10S0 .1 )

-----— Aery lie acid 2 c c l ^ (  10 2 0.15 )

-----□ __ Acrylic acid s eel (10 s 0-1 )

-----____ Acrylic acid 2 ท— BA(102 0.1 )

*— ■ — Acrylic acid 2 ก-BA (10 2 0-5)
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I

ร ูป ท ี 6.6 ค ว า ม ก ัม พ ้น ธ ์ร ะห ว ่า งก า ร บ ว ม ก ับ ป ร ิม า ณ ร ังส ีแ ก ม ม า ข ค งล า ร ผ ส ม  

ร ะห ว ่า ง ก ร ด อ ะค ร ิล ิก  โพส ีไวน ิลคลอไร$ 2 EHA และ CCI 4  
-----0 ------Acrylic acid g PVC(9 S1 )
----- (#)------Acrylic acid O PVC(9.5o0.5)

------ A___Acrylic acid g PVC g c c l ^ ( 9 ร1 8 0-1 )

-----Acrylic acid g PVC î  CCI (9.5S0.5o°0.1)

____£ 1___ Acrylic acid g 2EHA(10S0.1)

0  Arrylir acid g 2 EHA (10 go.5 )
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ก า ร ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ต า ม ร ู ป ท ี ่  6 . 3 , 6 . 4 ,  6 . 5  แ ล ะ  6 . 6  

ด า ม ล ำ ด ั บ  แ ส ํ ด ง ก า ร ห า ป ร ิ ม า ผ เ จ ล น ล ะ ก า ร บ ว ม เ ท อ บ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื แ ก ม ม า  ล า ก  

ร ู ป ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ เ ล ื อ ก ใรอ ตั ร า ส ่ ว น ผ ส ์ ม ร ะ ห ว ่ า ง  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )

เท ่ า น ั ้น  เ น ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ส ำ ร ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้ ไ ม ่ ไ ด ้ ม ุ ่ ง ก ร ณ ี ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ส ํ ง ส ํ ด  

เ ป ็ น ห ล ั ก อ ย ่ า ง เ ด ี ย ว  แ ต ่ จ ะ ด ุ ก า ร เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ป ี อ ง ไ ม ้ ด ้ ว ย  โ ด ย ก า ร ฉ า ย ร ั ง ล ื ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  

P r e p o l y m e r i z a t i o n  ก ่ อ น แ ล ้ ว ท ด ล อ ง เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ม ้ ต ั ว อ ย ่ า ง ด ุ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง

เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ไ ม ้ แ ล ะ จ า ก ก า ร ล ั ง เ ก ด  ก า ร  P r e p o l y m e r i z a t i o n  จ ะ น บ ว ่ า  A c r y l i c  

a c i d :  n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  จ ะด ี  โ ด ย จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ว ุ ้ น ใ ส ํ ๆ  ไ ม ่แ ย ก น ั ้ น  โร ปร ิม าณ  

ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ไ ม ่ ม า ก น ั ก

ใ น ก ร ณ ีธอ ง  A c r y l i c  a c i d :  c c l 4 ค ่ า ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ย ั ง ไ ม ่ ถ ง  1 0 0 %  

แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื แ ก ม ม า ย ั ง ต ้ อ ง ใร ม า ก ก ว ่ า ก ร ณ ี อ ื ่ น อ ี ก  จ ง ไ ม ่ น ่ า น ำ ม า น ิ จ า ร ณ า เ ล ื อ ก ใร

ส ่ว น  A c r y l i c  a c i d :  PVC นั ้น จ ะ ใ ห ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ด ี น อ ส ํ ม ค ว ร ก ็ ต า ม  

แ ต ่อ ัต ร า ส ่ว น ผ ส ํม น ั ้ จ ะ ไ ม ่  เ ร า ก ัน แ ล ะ แ ย ก น ั ้ น ก ัน จ ง ค ว ร ต ั ด ฑ ํ ้ ง ไ ป  ส ่วน อ ีก กร ณ ี ไ ?ง  เ ป็น 

ส ่ ว น ผ ส ํ ม ร ะ ห ว ่ า ง  A c r y l i c  a c i d :  2EHA ก ็ เ ส ่ น ก ั น  ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ท ี ่ ไ ด ้ ไ ม ่ ม า ก น ั ก  

ถ ้ า จ ะ ใหไ้ ด ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ม า ก ธ น ก ็ จ ะ ต ้ อ ง ใร ป ร ิม า ณ ร ั ง ล ื ม า ก ก ว ่ า ส ่ ว น ผ ส ํ ม อ ี น ๆ

ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ ก า ร ใร ส ำ ร ผ ส ํม  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  ใ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม  

( 1 0 : 0 . 5 )  แ ล ะ  ( 1 0 : 0 . 1 )  ฑ ั ้ ง ส ํ อ ง อ ย ่ า ง ต า ม ล ำ ด ั บ  ป ร า ก ฏ ผ ล ค อ  เ ม ื ่ อ ใ ร อ ย ่ า ง  

แ ร ก ด ี อ ใ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม ธ อ ง  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  เ ป ็ น  ( 1 0 : 0 . 5 )  ก ง จ ะ  

ใหป้ ร ิ ม า ณ เ จ ล ม า ก ก ็ ต า ม  แ ต ่ ก ็ จ ะ ต ้อ ง ใร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ ส ํ ง ก ว ่ า อ ย ่ า ง ท ี ่ ส ํ อ ง  จ ง น ิ จ า ร ผ า  

ไ ด ้ ว ่ า  ก า ร ใร n - B A  ใ น ป ร ิ ม า ณ ม า ก ๆ  ไ ม ่ ไ ด ้ ส ่ ว ย ให้ล ด ก า ร ใร ป ร ิม า ณ ร ัง ล ืแ ก ม ม า ล ง  

แ ต ่ ก ล ั บ เ ป ็ น ก า ร เ น ิ ่ ม ค ่ า ใร จ ่ า ย โ ด ย ไ ม ่ จ ำ เ ป ็ น อ ี ก ด ้ ว ย  ต ั ง น ั ้ น ใ น ก ล ุ ่ม ธ อ ง  A c r y l i c  

a c i d  จ ง เ ล ื อ ก ใรอัต ร า ส ่ว น ผ ส ํ ม  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  เป ็นอ ัตรา  

ส ่ว น ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํม ท ี ่ส ํด  แ ล ะ น อ ก จ า ก น ั ้ น ก ล ุ ่ม  A c r y l i c  a c i d  น ั ้ ย ั งใร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ื  

แ ก ม ม า ด รก ว ่ า แ ต ่ ใ ห ้ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ส ํ ง ก ว ่ า  เ ม ื ่ อ เ ท ี ย บ ก ับ ก ล ุ ่ ม  MMA
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6 . 1 . 2 . 1  ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ส ิ ง ก ี ่  

ว ิ เ ค ร า ะ ห ต า ม ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ท ี ่  6 . 3 ,  6 . 4 , 6 . 5  แ ล ะ  6 . 6  ต า ม ล ำ ด ั บ  จ ะ 'พ บ ว ่ า  

ป ร ิ ม า ณ ร ัง ส ี แ ก ม ม า ท ี ่ป ร ะ ม า ณ  6 - 1 2  k G y  เ ป ็ น ร ิ ว ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ส ิ ง ก ิ  

ข อ ง  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  ใ น อ ั ต ร า ส ่ว น ผ ส ํม  ( 1 0 : 0 . 1 )  ท ั ้ ง น ั ้ ม ื ข ้ อก ั ง เ กตว ่ า  

ก า ร บ ว ม จ ะ เ ก ิ ด น ้ อ ย เ ม ื ่ อ ใ ร ิ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ม า ก ข ั ้ น

6 . 2  ค ว า ม ก ั ม พ ั น ธ ุ ร ะ ห ว ่ า ง ค ุณ ส ํ ม บ ั ต ิ เ ร ิ ง ก ล ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า

อ ัต ร า ส ่ ว น ผ ส ํม ข อ ง  MMA: PVC ( 9 : 1 ) ,  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  แ ล ะ  A c r y l i c

a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ดั งรู ปที ่  6 . 7 ,  6 . 8  แ ล ะ  6 . 9  ต า ม ล ำ ด ั บ  ( ข ้ อ ม ู ล ใ น  

ภ า ค ผ น ว ก  ธ ต า ร า ง ท ี ่  2 - ธ)

6 . 2 . 1  ค ว า ม ด ั ม พ ั น ธ ุ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง  ( T e n s i l e  s t r e n g t h )  

ก ับ ป ร ิม า ณ  ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  ผ ล ก า ร ฑ ด ส ์ อ บ ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง ข อ ง ส ำ ร ผ ส ํ ม  MMA: PVC

ใ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ส ํ ม  ( 9 : 1 )  แ ล ะ  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  ต า ม ล ำ ด ั บ  ป ร า ก ฏ ว ่ า ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี  

แ ก ่ ม ม า ป ร ะ ม า ณ 2 5 . 6  k G y , จ ะ เ ก ิ ด ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง ม า ก ท ี ่ ส ํ ด  ค ือ ป ร ะ ม า ณ  6  k g f / m m E 

แ ล ะ  5 . 7  k g f / m m E ต า ม ล ำ ด ั บ ส ่ ว น ส ์ า ร ผ ส ํ ม  A c r y l i c  a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  นั้น 

จ ะ ต ้ อ ง ใ ข ้ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ป ร ะ ม า ณ  8 . 2  k G y  จ ะ ไ ต ้ ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง ส ํ ง ส ํ ด  ท ี ่ -  

ป ร ะ ม า ณ  1 . 7  k g f / m m 2 ร ิ ง เ ม ื อ เ ข ี ย น ก ร า พ ั ค ว า ม ด ั ม พ ั น ธ ุ ข อ ง ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง  

เ ฉ ล ี ่ ย ก ับ ป ร ิม า ณ ร ัง ส ี แ ก ม ม า ท ี ่ ใ ร ิ  ข อ ง ส ำ ร ผ ส ํ ม ท ั ้ ง ส ำ ม ช น ิ ด ด ั ง ก ล ่ า ว ข ้ า ง ต ้ น  จ ะ ไ ด ้  

เ ด ัน โ ค ้ ง ด ั ง ร ูป ท ี ่  6 . 7

เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง ใ น ก ร ณ ี ข อ ง  MMA: PVC เมื ่อปริมาณ 

ร ั ง ส ีแ ก ม ม า ท ี ่ ใ ข ้ ม า ก ป ี น  ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง จ ะ เ พ ิ ่ ม ม า ก ธ น ต า ม ก ั น ไ ป  ส ่ว น  A c r y l i c  

a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง จ ะ เ พ ิ ่ ม ข น ใ น ร ิ ว ง ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  8 kGy 

เ ท ่ า น ั ้น  น อ ก น ั ้ น ไ ม ่ ค ่อ ย เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ม า ก น ั ก  เ พ ี ย ง แ ต ่ ม ื แ น ว โ น ้ ม ล ด ล ง เ ล ็ ก น ้ อ ย  แ ล ะ  

ถ ้ า จ ะ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ั ง ร ะ ห ว ่ า ง ส ำ ร ผ ส ํ ม ท ั ้ ง ส ํ อ ง ก ล ุ ่ ม จ ะ พ บ ว ่ า  กลุ ่ม MMA
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รูปÀ 6.7 ความสีมฬนifระหว่างความ#านแรงสีงfîบปริมาณรงสีแกมมา

. MMA ร PVC (9 *1 ) 
t MMA ร PVC (9.5* 0.5)
4 กรดอะค^สีกะ n-BA MO ?Oo1)
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ค ือ MMAะPVC ( 9 : 1 )  แ ล ะ  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  ม ีค ว า ม ต ้ า น แ ร ง ด ง ม า ก ก ว ่ า  A c r y l i c  

a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ป ร ะ ม า ณ ล ั า ม ถ ง ล ี เ ท ่ า ต ั ว  ใ น ข ณ ะ ท ี ่  A c r y l i c  a c i d : n - B A  

จ ะ เ ร ิ ่ ม เ ห ็ ฑต ั ว ท ี ่  3 - 4  k G y  ธ น ไ ป แ ล ะ จ า ก ก ร า ป ร ู ป ท ี ่  6 . 7  จ ะ เ ห ็น ว ่ า ก า ร โ ,พ ล ี เ ม อ ไ ร เ ช ร น  

จ ะ เ ก ิ ด ง ่ า ย ก ว ่ า  MMA: PVC

ส ่ ว น ใ น ก ร ณ ี ข อ ง  MMA : PVC นั ้น ก า ร โ น ล ี เ ม อ ไ ร เ ช ร น  ( t h r e s h o l d )  

ขั ้นตั ๋ า ล ั ง ก ว ่ า  8  k G y  ข ั ้นไป

6 . 2 . 2  ค ว า ม ร ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ย ื ด ต ั ว ( E l o n g a t i o n )  ก ับปริมาณรังลี  

แ ก ม ม า  จ า ก ก า ร ฑ ด ล ั อ บ ป ร า ก ฏ ว ่ า ใ น ก ล ุ ่ ม ข อ ง  MMA: PVC ( 9 : 1 ) ,  ( 9 . 5 : 0 . 5 )

ต า ม ล ำ ด ับ ท ี ่ ส ่ ว น ผ ล ัม ท ั ้ ง ล ั อ ง แ บ บ น ั ้  เ ม ื ่ อ เ พ ิ ่ ม ก า ร ใร ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ี ม า ก ข ั ้น  ก า ร ย ื ด ต ั ว  

ก ล ับ น ้อ ย ล ง  ร ั ง พ อ จ ะ แ ย ก ก ล ่ า ว ไ ด ้ ค ื อ  ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ีแ ก ม ม า ต า ก า ร ย ื ด ต ัว ข อ ง  MMA:PVC 

( 9 . 5 : 0 . 5 )  จ ะ ด ี ก ว ่ า  MMA: PVC ( 9 : 1 )  แ ล ะ ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ี แ ก ม ม า ล ั ง  ก า ร ย ื ด ต ั ว„  „ ;  โ : ’. 1' ““  โ";!;] โ].; .โ !] J Iข อ ง  MMA:PVC ( 9 . 5 : 0 . 5 )  จ ะ ด ำ ก ว ่ า  MMA:PVC ( 9 : 1 )  แ ล ะ ต า ม ร ู ป ท  6 . 8  

น ล ั ด ง ว ่ า  MMA: PVC ท ี ่ส ่ ว น ผ ล ัม ท ั ้ ง ล ัอ ง แ บ บ ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ผ ก ผ ัน เ ส ิ ง เ ล ัน ต ร ง ก ับ ป ร ิม า ณ  

ร ั ง ล ี แ ก ม ม า  ต า ม ล ั ม ก า ร เ ล ั น ถ ด ถ อ ย  ( r e g r e s s i o n  l i n e )  ดั งนั ้

Y = - 0 . 0 2 4 X  + 3 . 4 6 8  ค ่ า ลัหลัมพันธ r  = - 0 . 9 8 7  และมี เล ั นถดถอยเห็ น
Y = - 0 . 0 3 7 X  + 3 . 6 1 1  ค ่ า ล ัห ล ัม พ ัน ธ  r  = - 0 . 9 8 6  ต า ม ล ำ ด ั บ

ส ่ ว น ใ น ก ล ุ ่ม ข อ ง  A c r y l i c  a c i d  จ ะ ม ี ก า ร ย ืด ต ั ว เ ท ่ า ก ั บ ล ั น ย ื  

( ไ ม ่ ม ี ก า ร ย ื ด ต ั ว )  ท ั ้ ง น ั ้ เ น อ ง จ า ก ก า ร แ ด ก เ ป ร า ะ

ด ั ง น ั ้น จ า ก ร ูป ท ี ่  6 . 8  จ ง ค า ด ไ ด ้ ว ่ า  MMA:PVC ( 9 : 1 )  จ ะ ม ีค ่ า  

ก า ร ย ื ด ต ั ว ไ ด ้ ด ี ก ว ่ า  MMA: PVC ( 9 . 5 : 0 . 5 )  จ ง ล ั ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  MMA:PVC ( 9 : 1 )  นั ้น 

จ ะ ม ี ค ว า ม เ ห น ี ย ว ม า ก ก ว ่ า  MMA: PVC ( 9 . 5 : 0 . 5 )  เ ล ็ ก น ้อ ย  แ ล ะ เ ม ี อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ี  

แ ก ม ม า ม า ก ข ั ้ น ก า ร ย ื ด ต ั ว จ ะ น ้ อ ย ล ง  แ ต ่ ค ่ า ก า ร ย ื ด ต ั ว ท ี ่ พ บ อ ย ู ่ ใ น ร ว ง น ้ อ ย ก ว ่ า  3% จ ง  

ล ั ร ุ ป ว ่ า ไ ม ่ ม ี ค ว า ม เ ห น ี ย ว ม า ก น ั ก  แ ต ่ ด ี ก ว ่ า ก ร ด อ ะ ค ร ิ ล ิ ก  : n B A  ( 1 0 : 0 . 1 )



กา
รย

ืดก
ัว 

(%
)

61

ร ูปfi 6 .8  ความกัมฟ้นé ร ะ ฬ าง ก าร ฝ ืด <ÿfวกับปริมาณริงส ีแกมมา

* _  AMMA 8 PVC ( 9 * 1  ) , 

MMA g PVC ( 9 . 5  8 0 . 5  )

y = -0 .0 2 4 *  + 3 .4 6 8
r = -0 .9 8 7

y y = -0.037X+3.611
r = - 0 .9 8 6
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ธ . 2 . 3 ค ว า ม ส ม นันฮร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม แ ข ็ ง  ( H a r d n e s s )  ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี  

แ ก ม ม า  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ข ็ ง ผ ล ป ร า ก ฎ ว ่ า  M M A : P V C ( 9 ะ 1 )  ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี  

แ ก ม ม า  2 5 . 6  k G y  จ ะ ไ ด ้ ค ว า ม แ ข ็ ง ป ร ะ ม า ณ  4 8 . 9  HRH ในก ร ณ ี ข อ ง  M M Aî PV C  

( 9 . 5 : 0 . 5 )  ท ี ่ ป ร ิม า ณ ร ัง ส ี แ ก ม ม า เ ท ่ า ก ั น  จ ะ ไ ด ้ ค ว า ม แ ข ็ ง  5 0 . 9  HRH ส ู ง ส ุค
ท ั ้ ง ส อ ง ก ร ณ ีต า ม ล ำ ต ั บ  แ ด ่ เ ม อ เ น ม ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ม า ก ธ น  ค ว า ม แ ข ็ ง จ ะ ค ่ อ ฮ  ๆ  

ล ด ล ง  ใ น ก ร ณ ี ข อ ง  A c r y l i c  a c i d : n - B A  ( 1 0 ะ 0 . 1 )  ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  

ป ร ะ ม า ณ  8 . 2  k G y  ค ว า ม แ ข ็ ง ส ู ง ส ุ ด ป ร ะ ม า ณ  2 5 . 7  HRH เ ม ื ่ อ เ น ี ่ ม ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี  

แ ก ม ม า ม า ก ธ น  ค ว า ม แ ข ็ ง จ ะ ล ด ล ง เ ล ็ ก น ้ อ อ  เ ม ื ่ อ เ ธ อ น ก ร า V ) ค ว า ม ส ม น ั น ธ ธ อ ง ค ว า ม  

แ ข ็ ง ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ธ อ ง  MMA:PVC ( 9 : 1 ) ,  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  แ ล ะ  A c r y l i c

a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ต า ม ล ำ ด ั บ  จ ะ ไ ด ้ เ ส น โ ค ้ ง ต ั ง ร ู ป ท ี ่  6 . 9

น ิจ า ร ณ า ร ูป ท ี ่  6 . 9  จ ะ เ ห ็น ว ่ า ค ว า ม แ ข ็ ง ร ะ ห ว ่ า ง  MMA:PVC ( 9 : 1 ) ,  

( 9 . 5 : 0 . 5 )  จ ะ ม า ก ก ว ่ า  A c r y l i c  a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ป ร ะ ม า ณ ส อ ง เ ท ่ า  

ส ่ว น ' ใ น ก ร ณ ีธ อ ง  MMA:PVC ( 9 : 1 ) , ( 9 . 5 : 0 . 5 )  เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า เ ห ็ ม ธ น

อ ั ต ร า ก า ร เ ป ล ี ่ ฮ น แ ป ล ง ค ว า ม แ ข ็ ง ไ ม ,ม า ก น ั ก  ส ่ว น  A c r y l i c  a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  นั้น 

ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ค ่ า ค ว า ม แ ข ็ ง น ้ อ อ ม า ก

6 . 3  ค ว า ม ส ม น ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร บ ว ม ( S w e l l i n g  r a t i o )  ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ร ัง ส ี

อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร บ ว ม  ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ด า ม ส ม ก า ร ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก เ ม ื ่ อ  

เ ข ็ ย น ก ร า ' ฝค ว า ม ส ม นันธผ ก ผ ัน กับป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า จ ะ ไ ด ้เ ส น โ ค ้ ง ต ั ง ร ูป ท ี ่  6 . 1 0  

( ข ้อ ม ู ล ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ธ ต า ร า ง ท ี ่  2 - ธ )  ใ น ก ร ณ ี ธ อ ง  MMA:PVC ( 9 : 1 ) ,  ( 9 . 5 : 0 . 5 )  

ต า ม ล ำ ด ั บ  ท ี ่ป ร ิม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  2 5 . 6 2  k G y  ป ร ิม า ณ อ ั ต ร า ส ่ว น ก า ร บ ว ม น ้ อ ย ท ี ่ ส ุด  

ส ่ ว น ใ น ก ร ณ ี ธ อ ง  A c r y l i c  a c i d : n - B A  ( 1 0 : 0 . 1 )  ที ่ปริมาณรังสีแกมมา 8 . 2 4  kGy  

อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร บ ว ม จ ะ น ้ อ ย  แ ล ะ ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  เ น ิ ย ง  เ ล ็ ก น ้ อ อ เ ม ี อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี

แ ก ม ม า  เ น ิ ่ ม ม า ก ธ น
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0 5 10 15 20 25 30

ป ร ม า ณ ู ( kGy )
รูปfi 6.9 ความสื'มฬนéระห^างความแ^งlTบปริมาณร้งสืแกมมา

MMA 5 PVC (9o5 ? 0o5 )

—». MMA ? PVC (981 )

- ̂ — กรดอะครลก ะ ก -  BA (10 80.1 )
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รุปที่ 6.10 ความสิมฟ้นธ์ระหว่างสัตราส่วนการบวมกํบปรํมาm fงสีแกมมา 
- » - MMA ร PVC ( 9.5 8 0.5 )
— MMA ร PVC (981)
—*— กรดอะคริลิก ร ก -  BA M0 80.1)
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จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ท ี ่ เ ป ็ น เ ส ิ น น ั ้ แ ส ํ ด ง ว ่ า  เ ม อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ิ แ ก ม ม า น ้ อ ย อ ั ต ร า  

ส ่ ว น ก า ร บ ว ม จ ะ ม า ก ป ี น เ น ร า ะ ก า ร เ ก ิ ด เ จ ล อ ั ง ไ ม ่ ส ํ ม บ ู ร ณ ี  จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ถ ง ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี  

แ ก ม ม า ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม แ ล ้ ว  อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร บ ว ม จ ง จ ะ น ้ อ ย ล ง  จ า ก น ั ้ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร

บ ว ม จ ะ ม า ก ป ีน อ ี ก น ิด ห น ่อ ย ใ น ส ิ ว ง ท ้ า ย  ฑ ั ้ ง น ั ้ เ ป ็น ' ใ น ก ร ณ ีช อ ง ก ล ุ ่ ม  MMA:PVC อ า จ  

เ ก ิด  d e g r a t i o n  ธ อ ง โ น ส ี เ ม อ ร ิ  ส ่ ว น ธ อ ง  A c r y l i c  a c i d : n - B A  น ั ้ น ต ่อ น ธ ้ า ง  

คงท ี ่

6 . 4  ค ว า ม ล ้ ม น ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ห น า แ น ่ น จ อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร ุ อ ส ํ ส ิ ง ก  ( C r o s s l i n k i n g  -  

d e n s i t y )  ก ั บ ป ร ิม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า

ก า ร ห า ค ว า ม ห น า แ น ่ น ข อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ส ิ ง ก ์ น ั ้ น ห า โ ด ย ก า ร ค ำ น ว ณ แ ล ะ  

ก ำ ห น ด  f a c t o r  คงท ี ่  โ ด ย ใ ข ้ จ า ก ส ํ ม ก า ร ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก ส ิ ง ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ  

ก า ร ป ร ั บ เ ท ี ย บ ก ั บ  ย า ง ธ ร ร ม ช า ต ิ ก ั บ เ บ น ส ิ น เ ท ่ า น ั ้ น  ด ั งร ูปท ี ่  6 . 1 1  ( ข ้ อ ม ู ล ใ น ภ า ค  

ผ น ว ก  ข ต า ร า ง ท ี ่  2 - ธ )

ใ น ก ร ผ ื จ อ ง ก ล ุ ่ ม  MMA:PVC เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ ร ัง ส ี  

ค ว า ม ห น า แ น ่ น จ อ ง ก า ร เ ก ิ ด ด ร อ ส ํ ส ิ ง ก ม า ก ก ว ่ า ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ ร ั  

A c r y l i c  a c i d m - B A  ก ็ เ ส ิ น เ ด ี ย ว ก ั น  ท ี ่ป ร ิม า ณ ร ัง ส ี  

ห น า แ น ่ ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ? ( ส ิ ง ก ม า ก  แ ล ะ จ ะ ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล

2 5 . 6 2  k G y  จ ะ ไ ด ้  

ง ส ี แ ก ม ม า อ ื ่ น  ๆ ส ่วน  

8 . 2 4  k G y  จ ะ ไ ด ้ ค ว า ม  

ง ไ ม ่ ม า ก น ั ก เ ม ื ่ อ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี

แ ก ม ม า เ พ ิ ่ ม ช น

ค ว า ม ห น า แ น ่ น ข อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ส ิ ง ก น ื ่  ใ น ก ร ณ ี จ อ ง ส ำ ร ผ ส ํ ม ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม  

MMAะPVC แ ล ะ  A c r y l i c  a c i d : n - B A  นั ้น จ ะ ห า โ ด ย ต ร ง ไ ม ่ ไ ด ้  เ น ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า  

ค ง ท ี ่ จ อ ง ส ำ ร ด ั ง ก ล ่ า ว ข ้ า ง ต ้ น อ ั ง ไ ม ่ ม ี  จ ง ต ้ อ ง อ า ด ั ย ก า ร ป ร ั บ เ ท ี ย บ ก ั บ ย า ง ธ ร ร ม ช า ต ิ  

ก ับ เ บ น ส ิน เ ท ่ า น ั ้น  ฉ ะ น ั ้ น จ ง ต ้ อ ง ใ ข ้ ค ่ า ค ว า ม ล ้ ม น ั น ธ เ ป ร ี ย บ เ ท ี อ บ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ห ว ่ า ง  

ป ร ิม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า ก ั บ ป ร ิ ม า ณ เ จ ล  จ ะ ,พ บ ว ่ า ส ำ ร ผ ส ํม  MMA ะ PVC ( 9 : 1 )  จ ะ เ ก ิ ด  

ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ส ํ ง ส ํ ด ถ ง  8 9 . 6 %  โ ด ย ใ ข ้ ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ส ี แ ก ม ม า  2 5 . 6 2  k G y  ขณะเด ียวก ัน



ป^มาณi งสี (kGy )
ร ูป^ 6-11 ความสิมฟ้'น;วระห^างความหนาแน่นของการเกิดครอกสิงกิ' 

ก0บปริมา'ณf งสีแกมมา
.  MMA ร PVC( 9 ? 1 )
,  MMA 5 PVC ( 9 .5 S 0 .5  )
A กรดอะครลก ะ ก -  BA (10 ร 0»1)
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ค ว า ม ห น า แ น ่ น ข อ ง ก า ร เ ก ิ ด ด ร อ ส ํ ล ิ ง ก ก ็ ส ู ง ส ุด ท ี ่ จ ุด น ด ้ว ย  ( จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ )  แ ล ะ  

เ ร ิ น เ ด ี ย ว ก ั น ก ั บ ก ร ณ ี ธ อ ง  M A : PVC ( 9 . 5 : 0 . 5 )  แ ล ะ  A c r y l i c  a c i d :  n - B A  

( 1 0 : 0 . 1 )  ก ็ จ ะ ไ ค ้ ผ ล เ ร ิ น เ ด ี ย ว ก ั น  ก ล ่ า ว ค อ  ถ ้ า ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ม า ก  ค ว า ม ห น า แ น ่ น  

ป ี อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ล ิ ง ก ็ ก ็ จ ะ ม า ก ต า ม

จ ง ส ร ุ ป ไ ค ้ ว ่ า  ถ ้ า ป ร ิ ม า ณ เ จ ล ม า ก  ค ว า ม ห น า แ น ่ น ธ อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ? ( ล ิ ง ก ็  

ก ็จ ะ ม า ก ด ้ ว ย  ฑ ั ้ ง น เ ป ็ น ไ ป ต า ม ท ี ่ ค ำ น ว ณ  ( ข ้ อ ม ู ล ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ปี ต า ร า ง ท ี ่  2 - ข )

ค ว า ม ห น า แ น ่ น ป ี อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ล ิ ง ก ็ จ ะ เ ป ็ น ส ด ส ่ ว น ผ ก ผ ั น ก ั บ อ ั ต ร า ส ่ ว น  

ก า ร บ ว ม ด ั ง ส ม ก า ร  ( ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก แ ล ะ  ธ ั อ ม ู ล ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ธ ต า ร า ง ท ี ่  2 - ธ )

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เ ร ิ ง ก ล  แ ล ะ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ว า ม ห น า แ น ่ น  

ข อ ง ก า ร เ ก ิ ด ค ร อ ส ํ ล ิ ง ก ็ ส ม น ั น ฮ ก ั น  จ ง อ า จ น ำ เ อ า ส า ร ผ ส ม เ ห ล ่ า น ไ ป ป ร ะ ย ุ ก ต ใ ใ / ง า น  

ใ น ก า ร เ ค ล ื อ บ ผ ิ ว ว ั ส ด ุ ต ่ า ง  ๆ  ไ ค ้  ท ั ้ ง น เ น ื ่ อ ใ ห ้  เ ก ิ ด ค ว า ม ค ง ท น ใ น ก า ร ใ ! / ง า น  แ ล ะ  

ย ั ง ใ ห ้ ค ว า ม ส ว ย ง า ม อ ก ด ้ ว ย
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