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1 . แบ บ จำลองข ้อม ูล  ( D a ta  M o d e l)

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ บ บ เพ ื่อ 'ให ้ไ ด ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ท ี่ต ้อ ง ไ ข ้ไ น ระบ บ น ั้น  ไ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง แ ฟ ้ม  

ข ้อม ูลท ี่ได ้ อ า จ ไ ม ่เห ม า ะส ม ท ับ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่เก ิด ข ็้น ไ น อ น า ค ต  เม ื่อ เก ็ด ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ ห ! ,ท  ท่ี 

เก ี่ย วข ้อ งท ับ ข ้อ ม ูล ช ุด เค ีย วท ัน  จ ึง จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง ม ีใ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ท ี่ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ง า น ท ี่ม ่อ ย ู่เด ิม  

ร ว ม ท ั้ง ง า น ท ี่อ า จ จ ะ เก ิด ข น ไ น อ น า ค ต ซ่ึงม ีค ว าม เก ี่ย วข ้อ งท ับ ข ้อ ม ูล ช ุด น ั้น  ไ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล น ั้ก ็ค อ แนบ 

จำล องข ้อม ูล  ซ ึ่ง ต ้อ ง ไ ด ้ร ับ ก า รอ อ ก แ บ บ เป ็น อ ย ่า ง ด ี ส า ม า รถ เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ ท ี่ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ร ะบ บ  

เพ ื่อ ให ้ไ ด ้ข ้อ ม ูล อ ้า ง อ ิง ต ่า ง ๆ  ท ี่ไข ้ร ่วม ท ัน  ( K o r t h  a n d  S i l b e r s c h a t z , 1 9 86 )

แ บ บ 'จ ำล อ งข ้อ ม ูล ป ระก อ บ ด ้วย เอ น ท ิต ี ( E n t i t y )  แ ล ะ ค ว า ม ส ้ม ห ัน ธ ( R e l a t i o n s h i p )  

ร ะ ห ว ่า ง เอ น ห ัต ี ไ ข ้เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ เพ ื่อ ช ่ว ย อ ธ ิบ า ย ข ้อ ม ูล  ค ว าม ส ้ม ห ัน ธ ร ะห ว ่า ง ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ก ฎ เก ๓ท 

ข ้อ บ ังค ้น ต ่า งๆข อ งข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ไ น ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง { เก พ ัน า ร ะ บ บ  แ ล ะ  

ผ ู้ไข ้ขนส ุดท ้าย  (E n d  U s e r )  น อ ก จ าก น ั้น ท ัง ส าม ารถ ไข ้แ ก ้ป ัญ ห าท ี่อ าจ จ ะ เก ิด ข น ใน ภ าย ห ล ัง  เช ่น  

ก า รม ีข ้อ ม ูล ท ี่ข ้าข ้อ น  ค ว าม ไ ม ่ต รงท ัน ข อ ง ข ้อ ม ูล ใน แ ต ่ล ะห น ่ว ย ง าน  ค วาม ป ล อด ภ ัยของข ้อม ูล  เป ็นด ้น  

( K o r t h  a n d  S i l b e r s c h a t z ,  1 9 8 6 )

1 .1  ป ระ เภ ท ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ข ้อ มูล

แ บ ่ง ต าม แ น วค ว า ม ค ิค ท ี่ไ ข ้อ ธ ิบ าย ใค รง ส ร ้า ง ฐ าน ข ้อ ม ูล  ( D a ta b a s e  s t r u c t u r e )  ไ ด ้ 

เป ็น  3 ป ร ะ เภ ท  ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )  คอ

1 . 1 . 1  แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ระด ับ ส ูง  ( H ig h - L e v e l  ห ร ือ  C o n c e p t u a l  D a ta  M o d e l)  

ให ้แ น วค วาม ค ิด ท ี่ใ ก ล ้เ  ค ีย งท ับ ว ิธ ีท ี่ผ ู้'ไข ้'งานมองเ ห ็นข ้อม ูล ใด ย ไ ม ่ต ้อ ง  เ ก ี่ย วข ้อ ง

ท ับข ้อม ูลท ี่ เ ก ็บ จ ร ืง  เป ็น อ ิส ร ะ จ า ก ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล (D B M S) และอ ุปก รณ ์คอมห ัว  เ ต อ ร ั

( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )

1 . 1 . 2  แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ระด ับ ต า  ( L o w - L e v e l  ห ร ือ  P h y s i c a l  D a ta  M o d e l)

แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ว ่า ข ้อ ม ูล ถ ูก เก ็บ ใ น ค อ ม ห ัว เต อ ร ่อ ย ่า ง ไ ร  ( E lm a s r i  an d

N a v a th e ,  1 9 89 )
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1 . 1 . 3  แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ระด ับ ก ล า ง  ( I m p le m e n t a t io n  D a ta  M o d e l)

อ ย ู่ร ะห ว ่า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ข ้อ ม ูล ร ะด ับ ส ูง  ( H ig h - L e v e l  D a ta  M o d e l)  แ ล ะแบ น  

จ ำล อ ง ข ้อ ม ูล ร ะด ับ ต า  ( L o w - L e v e l  D a ta  M o d e l)  ไ ห ้แ น ว ค ว า ม ค ิค ท ี่เข ้า ไ จ ไ ค ้ไ ค ย ผ ู้ไ ข ้ง า น  แต่ 

ไ 31ร ว ม ถ ึง ว ิร ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล 'ไ น 'ร ะบ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ส า ม า รถ ต ิด ด ัง บ น ร ะบ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ืไ ค ้ไ ด ย ต รง

ได ้แ ก ่ แ บ บ จำล อ งข ้อ ม ูล เซ ิงส ้ม พ ัน ธ  ( R e l a t i o n a l  D a ta  M o d e l)  แ บ บ จ ำ ล อ งข ้อ ม ูล เค รอ ข ่า ย  

(N e tw o r k  D a ta  M o d e l)  ห ร ือ  แ บ บ จำลอ งข ้อม ูลล ำด ับ ช ัน  ( H i e r a c h i c a l  D a ta  M o d e l)  

( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )

1 .2  แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ค ว าม ส ้ม พ ัน ธ ์- เอ น ท ํฅ  ( E n t i t y - R e l a t i o n s h i p  D a ta  M o d e l)

เป ็น แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ระด ับ ส ูง  ( C o n c e p t u a l  D a ta  M o d e l)  า ด ย เป ็น ก า ร ร ว บ ร ว ม  

ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ข อ ง ร ะบ บ  แ ส ค ง ใน ร ูบ ข อ ง เอ น ท ิต ี ( E n t i t y )  ล ักษทเะประจำ ( A t t r i b u t e )  แ ล ะ  

ค วา ม ส ้ม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า ง เอ น ท ิต ี ใด ย ท ี่เอ น ท ิต ี ( E n t i t y )  ค ือ ส ิง ต ่า ง ๆ ใ น ร ะ บ บ  อ าจ เป ็น ส ิงท ี่! ]อ ย ู่จ ร ิง  

ท า ง ก า ย ภ า พ ( P h y s i c a l  E x i s t a n c e )  เข ่น  พ น ัก งาน  ส ินค ้า หน ังส ิอ  ห ร ือ ส ิงท ี่ม ีอ ย ู่ท างค วาม ค ิด  

( C o n c e p t u a l  E x i s t a n c e )  เข ่น  บร ิษ ัท  ร า ย ร ิช า  เป ็น ต ้น ( E lm a s r i  a n d  N a v a t h e , 1 9 8 9 )  

ล ักษเแะประจำ ( A t t r i b u t e )  คือ ค ุณ สมบ ัต ิของเอนท ํต ี 

ค วาม ส ้มพ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n s h i p )  ค ือ ค วาม ส ้ม พ ัน ธ ์'ระห ว ่า ง เอ น 'ท ิต ี 

แ บ บ -จ ำล อ งข ้อ ม ูล ค วาม ส ้ม พ ัน ธ ์- เอ น ,ท ิต ถ ูก เส น อ ค ร ั้ง แ รก 'โ ค ย เช น (C h e n )  เป ็น เค ร ื่อ ง ม อ  

ท ี่ช ่ว ย ไ น ก า รต ิด ต ่อ ร ะห ว ่า งผ ู้อ อ ก แ บ บ ระบ บ  แ ล ะผ ู้ไ ข ้,ขนส ุดท ้าย เน ี๋อ ง จ า ก ค ว า ม ง ่า ย ต ่อ ก า ร เ ข ้ า ไ จ  

แ ล ะค ว าม ส ะด วก ใน ก า รแ ท น ข ้อ ม ูล  แ ผ ใเภ าพ ท ี่ไ ข ้ก า รแ ส ด งข ้อ ม ูล แ ล ะค วา ÎJส ้ม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งข ้อ ม ูล  ทำ 

ไ ห ้เห ็น ภ าพ ไค ้ช ัด เจ น แ ล ะร ัด ก ุม ก ว ่าข ้อ ม ูล ไ น ร ูป แ บ บ ข ้อ ค วา ม  ส าม ารถ ส ือ ค วาม ห ม าย 'ไค ้'ง ่า ย  ได ย ไม ่ 

จ ำ เป ็น ค ้อ ง ม ีค ว า 3Jร ู้พ ั้น ฐ าน ไ น เร ื่อ ง แ บ บ จ ำล อ ง ข ้อ ม ูล แ ล ะก า รอ อ ก แ บ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล  ( E lm a s r i  an d  

N a v a th e ,  1 9 8 9 )

1 .3  แบบ 'จำลองข ้อม ูล เซ ิงส ้ม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  D a ta  M o d e l)

แ บ บ จำล อ งข ้อ ม ูล เซ ิงส ้ม พ ัน ธ ์ เป ็น แ น วค วาม ค ิด ท ี่แ ส ด ง ,ใ ห ้เห ็น ถ ึง ข้อม ูล ท ี่ถ ูก ม อ ง เห ็น ใด ย  

ผ ู้ไข ้-งาน ใด ย จ ะแ ส ด ง รา ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ข ้อ เส ูล ท ี่ป รา ก ฏ แ ก ่ผ ู้ใ ช ้ ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล แ ล ะกฏเกเแ'ท 

ต ่า ง ๆ  ( F le m in g  an d  H a l l e ,  1 9 89 )

1 . 3 . 1  ส ้ว น ป ระก อ บ ข อ ง แ บ บ จ ำล อ ง ข ้อ ม ูล เซ ิง ส ัม พ ัน ธ ์( F le m in g  a n d  H a l l e ,  1 9 8 9 )

1 . ใค รงส ร ้า งข ้อ รแ ล  ( D a ta  S t r u c t u r e )  เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ม อ ง เห ็น ใค ย ผ ู้ไ ข ้ง าน  

อ ย ู่ใน ล ัก ษ ณ ะข อ งต ารางค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n )
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2 . ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ก ้บ ข ้อ ม ูล 1ใน ต า รา ง ค ว า ม ส ้ม พ ้น ธ  ( D a ta  M a n ip u la t io n )

3 . ก ฎ แ ล ะข ้อ บ ังค ับ ส ัาห ร ับ ข ้อ ม ูล ใน ต ารางค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ ( D a ta  I n t e g r i t y )

1 . 3 . 2  ข ้อด ีข ย งแ บ บ 'จำล องข ้อม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์ ( F le m in g  a n d  H a l l e ,  1 9 89 )

1. แ บ บ จำลอ งข ้อม ูล  ท ี่เล น อ ต ่อ ผ ู้ไ ข ้ง าน อ ย ู่ๆ น ร ูบ แ บ บ ท ี่เข ้า ไ จ ง ่า ย  ก า ร ท ำ ง า น  

เพ ื่อ ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า รข อ ง ผ ู้ใ ช ้จ ะ เก ี่ย ว ข ้อ ง เฉ พ า ะข ้อ ม ูล  ไ ม ่ต ้อ งค ำน ึง ถ ึง ค วาม ข ับ ซ ้อ น ข อ ง  

อ ุบ ก รล ่เคอม ท ิว เตอ ร ้

2 . แบ บ จำลองข ้อม ูล  แ ย ก ใ ค ร ง ส ร ้า ง ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล ( S t o r a g e  s t r u c t u r e )  

แ ล ะ ว ิธ ีเข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ( A c c e s s  S t r a t e g y )อ อ ก จ า ก ต ัว เ ร ่อ ม ป ร ะ ส า น ก ับ ผ ู้ใ ข ้( U s e r  I n t e r f a c e ) 

ช ื่ง แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล เช ่งส ัม พ ัน ธ ์ม ีข ้อ ด ีใน แ ง ่น เห น ือ ก ว ่าแ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล อ ื่น ๆ

3 . แ น บ จำล อ งข ้อ ม ูล เข ้งส ัม พ ัน ธ ์ ม ีห ื้น ฐานบนท ฤษ ฎ ีท างค® ตศาสตร ้ท ี่พ ัล เนามาเป ็น  

อ ย ่า งด ี แ ล ะ ว ิธ ีก า รอ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ใด ย ก า รท ำ ไ ห ้เป ็น บ ร รท ัด ฐ า น ( N o r m a l i z a t i o n )  ท ำาห ้ไ ค ้ 

แบบ 'จำลองข ้อม ูลท ี่ม ีพ ื้น ฐานด ี

2 . ระบ บ ฐ าน ข อ ม ูล  ( D a ta b a s e  S y s te m )

ฐานข ้อม ูล  ( D a ta b a s e )  ค ือ กล ุ่ม ของข ้อม ูลท ี่ม ีค วามส ัมพ ัน ธ ์ก ้น  ข ้อม ูล ในท ี่นห มายถ ึง

ข ้อ เท ็จ จ ร ิง  ท ี่ส าม า รถ บ ัน ท ึก ไค ้แ ล ะม ีค วาม ห ม าย แ น ่ข ัค  เช ่น  ช ื่อ ห ม าย เล ข ใท รศ ัพ ท ึ ท ี่อย ู่ เป ็น ต ้น  

( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )

ระบ บ จ ัด ก า รฐ า น ข อ ม ูล  ( D a ta  B a s e  M an ag em en t S y s te m  : DBMS) ค ือ กล ุ่ม 

ข อ ง ใ บ ร แ ก ร ม ท ี่ช ่ว ย ใ ห ้ผ ู้ใ ข ้ง า น ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง แ ล ะ บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ฐ า น ข ้อ ม ูล ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  

1 9 8 9 )

ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ( D a ta b a s e  S y s t e m ) ค ือ ก า รป ร ะ ก อ บ ก ้น ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล แ ล ะ ใบ รแ ก รม  

( E lm a s r i  and  N a v a th e ,  1 9 8 9 )

2 .1  ข ้อ ด ีข อ งฐ าน ข ้อ ม ูล ( D a t e ,  1 9 86 )

1 . ช ่วยล ด ค วาม ซ ํ้าข ้อ น ข องข ้อม ูล

2 . ห ล ีก เล ี่ย ง ก า ร เถ ึด ค ว า ม 'ไ ม ่ต ้อ ง ก ้น ( I n c o n s i s t e n c y )  ของข ้อม ูล

3 . ส า ม า รถ ใ ช ้ข ้อ ม ูล ร ่ว ม ก ้น ไ ต ้

4 .  ท ำ ให ้เถ ึต ม า ต รฐ าน ข อ งข ้อ ม ูล

5 . ม ีก า ร ก ำ ห น ด ม า ต ร ก า ร ต ่า ง ๆ  เพ ื่อ ค วามป ล อด ภ ัยของข ้อม ูล
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2 .2  ส ถ า ป ัต ย ก ร รม ข อ ง ร ะบ บ จ ัด ก า รฐ า น ข ้อ ม ูล ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 89 )

1 . ร ะ ด ับ ภ า ย ไ น  ( I n t e r n a l  L e v e l )  ไ ซ ้เค ้า ร ่า ง ภ า ย ไ น  ( I n t e r n a l  S chem a) 

อ ธ ิบ า ย ไ ค รง ส ร ้า ง ห น ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล  ใด ย ไซ ้แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล ก าย ภ าพ  ( P h y s i c a l  D a ta  M o d e l)

2 . ร ะด ับ แ น วค ิด  ( C o n c e p t u a l  L e v e l )  ไ ซ ้เค ้า ร ่า ง เซ ้ง แ น ว ค ิด  ( C o n c e p t u a l  

S ch em a ) อ ธ ิบ า ย ไ ค รง ส ร ้า ง 'ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด แ ต ่จ ะ ไ ม ่แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ )อ ง ใ ค รง ส ร ้า ง ห น ่ว ย  

เ ก ็บข ้อม ูล

3 . ร ะด ับ ภ า ย น อ ก  ( E x t e r n a l  ห ร ือ  V ie w  L e v e l )  บ ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เค ้า ร ่า ง ภ า ย น อ ก  

( E x t e r n a l  S ch em a ) ห ร ือ  ภ า พ ร ะ ด ับ ผ ู้ใ ข ้ง า น  ( U s e r  v ie w )  ข อ งระบ บ ท ั้งห ม ด  ไคยท ี่แต ่ล ะ 

ภ า พ ระด ับ ผ ู้า ซ ้ง า น  ( U s e r  V ie w )  จ ะ เป ็น ภ าพ ท ี่อ ธ ิบ าย บ างส ่วน ข อ งฐ าน ข ้อ ม ูล ซ ี่ง ผ ู้ไ ข ้ง าน ก ล ุ่ม ไ ด  

ก ล ุ่ม ห น ึ๋งส น ใจ  ไ ค ย จ ะไ ม ่แ ส ด ง ส ่ว น อ ื่น ๆ  ท ั้ไ ม ่เก ี่ย วซ ้อ งด ับ ผ ู้ไซ ้ก ล ุ่ม น ั้น

ผ ู้ไ ซ ้ง า น จ ะ อ ้า ง ถ ึง เฉ พ า ะ เค ้า ร ่า ง ภ า ย น อ ก  ( E x t e r n a l  S ch em a ) ข อ ง ต น เอ ง  ร ะบ บ  

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ท ำ ก า ร เช ล ื่ย น ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ท ี่ร ะ บ ุไ น เค ้า ร ่า ง ภ า ย น อ ก  ( E x t e r n a l  S ch em a ) 

ไ ห ้อ ย ู่ไ น ร ูบ ข อ ง เค ้า ร ่า ง เซ ้ง แ น ว ค ิด  ( C o n c e p t u a l  S ch em a ) จ า ก น ั้น จ ึง เป ล ี่ย น เป ็น เค ้า ร ่า ง ภ า ย  

ไ น  ( I n t e r n a l  S ch em a ) เพ ื่อ ป ระม วล ผ ล ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ อ ย ู่จ ร ิง

2 .3  ค วาม ไม ่พ ื่งพ ิงข องซ ้อม ล  ( D a ta  In d e p e n d e n c e )

ค วาม ไม ่พ ื่งพ ิงข อ งข ้อ ม ูล  ( D a t a  I n d e p e n d e n c e )  คือ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ไ น ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง เ ค ้า ร ่า ง (S ch e m a ) ท ี่ร ะด ับ ห น ี่ง  ไ ด ย ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท น ก ับ เค ้า ร ่า ง (S ch e m a ) ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ส ง ก ว ่า  

ม่ 2 ป ร ะ เภ ท  ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )  คอ

1 . ค ว า ม ไ ม ่พ ื่ง พ ิง ใ น เซ ้ง ต ร ร ก  ( L o g i c a l  D a ta  I n d e p e n d e n c e )  ก า ร เป ล ี่ย น เค ้า  

ร ่า ง เซ ้ง แ น ว ค ิด  ( C o n c e p t u a l  S ch em a ) ท ำ ไ ค ้ใ ด ย ท ี่เค ้า ร ่า ง ภ า ย น อ ก  ( E x t e r n a l  S chem a  

ห รอ  A p p l i c a t i o n  P ro g r a m )  ไ ม ่ต อ ง เป ล ย น ต าม  ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )

2 . ค ว าม ไ ม ่พ ื่ง พ ิง ไ น เซ ้ง ก า ย ภ าพ  ( P h y s i c a l  D a ta  I n d e p e n d e n c e )  ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง เค ้า ร ่า ง ภ า ย ไ น ( I n t e r n a l  S ch em a )^ า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้'ไ ด ย เค ้า ร ่า ง เซ ้ง แ น ว ค ิด ( C o n c e p t u a l  

S ch em a ) ไ ม ่ต อ ง เป ล ีย น ต าม  ( E lm a s r i  a n d  N a v a th e ,  1 9 8 9 )



3 . ร าน ข ้อ ม ูล เช ิง ส ้ม พ ัน ร  ( R e l a t i o n a l  D a ta b a s e )

3 .1  ไ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล เซ ิง ส ัม พ ัน ธ ์

ฐ าน ข ้อ ม ูล เซ ิงส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  D a ta b a s e )  จะแทนข ้อม ูลา,นฐานข ้อม ูลไนล ัทชเพะ 

ข อ ง ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n )  ไ ด ย ท ื่แ ต ่ล ะต า รา ง ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n )  จ ะ เส ม อ น  

เป ็น  1 ต า ร า ง  แ ล ะ แ ถ ว ต ่า ง ๆ  ใน ต า รา งจ ะแ ส ด ง ค ่าข อ งข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  ข ื่อ ข อ ง ต า ร า ง  

( T a b le )  แ ล ะ ข ื่อของสดมก  (C o lu m n )  จ ะไ ข ้แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค ่า า น แ ต ่ล ะแ ถ ว ข อ ง ต า ร า ง  

แ ล ะ ไ ด ้ก ำ ห น ด ค ำ เพ ื่อ ไ ข ้อ ธ ิบ า ย ต า ร า ง ด ัง น  ( E lm a s r i  an d  N a v a th e ,  1 9 89 )

ต า ร า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n )  ห ม ายถ ึง  ต า ร า ง  ( T a b le )

ท ูเพ ัล  ( T u p le )  ห ม ายถ ึง  แ ถ ว  (Row ห ร ือ  R e c o r d )

ส ักษเนะประจำ ( A t t r i b u t e )  ห ม ายถ ึง  สตมก (C o lu m n  ห ร ือ  F i e l d )

ไ ด เม น  (D o m a in )  ห ม ายถ ึง  ค ่าท ี่เป ็น ไป ได ้ข อ งข ้อ ม ูล ไน แ ต ่ล ะส ด ม ก

3 .2  ท ฤ ษ ฎ ีก า รท ำไ ห ้เป ็น บ รรท ัด ฐ าน  ( N o r m a l i z a t i o n )

ท ๆรท ำไห ้• เป ็น บ รรท ัด ฐาน  ( N o r m a l i z a t i o n )  เป ็น ท ฤ ษ ฎ ีท ี่ไ ข ้ท ำ ก า รว เค รา ะห ้แ ล ะแ ย ก  

ส ่ว น ไ ค รง ส ร ้า งข อ งข ้อ ม ูล อ อ ก ไ ป เป ็น ช ุด ๆข อ งค วา ม ส ัม พ ัน ธ ์ ไน ท างบ ฏ บ ัต ิเป ็น เท ค น ค ข ี่ง ป ระท อ ฆ ด ้วย  

ห ล า ย บ น ต อ น ข ื่ง ช ่ว ย ไ ห ้เก ิด บ ร ะ ใย ช น ต ่า ง ๆ  เช ่น  ช ่วย ล ด ข น าด ท ี่ว ่า งท ี่ไ ข ้เก ็บ ข ้อ ม ูล  ช ่วย ล ด ค วาม ข ัด  

แ ย ้งก ัน ภ าย ไน ฐ าน ข ้อ ม ูล  ช ่วยล ค บ ัญ 'ห าท ี่เก ิด ข น เพ ื่อ ท ำโท รล บ ห ร ือป ร ับ ป ร ุงข ้อ ม ูล  ท ำ ไ ห ้ไ ค ร ง ส ร ้า ง  

ข ้อ ม ูล ม ีเส ถ ีย รภ าพ ส ูง ส ุด  ( D a t e ,  1 9 86 )

3 . 2 . 1  ร ูป แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 1 ( F i r s t  N o rm a l F o rm , IN F )

ท ุกสมาซ ิก ไน เอน ท ํต ี ( E n t i t y )  จะม ีค ่าส ักษ{นะประจำ ( A t t r i b u t e )  ห น งๆ  

ไ ด ้เพ ีย ง ค ่า เด ีย ว  ห ร ือกล ่าวด ๊อ จะม ีกล ุ่ม ของค ่าส ักษ {นะป ระจำ ( A t t r i b u t e )  ไ น ส ม าซ ิก ห น ื่ง ไม ่ไ ด ้ 

( D a t e ,  1 9 86 )

3 . 2 . 2  ร ูป แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 2 ( S e c o n d  N o rm a l F o rm , 2 N F )

ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์จ ะม ีค ุเน ส ม บ ัต ิเป ็น ร ูบ แ น บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 2 เมอม ีค ุเนสมบ ัต ิของร ูป  

แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 1 และส ักษ {นะประจำท ั้ไม ่'ใช ่ก ุเแแจ (N o n -K e y  A t t r i b u t e )  ทุกๆสักษ{นะ 

ประจำ ( A t t r i b u t e )  ต ้อ งข น ต รงก ัฆ ณ ุP จหล ัก ( P r im a r y  K e y )  ท ั้งช ุด ( D a t e ,  1986 )
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3 . 2 . 3  ร ูป แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระค ับ ท ี่ 3 ( T h i r d  N o rm a l F o rm , 3N F)

ค วาม อ ัม ท ัน ธ ีจ ะม ีค ุเแ ส ม บ ัต ิเป ็น ร ูป แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 3 เม ื่อม ีค ุเ«สมบ ัต ิของร ูป  

แ บ บ บ รรท ัด ฐ าน ระด ับ ท ี่ 2 และล ักษ ผะประจำท ี่'ไม ่'ๆ .,ช ่ก ุญแจ (N o n -K e y  A t t r i b u t e )  ไ ด ๆ  จ ะ !ณ  

ก ับล ักษเนะประจำ(A t t r i b u t e ) ^  ท ี่ไม ่ใช ่ก ุญ แจหล ักห ร ือกล ุ่มก ุญ แจหล ัก ( P r im a r y  K e y )  ไ ม ่ไ ค ้ 

( D a t e ,  1 9 86 )

4 . ก า รล ัด ข น าด ข อ มล ( D a t a  C o m p r e s s io n )

เท ค น ิค ก ารอ ัด ข น าด ข ้อม ูล ม ีก ารๆ .ช ้ก ัน อ ย ู่ห ล ายแ บ บ  แ บ ่ง อ อ ก ไ ค ้เป ็น  2 ป ระ เภ ท ให ญ ่ๆ  

ค ีอ ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล ท ี่'ไ ม ่ม ีก า รส ูญ เส ีย ข ้อ ม ูล เล ย  ค ือ ข ้อ ม ูล ก ่อน ท ำก ารอ ัด ข น าด ข ้อม ูล แ ล ะข ้อม ูล ห ล ัง  

ท ำก า รข ย าย ข น าด ข ้อ ม ูล ก ล ับ ค ืน จ ะ เห ม ือ น ก น ท ุก ป ระก า ร  แ ล ะ ก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะม ีก า ร สูญเส ีย  

ข ้อ ม ูล บ างส ่วน  ข ้อ ม ูล ก ่อ น ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล แ ล ะห ล ัง จ าก ก า รข ย าย ข น าด ข ้อ ม ูล ก ล ับ ค ืน จ ะไม ่เห ม ีอ น  

ห ร ือ ต ร ง ก ัน  ก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล แ บ บ ท ี่ม ีก า รส ูญ เส ีย ข ้อ ม ูล ไป บ างส ่วน น น ิย ม ไข ้ไน ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล

ป ร ะ เภ ท ร ูป ภ า พ  ห ร ือ เส ีย ง  ช ิ่งก า รส ูญ ห าย ข อ งข ้อ ม ูล ไป เพ ีย งบ างส ่วน ท ี่ไ ม ่ม ีด ว าม ส ์าค ัญ ฅ ่อ ก า รแ ป ล  

ค ว าม ห ม าย จ ะไ ม ่ท ำ ไ ห ้ค ว า ม ห ม า ย ข อ งภ าพ ห ร ือ เส ีย ง น ั้น ผ ัด ห ร ือ เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป จ าก เด ิม  ส ่าห ร ับ

ก า รอ ัด ข น าด ข น าค ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะก ล ่า วถึงไ น ก า รว ิจ ัย น ํ้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง เฉ พ า ะก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ข ้ก ับ ข ้อ ม ูล  

ท ี่เป ็น ต ัว อ ัก ษ ร เท ่า น ั้น  ช ิ่ง จ ำ เป ็น ต ้อ ง ไ ข ้เท ค น ิค ห ร ือ ว ิธ ีก า รอ ัด ข น า ด ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ม ่ม ีก า รส ูญ เส ีย ข ้อ ม ูล เล ย  

ข ้อ ค วาม ก ่อ น ก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ค วาม  แ ล ะ ห ล ัง ก า รข ย าย ข ้อ ค ว าม ก ล ับ ค ืน ต ้อ ง เห ม อ น ก ัน ช ุก ป ระก า ร

( S a l t o n ,  1 9 89 )

เท ค น ิค ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ค วาม ส ่วน ไห ญ ่ จ ะอ าศ ัย ห ล ัก ก า รท ี่ว ่า  ต ัวอ ัก ษ รแ ต ่ล ะต ัวอ ัก ษ รห ร ือ  

ข ้อ ค ว า ม แ ต ่ล ะข ้อ ค ว า ม ม ีด ว า ม ถ ี่ไ น ก า รน ำ ไ ป ไ ข ้ไ ม ่เท ่า ก ัน  ต ัว อ ัก ษ รบ า ง ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ค ำ บ า ง ค ำ ม ีก า ร  

น ำ ไ ป ไ ข ้ม า ก ใน ข เน ะท ี่ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ค ำ บ า ง ค ำ แ ท บ จ ะไ ม ่ม ีก า รน ำ ไ ป ไ ข ้เล ย  ห ล ัก ก า รพ น ฐ าน ไ น ก า รอ ัด  

ข น าด ข ้อ ค วาม  จ ึง ไ ข ้ว ิธ ีก า รแ ท น ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ค ำ ท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ใ น ก า รไ ข ้ใ น เอ ก ส า รม า ก ด ้ว ย จ ำ น ว น บ ต ท ี่ 

น ้อ ย ท ี่ส ุค แ ล ะแ ท น ท ี่ต ัวอ ัก ษ รห ร ือ ค ำท ี่ม ีค วาม ถ ี่ก า รไข ้ท ี่น ้อ ย ก ว ่าด ้วย จ ำน วน บ ่ฅ ท ี่เพ ํ่ม ข ็้น  เท ค น ิค ก ารอ ัด  

ข น าด ข ้อ ค ว าม าค ย ท ั่ว ไป  จ ึง ป ร ะก อ บ ด ้ว ย เท ค น ิค  2 ส ่วน ด ้ว ย ก ัน  ค ือ ส ่วน แ รก ท ำห น ้าท ี่ไ น ก ารห าแ น บ  

ก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ค วาม ให ้ไ ด ้ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ส ูงส ุด  ( M o d e l l in g )  ไ ด ้แ ก ่ก า รต รว จ ส อ บ ท ำส ถ ิต ิข ้อ ค ว าม  

ว ่า ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ค ำ ไ ค ไ น เอ ก ส า รท ี่ต ้อ ง ก า รอ ัด ข น า ด ข ้อ ค ว า ม น ั้น ม ีก า ร ไ ข ้ม า ก น ้อ ย ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ไ ร เพ ื่อ  

ท ี่จ ะ เล ือ ก ไ ด ้ว ่า ค ว รท ี่จ ะ ไ ข ้รห ัส ข น า ด เท ่า ไ ค แ ท น ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ข ้อ ค ว าม น ั้น  ส ่วนท ี่ 2 เป ็น เท ค น ิค ห ร ือ  

ว ิธ ีท ี่ใ ข ้เข ้า ร ห ัส ข ้อ ค ว า ม (C o d e )  ค ือ ก า รแ ท น ท ี่ต ัวอ ัก ษ รห ร ือ ค ำไ น เอ ก ส า รต ้น ฉ บ ับ ด ้ว ย รห ัส ท ี่ต ้อ งก า ร  

ไ น เอ ก ส า รท ี่ท ำ ก า รอ ัด ข ้อ ค ว า ม แ ล ้ว  ( S a l t o n ,  1 9 89 )
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4 .1  เท ค น ิค ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล เฉ พ า ะ ง า น

เท ค น ิค ก ารอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล  เ ฉ พ า ะง า น น ั้ ว ิธ ีก า รท ี่ไข ้จ ะข น ก ับ ล ัก ษ ณ ะข ้อ ม ูล ท ี่จ ะม าท ำก ารอ ัด  

ข น าด ข ้อ ค วาม ม าก  เข ่น  ถ ้า ข ้อ ค ว า ม ท ี่จ ะน ำ ม า ท ำ ก า รอ ัด ข น า ด ข ้อ ม ูล ม ีต ัว เล ข เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  อาจ  

จ ะ า ข ้ว ิธ ีก า รอ ัด ข น า ด ข ้อ ม ูล ใด ย ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ัว เล ข  1 ต ัวด ้ว ย รห ัส  4 บ ิต ห ร ือ ไน ก รณ ีท ี่ม ีก าร  

ช ํ้า ข อ ง ต ัว อ ัก ษ รห ร ือ ข ้อ ค ว า ม เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  เข ่น  ต ัว อ ัก ษ รท ี่เป ็น ซ ่อ ง ว ่า ง  ห ร ือ เล ข  0 อ า จ า ข ้ว ิธ ี 

ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ัว อ ัก ษ รน ั้น แ ล ้ว ต าม ด ้ว ย จ ำน วน ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีก า รซ าน ั้น แ ท น เป ็น ต ้น  ( S a l t o n , 1 9 89 )

4 .2  เท ค น ิค ก ารไข ้รห ัส ท ี่ม ีข น าค ค งท ี่

เป ็น ก ารไข ้รห ัส ท ี่ม ีข น าด ค งท ี่แ น ่น อ น าน ก ารแ ท น ข ้อ ค วาม  ช ิ่ง ใค ย ป ก ต ิแ ล ้วต ัวอ ัก ษ ราน ภ าษ า  

อ ัง ก ฤ ษ จ ะส าม า รถ แ ท น ไ ด ้ด ้ว ย รห ัส ข น าด  5 -  6 บ ิต แ ต ่า น ท า งป ฏ ิบ ัต ิจ ะท ำ ก า รแ บ ่ง รห ัส อ อ ก เป ็น

2 ช ุด ห ร ือ ม าก ก ว ่า  คอ ช ุด ข อ งต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีก า รไ ข ้ง าน ม าก  ช ุด ต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีก า ราข ้ง าน น ้อ ย  ท ั้งสอง 

ช ุด ข อ งต ัวอ ัก ษ รจ ะแ ท น ด ้วย รห ัส ท ี่ม ีข น าด ค วาม ก ว ้า ง เท ่าก ัน  ใด ย ม าก อ าจ แ ท น ด ้วย รห ัส  4 - 5  บิต 

าน ช ุค ข อ ง ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีก า ร าข ้ง าน ม า ก  ช ิ่ง จ ะ เป ็น ช ุด ข อ งต ัว อ ัก ษ รท ี่ใข ้ใด ย ป ก ต ิน ั้น  จ ะม ี'รห ัส ส ืาห ร ับ  

เป ล ี่ย น ช ุด ข อ งต ัวอ ัก ษ ร เป ็น ช ุด ท ี่ม ีก า ราข ้น ้อ ย ไ ด ้ 1 ห ร ือ  2 รห ัส  าน ก รณ ีท ี่ต ้อ งก าราข ้รห ัส จ าก ช ุด ท ี่ม  

ก า ร า ข ้ง า น น ้อ ย  จ ะท ำไ ด ้ใด ย ใส ํรห ัส เป ล ี่ย น ช ุด ต ัว อ ัก ษ รท ี่ต ้อ ง ก า รล ง ไ ป ข ้า งห น ้า ก ่อ น แ ล ้ว าส ํรห ัส ข อ ง  

ต ัวอ ัก ษ รท ี่ต ้อ งก า ร  ต ังน ั้น ต ัวอ ัก ษ ราน ช ุด ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีก า ราข ้น ้อ ย จ ะาข ้ถ ูก แ ท น ท ี่ด ้วย รห ัส  2 รห ัส  คือ 

รห ัส เป ล ี่ย น ช ุด ต ัวอ ัก ษ รแ ล ะรห ัส ข อ งต ัว อ ัก ษ รน ั้น  ( S a l t o n ,  1 9 8 9 )

4 .3  เท ค น ิค ก ารไข ้รห ัส ท ี่ม ีข น าด ไม ่เท ่าก ัน แ บ บ จ ำก ัด

เท ค น ิค แ บ บ น ั้จ ะ าข ้รห ัส ท ี่ม ีข น าด ค วาม ย า วไ ม ่เท ่า ก ัน ไ น ก า รแ ท น ต ัวอ ัก ษ ร  ใด ย ท ี่จ ะาข ้รห ัส ท ี่ 

ค ว า ม ย า ว น ้อ ย ไ น ก า รแ ท น ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ไ น ก า รไ ข ้ง า น ส ูง  แ ล ะ ไ ข ้รห ัส ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว ม า ก ก ว ่า ไ น  

ก า รแ ท น ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ใ น ก า รไ ข ้ง า น น ้อ ย  ต ัว อ ย ่า ง เข ่น  ไข ้รห ัส ข น าด  4 บ ิต แทนกล ุ่มต ัวอ ักษ ร 

ท ี่ม ีก า ร ไ ข ้ง า น ม า ก  ใ ด ย บ ิต แ รก เป ็น  0 จ ะ เป ็น ต ัว บ อ ก ว ่า เป ็น รห ัส ช ุด ท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ไ น ก า รไ ข ้ง า น ม า ก ม ี 

ข น า ด ข อ ง รห ัส เป ็น  4 บ ิต ส า ม า รถ ไ ข ้แ ท น ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ก า รไ ข ้ส ูง ไ ด ้ 8 ต ัว  แ ล ะไข ้รห ัส ข น าด  

8 บ ิต แ ท น ก ล ุ่ม ข อ งต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ก า รไข ้ไม ่บ ่อ ย น ัก  ใค ย บ ิต แ รก ข อ ง รห ัส จ ะ เป ็น  1 เป ็น ต ัวน อ ก  

ว ่า เป ็น รห ัส ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว  8 บ ิต ส า ม า รถ ไ ข ้แ ท น ต ัว อ ัก ษ รอ ื๋น ท ี่ม ีด ว า ม ถ ี่ก า รไ ข ้น ้อ ย ก ว ่า ช ุด แ รก ไ ด ้

128 ต ัว เป ็น ด ้น  ( S a l t o n ,  1 9 8 9 )
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4 .4  เท ค น ิค ก า รไ ข ้รห ัส ท ี่ม ีข น าค ไ ม ่เท ่า ก ัน

เท ค น ิค ก า รอ ัด ข ้อ ม ูล ใด ย ใข ้รห ัส ท ี่ม ีค ว าม ย า วไ ม ่เท ่า ก ัน น  จ ะไ ข ้รห ัส ท ี่ม ีค ว าม ย า วแ ด ก ด ่า ง  

ก ัน ใน ก า รแ ท น ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีด ว าม ถ ี่ใ น ก า รไ ข ้ง าน แ ต ก ต ่า งก ัน  เซ ่น  ไข ้รห ัส ข น าด  1 ป ็ฅ แทนต ัวอ ักษร 

ท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ไ น ก า รไ ข ้ง าน ส ูง ส ุด  ไข ้รห ัส ข น าด  2 บ ิต แ ท น ต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีค วาม ถ ี่ใน ก า รไข ้เป ็น อ ัน ด ับ ท ี่ 2 

แ ล ะไข ้รห ัส ข น าด  256  บ ิต แ ท น ต ัวอ ัก ษ รแ ท บ จ ะไม ่ไต ้ไข ้เล ย เป ็น ต ้น  ( S a l t o n ,  1 9 8 9 )

เท ค ใไคก ารอ ัด ข ้อ ม ูล แบ บ น แ บ ่งไต ้เป ็น  2 แบบ คีอ แ บ บ แ ร ก ใ ป ร แ ก ร ม จ ะ ท ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห  

แ ล ะท ำส ถ ิต ิค ว าม ถ ี่ข อ งก า รไ ข ้ง าน ต ัว อ ัก ษ รท ั้ง ห ม ค  แ ล ้ว เร ีย ง จ า ก ม า ก ไ บ น ้อ ย  ก า ร เข ้า ร ห ัส ก ็ท ำ ใ ด ย  

ไข ้รห ัส ข น าด  1 บิตแ ท น ต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ใ น ก า รไข ้ง าน ม าก เป ็น อ ัน ด ับ ท ี่ 1 ไข ้รห ัส ข น าด  2 บิต 

แ ท น ต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ไ น ก า รไ ข ้ง าน เป ็น อ ัน ต ับ  2 ไข ้รห ัส ข น าด  3 บิต แ ท น ต ัวอ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ก าร  

ไข ้'ง าน ม าก เป ็น อ ัน ต ับ  3 ท ำอ ย ่า ง น ิจ น ก ระท ั่ง ถ ึง ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ใ น ก า รไ ข ้ง าน น ้อ ย ท ี่ส ุด ก ็ใข ้รห ัส  

ขนาด  256  บิต เป ็น ต ้น  แบบที่ 2 เป ็น แ บ บ ท ี่ท ำก า รบ ร ับ บ ร ุง จ าก แ บ บ แ รก ใด ย จ ะม ีก า รท ำ ส ถ ิต ิค ว าม  

ถ ี่ข อ ง ก า ร ไ ข ้ง า น ข อ ง ต ัว อ ัก ษ รต ่า ง ๆ  เข ่น เด ีย ว ก ับ แ บ บ แ รก  แ ด ่ก า รแ ท น รห ัส จ ะไ ข ้จ ำน ว น บ ิต ท ี่เห ม า ะ  

ส ม ก ว ่า ไ น ก า รแ ท น ท ี่ต ัว อ ัก ษ รต ่า ง ๆ  ใด ย ท ี่ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว า ม ถ ี่ใ น ก า รไ ข ้ง า น ไ ก ล ้เด ีย ง ห ร ีอ เท ่า ก ัน จ ะ  

ไ ข ้,รห ัส ท ี่ม ีข น าค เท ่าก ัน  เซ ่น  ต ัว อ ัก ษ รท ี่ม ีค ว าม ถ ี่ไ น ก า รไข ้ง าน ส ูง อ ัน ด ับ ท ี่ 1 ไข ้รห ัส ข น าด  1 บิด 

ล ้วน ต ัวอ ัก ษ รอ ัน ด ับ ก ัด ไป อ ีก  4 ต ัว ม ีค ว า ม ถ ี่ใ น ก า ร ไ ข ้ง า น ไ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ม า ก  ไข ้รห ัส ข น าด  3 บ ิต ไน  

ก า รแ ท น ต ัว อ ัก ษ ร เป ็น ต ้น  เทคน ิคแบบท ี่ 2 น ็้จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีว ิธ ีล ้า ห ร ับ ค ำ น ว น ห า จ ำ น ว น บ ิฅ ท ี่เห ม า ะ ส ม  

ใน ก า รไ ข ้แ ท น ต ัว อ ัก ษ รต ่า ง ๆ  ห ล ัง ก า รท ำส ถ ิต ิค ว า ม ถ ี่ข อ ง ต ัว อ ัก ษ รต ่า ง ๆ  แล ้ว  ( S a l t o n ,  1989)

4 .5  เท ค น ิค ก ารไข ้รห ัส แ ท น ก ล ุ่ม ของต ัวอ ักษ ร

เท ค น ิค ต ่า ง ๆ ท ี่ไ ต ้ก ล ่า ว ไ ป แ ล ้ว ท ั้ง ห ม ด เป ็น เท ค น ิค ท ี่ใ ข ้ไ น ก า ร เข ้า รห ัส ต ัว อ ัก ษ ร เพ ีย ง  1 ต ัว 

เท ่าน น  แ ต ่ก า ร เข ้า รห ัส ข ้อ ค ว า ม น น  ก า ร เข ้า ร ห ัส ใ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง อ า จ จ ะ เข ้า ร ห ัส พ ีล ะ ม า ก ก ว ่า  1 ต ัว 

อ ัก ษ รก ็ไต ้ เซ ่น  ค ร ั้ง ล ะ  2 - 4  ต ัวอ ักษ ร ก า ร เข ้า ร ห ัส ใ ค ย ว ิธ ีน  ไข ้ห ล ัก ก า รท ี่ว ่า ก ล ุ่ม ข อ งต ัวอ ัก ษ ร  

ท ี่ม าจ ับ ก ล ุ่ม เป ็น ค ำน น ม ีก า รไ ข ้ช ํ้า ก ัน ค ่อ น ข ้า งม าก  แ ล ะม ีแ บ บ ก า รจ ับ ก ล ุ่ม ข อ งต ัวอ ัก ษ ร เป ็น จ ำ น วน ม าก  

ท ี่จ ะไ ม ่ม ีก า รพ บ ใน ค ำศ ัพ ท ่เล ย  ก า รไ ข ้รห ัส แ ท น ก ล ุ่ม ข อ ง ต ัว อ ัก ษ รน จ ำ เป ็น ท ี่จ ะต ้อ งส ร ้า ง พ จ น าน ุก รม  

ข อ งช ุด ต ัวอ ัก ษ รท ี่จ ะท ำก าร  เ ข ้า รห ัสท ั้งห มด  ท ั่ง ว ิธ ีก า รน จ ะม ีป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า รอ ัด ข น าด ข ้อ ม ูล ม าก  

ย ิ่ง ข ั้น เม ื่อ จ ำ น วน ต ัว อ ัก ษ รท ี่จะ เข ้า รห ัส ไ น แ ต ่ล ะค ร ั้ง เพ ิ่ม ข ั้น  แต ่ไนท างป ฏ ิบ ัต ิ ก า ร เข ้า รห ัส ต ัว อ ัก ษ ร  

ค ร ั้ง ล ะ ม า ก ๆ  เซ ่น ม าก ก ว ่า  4 ต ัวอ ัก ษ รข ั้น ไป ข น าด ข อ งพ จน าน ุก รม ท ี่ใข ้จะม ีขนาด ให ญ ่ข ั้น มาก  ท ำให ้ 

เว ล า ท ี่ต ้อ ง ไ ข ้ใ น ค ้น ห า รห ัส แ ล ะป ร ับ ป ร ุง พ จ น า น ุก รม ม า ก ย ิ่ง ข ั้น ท ำ ไ ห ้ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ไ น ก า รน ำ ม า ไ ข ้ง า น  

เน ื่อ ง จ า ก ไ ข ้เว ล า ใน ก า รอ ัด ข ้อ ม ูล แ ล ะ ข ย า ย ข ้อ ม ูล ไ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง น า น เถ ิน ไ ป  ( S a l t o n ,  1 9 89 )



5 . ก ารด ้น ค ืน ส า รส น เท ศ ใด ย ใข ้แ ฟ ้ม ด ัช น ีแ บ บ ผ ก ผ ัน  ( I n v e r t e d  I n d e x in g  M e th o d s )

ใต ย ป ก ต ิฐ าน ข ้อ ม ูล ส า รส น เท ศ ต ่า ง ๆ  จ ะถ ูก เก ็บ ไ ว ''ใน ล ัก ษ ถ เะข อ ง ระ เบ ีย น  เป ็น ร า ย ก า ร  

แ ต ่ล ะ ร า ย ก า ร ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เล ข ท ี่ร า ย ก า ร แ ล ะ เข ต ข อ ง ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  พ ื่ง ใน ก รณ ีข อ งข ้อม ูล แ บ บ ข ้อค วาม  

ท ี่ม ีข น าด ค วาม ย าวแ ล ะร ูป แ บ บ ไม ่แ น ่น อ น  (U ns truc tu red  Text) ก ็อ า จ จ ะ ม ีก า ร ร ว บ ร ว ม หรือ 

แยกคำล ่าก ัญ  (Keywords) อ อ ก ม า เก ็บ ไ ว ้ใ น ค น ล ะ เข ต ข ้อ ม ูล  ด ัง น ั้น ใ น แ ต ่ล ะ ร า ย ก า รข้อมูลจึง

อ า จ บ ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เล ข ท ี่ร ะ เม ีย น  ช ุดของคำล ่าด ัญ  แ ล ะข ้อ ค วาม ใน ล 'ท ษ เน ะข อ ง เอ ก ส ารท ี่ไม ่ม ีร ูบ แ บ บ  

แน ่นอน  (U ns tru c tu re d  T ext) ก ารเก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ซ เพ ะป ก ต ิท ี่ก ล ่า วม าแ ล ้วน ั้น จ ะ เก ิด ป ัญ ห าใน  

ก รณ ีท ี่ต ้อ งก า รส อ บ ถ าม ว ่าค ำล ่าด ัญ ท ี่ต ้อ งก า รท ราบ น ั้น ม ีพ บ อ ย ู่ใน เอ ก ส า รใด บ ้า ง  เห รา ะ ว ่า จ ะต ้อ ง ท ำ  

ก า รต รว จ ส อ บ ท ุก ๆ  ร ะ เม ีย น าน แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ย ิ่ง ถ ้า ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ไ ว ้ไ ม ่ไ ต ้ม ีก า ร ร ว บ รวม ค ำล ่า ก ัญ แ ย ก อ อ ก  

ม า เก ็บ ไ ว ้เป ็น เข ต ข ้อ ม ูล ต ่า ง ห า ก  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ ำ เป ็น ต ้อ ง เข ้า ไ ป ก ร า ด ต ร ว จ ใ น เอ ก ส า ร ต ้น ฉ บ ับ

ท ุกๆ ค รง แ ล ้ว  ก ็จ ะ ย ิ่ง ท ำ ใ ห ้ก า รด ้น ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ด เง ต ้อ ง ใ ช ้เ ว ล า ม า ก  (S a lto n , 1 9 8 9 )

ก า รส ร ้า งแ ฟ ้ม ด ัข ใใแบบผกผ ัน  ( I n v e r t e d  In d e x  F i l e )  คํอ ก า รส ร ้า ง แ ฟ ้ม ด ัช น ีช อ ง  

คำล ่าก ัญ  ใด ย จ ะท ำก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ว ่า ค ำล ่าก ัญ แ ต ่ล ะค ำม ีพ ม ใน ระ เบ ีย น ข ้อ ม ูล ใด บ ้า ง าน ล ัก ษ เพ ะท ี่ผ ก ด ัน  

ก ับแฟ ้มข ้อม ูลหล ักท ี่กล ่าวไปแล ้ว  แ ฟ ้ม ด ัช น ีแ บ บ ผ ก ผ ัน ท ี่ท ำก า รส ร ้า งน ั้น ให ม ่น ั้จ ะช ่ว ย เพ ิ่ม ค ว าม ส ะด วก  

ร ว ด เร ็ว ใ น ก า รส ืบ ด ้น ว ่า ค ำ ล ่า ก ัญ ท ี่ต ้อ ง ก า รท ร า บ น ั้น ม ีพ บ ใ น ข ้อ ค ว า ม เอ ก ส า ร ใด บ ้า ง  ใดยคำล ่าก ัญ ท ี่ 

เก ็บ ไว ้ใน แ ฟ ้ม ด ัช น ีแบ บ ผ กผ ัน  จ ะ เ ร ีย ง ข ้อ ม ูล ต า ม ด ัว อ ้ก ษ ร ห ร ือ อ า จ จ ะ ม ีก า ร จ ัด ใ ค ร ง ส ร ้า ง เป ็น พ ิเศ ษ  

เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า รส ืบ ด ้น ข ้อ ค ว า ม ไ ด ้ ใด ย ไ ม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง ท ำก า รด ้น แ บ บ ล ่า ค ับ  ( S a l t o n ,

18

1989)
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