2.3
100
( , 2528; Chaiwatcharakool,
. 1986)
|
(Vitex glabrata
R.Br.) 157% (Werawattanametin ,1986)
-1 | « b - 1%
I |
| |
« 3
»e
(medium conce  tion) (growth
regulator) (light period)

Murashige and Skoog (MS)

microelements
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MI |

1 I ( taba,1980)
« VS (MS)
(112 MS) 3
25+2° 2,000 16
VS
3 112 MS
3 « (MS)
Mulder-Krieger (1982)
(Cinchona pubeseens Vahl.)
VS 18MS, 1/4MS, 12MS, MS  BA, IBA 2,4-D
BA:IBA (2:8), BA:24-D (2:1),
BA:IBA (1:5) 1/2MS
VS

»

I
(Devlin Witham, 1980 ; Butenko
1985)
2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid)

(organogenesis) (staba,1980)
BA (Benzyladenine)

«

(Grenlach,1973)
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Ruiz Valadez (1985)
(Gomphrena globosa )
10-5 Mnapthalene acetic acid (NAA), benzyladenine (BA) 10"9 M,
NAA 10-5 M BA 10-8 M 2,4-D 10-6 M BA 10"8 M

2,4-D 10"6M BA 10"8M

« |

I I 2,4-D
0,1 2 3 4 |. BAO, 1, 2, 3 ./
3 2542 ° 2,000
16
BA BA
« 2,4-D
BA
BA 3 /s BA
friable callus
2,4-D BA
112 MS 24-D 1 . BA 2 .
112 MS
24D 1 . BA 2 /.



2,4-D BA ' 24D 1 .

24D BA (24D 1
BA2 /) 24D BA
2 «
BA \
12 \S 24D :BA(L 2 /)
24D BA 3 .
8 ;
| |
112 VB 24D 1 /.  BA2 /.
112 NG 24D 1 /.
BA 2/
3 112 Mb
24D 1 /. BA2 /.
8

«



2

A

21 )] 95
! (
3
VB 112 Nb 24D 1 . BA 2 /.
VB
) « |
, 2 «
VB 112 \b
3 112 \b
, (86%) « (29.42%)
« (10.04%) (G =189 )
« (G =152 ) (Gl =087 )
112 M 24D 1 . BA 2 /.
112 M6 24D 1 .
BA 2 /. (Mulder
1982)
(Mantell Smith, 1983
Gamborg, 1984 )
I |
3 112 MS 24D 1 . BA 2 .

2,000 16« !



»

«

»

»

( 4)
Gl »
12 MS 24D 1 . BA 2
2,000 6 « |/
I
6 I
3
l | « «
112 MS 24D 1 .
2,000 16 «
25+2 °»
Cinchona pubescens 12 «
(Mulder-Krieger ,1982)

»

Coptis japonicas (Sato

Yamada, 1982)

» 3

BA

96

2



«f

180x40 )

«

N = 32

« «

(Water content)

(97.06%)
|

Morgan, 1982, 1985; )

«

(
30-50

«

«

Moore(1973)

(98.04%)
(95.94%)

(Wilson

o7

3
50x40, 80x40 )
) ( 120x40,
«
Vitex
« Vitex
32-34
«
I
«
I
, 1980 ; Scalia

«

«
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«

Imai (1967)
Ve podocarpaceae « Taxus
« «
(Imai , 1967; Schooley , 1972; Werawatanametin, 1986)
Imai (1968) - «
Ajuga decumbens Thunb Ai nipponensis Makino  Ai insica «
Trillium « « 5« )

« o« «  Ajuga  Blechnum amabile Makino
and  Bi niponicum Makino (Blechnaceae), Helleborus Vitex
thrysiflora (Takemoto , 1969 ; Hardman Benjamin,
1977 ; Kubo , 1983,1985 )

» I
|- Soxhlet
apparatus 4 «
b5° 3 Ogawa (1977)
Achyranthes radix Soxhlet apparatus 5
«
« « »
Soxhlet apparatus I« » 95% «
|- (2.30%) (0.2916%)
80 Schooley (1972) |- »
Podocarpus nakaii «
» 95% Soxhlet apparatus
( ) 6 « - ,

« 4 « 20
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95%
» Soxhlet apparatus 6 «
«
(TLC)  (Imai ,1967;  Ruh
Black, 1976; Kaplanis { , 1980; Wilson 1981 ; Wilson,1985)
»
20% 100° 5
110° 10
254 vanillin-H2504-95% ethanol (5;70:25, w/lvlv)

anisaldéhyde

»

» »
UV detection 254 /
» 3
(3:1), - (4:1)
(65:35) Rf - 0.60, 0.57 067
11 20-
TLC
» « anisaldéhyde

» 11 20-

«



(3)

anisaldéhyde
(4:1)

sensitivity

sensitivity
Black ( 1976 )

2)

anisaldéhyde

2 «

«

(Hardman, 1979)

normal-phase
Lafont I (1979)

CI8 reversed-phase
W detection

100

sensitivity
TC 4 (1) u detection (2)
Vanillin-sulfuric acid (4)
| 60 254
W sensitivity
I
uv detection TC
Ruh
e (1)
sensitivity sensitivity
C HPLC
60 254
W detection
20-
-1
HPLC
(alpha,beta-unsaterated keto-chromophore)
€« « W 254
HPLC
reverse phase (Wilson 1980; Scalia,1982)
HPLC
isocratic
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10 ° reversed-phase
normal-phase 1
Gilgan(1976) (
« Corasil 1l Bandapak
phenyl-corasil «  1000x3 mm.L.D. IV detector 254
I « I
« «
Lafont Martin-Somme(1979) « Zorbax  ODS
stationary phase  (14%) « (plate number) 8,000 «
« 2. W 254
« « - (5-10%  30-40%
) 0.8-15
«
I
« - « (Issac 1982;  Scalia,
1982; Wilson ,1982a, 1982b ;Scalia Morgan,1985 )
« Zorbax Cis(ODS) « 46 x5
retention time «
« - 1
retention time «
« Zorbax
CI8 - (45:55) « [ | 18)
« retention time il 20-
( Rt=5.31 ) - ( Rt=8.47 ) ( Rt=9.15)
( Rt=11.78) - ( Rt=13.27)
( Rt=31.45)
«

« « «



« .
)
«
)
«
1
) )
partition
1 I

«

(45:55)
«
« )
«
«
«
) «
« )
(45:55)
A «
| « s
«

«

«

«

«

«

«

«

«

«
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b (18.5:81.5)

«

«

«

«

«



,« Sep-pak CI8
MI - - «
J (Lafont, 1979; Lafont 1982
Morgan,1982,1985 )

«

Scalia

HPLC

«

10

« «

MeOH 20% 10
MeOH 80%

«  Pimprikar (1984)
Sep-pak CI8

MeOH 80% 10
%recovery

Sep-pak  «

«

2,4-D 1
«

HPLC «

«

0.014
) 0.005 %
0.003 %

log
late log (6 )

Pimprikar ?

«
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1984

-1
Sep-pak CI8

«

Sep-pak CI8 «

1

«

M

«

«

13.86%

«

BA 2 1

25

«

mid-log (4

0.001 %



stationary (8 )

0.003 % mid log (2 ) 0.002 %
late log S «
( [ 10 ) diosgenin
solasodine 7 Solanum .iasminoides paxt
diosgenin (Jain
, 1981)
)
2
Galanes « (1984) diosgenin

Solanum aviculare ,

« «

(Barz 1977, Hemphill 1978;



Widholm, 1980 : Heinstein,1985: Rhodes ?

%«

« Sato
«
(Tal ,1982)
diosgenin

«

(1977)
(1980)
« 02% ( Iv)

(

«
« «
30
«
«

« «

Yamada (1984)

berberine

105
11987 )

«

30
30%

« «

Coptis  japonica

Dioscorea delloidea

«

peptone

20%)

yeast

Zenk

Dougall

extract

« 1 2 I
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nicotine °

casein hydrolysate (Pearson,1978 ;Kurz
Constabel,1979 )

«(2533)
: 12 M8 B-5
24D 1 /. BA2 /. |
‘ B-5 12 M8
‘ B-5 2500
; 112 N8 975 | . 3

aromatic amino acid
Cinchona succirubra « 60
(Schmauder ) ,1985)

1.0 2.0
1

( Nakanishi , 1972 Heftman, 1975)

50 100 /. 50 .
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100 1.

«

non-polar

DL-mavalonate intermediate
(Heftman,1975) «

DL-mevalonate
DL-mevalonate 50 100

8 DL-mavalonete
50 ./ 100 .
30 %
50 . 0% 100 /.

DL-mavalonate
I
DL-mevalonate
Heinstein EI-Shagi(1981)
DL-mavalonate (11.80 mCi/m mole) LS 30
10'6 M2,4-D 10-6 NAA Gossypium  hirsutim
L. gossypol 11.0 /60 0.02 %
Cl4 DL-mevalonate
DL-mevalonate (3-5%)

fi-sitosterol stigmasterol
intermediate

3-sitosterol
stigmasterol 50:50 50 . 100 /.
100 /. »

[M-sitosterol stigmasterol 50 ./ .
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stigmasterol A-sitosterol

( 50% 50 . 90%
100 /)
(GA3)
(differentiation) «
GA3 2 10 1
s 10 /. ez 2 .
sas 10 [ .
GA3 2 80%
s 2 [ . 90% a3 2 .
Ravishanker  (1979) Trianthema
portulacastrum VS VS
2,4-0 0.2, 2.0 10 .
VS 0.0376
0.0039 % { 2,4-D 0.2, 2.0 10
1 0.0540, 0.0944 0.0357
0.0119, 0.0349 0.0256% 2,4-D

- :
Chung staba (1987)
Cinchona ledgeriana VS BAS /.

(quinine) BA quinidine
2,4-D BA
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2,4-D *

(Kohlenbach, 1977)

2,4-D 2,48 . BA
2 . 2,4-D IR
2,4-D 4 8 .
2,4-D ( ( 50%)
I BA 1. 2,4-D
1 BA
4 ) BA
( 50%)
-1
0014 % 0.0238
% - 4 I
Hikino ®(1971)
Achvranthes 40.002 % Ravishankar(1979)
Triathema portulacastrum 4 - 0.0349 %

Zenk ® (1977) Kinerslky
Dougall (1980)

(Mulder - Krieger
® 1984 ;Sato Yamada ,1984 )



7
;ﬁ&ii/
L.
(Vitex glabrata R.Br.) «
Murashige and Skoog (MS)
12MS 24D 1 . BA 2
25+20 2,000 16
2,
3. *
' * I o
4, (2N)= 32
5. « logarithmic growth
*
3
* 6
6.
7. *
9%
apparatus HPLC
Zorbax CI8 46 X255 . ;
2%(18.5:81.5) 1 uv

254

110

Soxhlet

monitor



| 14 TLC /
TLC
() (4:1)
(65:35) Rf 0.60 10.57
sensitivity TLC
W
9,
%%  Soxhlet apparatus
HPLC Zorbax Cis 46 X 25
(45:55) §EO3 4
254
(2.51 )
(0.2622%) (0.1478%) (0.1332%)
10, !
%%  Soxhlet apparatus
Sep-pak CI8 10 20% 10
80% 10 . 80%
73.86%
11.
%%  soxhlet apparatus
Sep-pak CI8 HPLC
46 X255 . «
85.5) I W monitor

254
0.014%

HPLC

0.67

W monitor

% recovery

Zorbax Ci8
% (14.5:

HPLC
0.003%
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0.0025%
12,
\ log mid-log late-log
13. I
13.1
30%
I 70%
13.2
2
20% 60%
13.3
1
13.4
50 .
13.5 DL-mevalonate
DL-mevalonate 50 100 .
13.6 /5-sitosterol stigmasterol
[N-sitosterol stigmasterol ( 50:50)
100 /. 50 /.

2
13.7 Gibberellic acid (GAs)
GA3
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J mm 2 1 80%
0 /. 90%
13.8 2,4-D
2,4-D I «
( 50%)
139 BA

« BA 2 .

« «
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